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OZET

Uretllen gidalarin taze veya 1.$lenm|$ hai-
de muhafazas! hizh nifus artigininda etkisiyle
giniimitzde biiylik bir énem tasimaktadir.

Kiifler gidalarin bozulmalarinda, #iketile-
mez. hale gelmelerinde rol oynamakla beraber
gidalarda olugturduklar " mikotoksinlerin ve
bunlar arasinda patulinin de insan sagh@i agr
sindan oneml biryliktir. -

Farkh muhafaza yontemlerinin gtdalarda
kitf geligimi ve mikotoksin olugumuy: iizerinde
etkileri degistktir, Bu nedenle son yiilarda gi-
dalarin- muhafazalarinda kullaniimaye baslanan
elektron demeti bombardimaninin  gidatarda
bozuima ve mikotoksin yapabilen Penicillium
expansum ve Aspergillus clavatus’un bazi tzel-
likleri ve patulin 'ol-us,;tuhmasma etle.leri ince-

. lenmisgtir.

i

Summary

The Effects of Low Level Electron Beams
on the Patulin Preduction and Somg of the

Characteristics of Penicillium expansum and

Aspergillus clavatus.

Today the importance of conservaton of
foods in fresh or prodessed form is worth to
consider at the expense of unoreasmg .popula-
tion of human beings. a

Moulds not otly render foods 'spd-ii‘ed but
also they threaten human health seriously by
means of mycotoxins among which patulin
is included. '

Different food conservation metheds have
unlike effects on mould growth and mycotoxin
production in foods. That's why in the last
the effects of

electron beams on the food spoilage and

mycotoxin producing Penicilliurﬁ expansum and
Asperglllus clavatus with thel}r abll-n:y to pro-
duce patulin have been studied.

1. GIRIS
Kiifler, gida endiistrisinde en giic kosul-
larda dahi [d_i]$1']k su aktivitesi, genis pH ara-
tiklar, genis sicaklik araliklari vb.) geligebil-
meleti ve dijer mikroorganizmalara oranta ¢ok
daha hizli yayilmalan ve mikotoksin -olusturma-
lar nedeniyle Gnemli bir ‘sorun olma ozellikle-
rini halen korumaktadirlar, - -

Kifler Gredikleri gidalari tlketilemez bir®
hale getirdikleri. glbi gidalarda olugturduklart

" mikotoksinlerle de onlar insan sag[ugl af,:lsm-
dan zararl bir hale getlrlrler :

Mikotoksinler iginde -p-a’cu‘lvi-n dodada vyay-
g ve biyoloik sistemler - {izerindeki etki
giicli nedeniyle énemli bir metabelittir ve bazi

‘A..perglllus Penicillium ve . Byssochlamys Tl
leri tarafindan olusturmaktadir. Antibiotik, kan-

serojen, mutajen ve teratojen etkiye sahip olan
patulinin bu nedenle toplum saghd ac,:ismdan
dnemli bir potansiveli vardir (Topal, 1987 “Acar
vie Arsan, 1988). ‘

Ozellikle son yillarde gidalardaki mikroor-
ganizma gelismelerini. kontrol altina alip gida-
nin raf dmrinin  uzatdmast amaciyla cesith
isinfardan yararlamimaktadir, Isinlame ydntem-
lert ucuz, etkili ve kolay mygulanir olmasi ne-
deniyle de tercih eddmektedir. Ancak. gidala-
rn igmlarla muhafazas: sirasinda driinde olusa-
bilecek kalite degi&imniwemi yaninda insan sag-
hg: - acistndan zararl maddelerin olugabilecedi

_ olasihgt nedeniyle bu konudaki galigmalar he:
- nilz tamamlanmamstir (Urbain, 1988].
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Buglin diinyada bazi Ulkeler gidalarin isin-
larla muhafazasina izin verirken bir kisim al-
keler bu konuda hald geldmser denranmakia-
dir, '

Son yillarda gidatarin siyoni.zé ismlarla mu-

hafazas: yaninda elektron demeti bombardima-
ni ile muhafazas: konusunda da ¢alismalar ya-
pilmaktadir. Elektron demet] bombardimani,
enerjis; 10 MeV'e kadar Yl'j-kse‘lt'ilm‘i-s .elektron
demetinin mekanik olarak iiretilmesi ile olusan
bir radyasyondur.

Elektron demeti bombardimaninin ve diger
iyonize 1sinlarin uygulema malivet hesaplan
kargilagtirnldiginda, elektron demeti ile Isimla-
mantn yitksek kapasiteli {initelerde daha eko-
nomik oldugu saptanmustir (Cleland, 1986).

lyonize edict Isinlarin m‘I;kroarga:niizm-ala'r
zerindeki ‘etkileri uzun zamandir incelendigi
halde elektron demeti bombardiman konusun-
da henliz yeterli ¢alismalar yap.mamistir,
° 2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal '

2.1.1. Test mikroorganizmasi

Galigmada test mikroorganizmasi olarak
Justus - Liebig Universitesi Mikrobiyoloji Ens-
- titlisit Admanya’den saglanan ve H.U. Gida Mii-
hendisligl BéHimi |aboratuarlarindaki arastir-
ma'arda . kullanilarr  Penicillium exparsum ve

Aspergllus clavatus tiirii kiifler kullantimistir.

Kitltlirler Patates Dekstroz Agar .(PwDA)
ve Patates Dekstroz Broth (PDB) besiyerinde
{irettimistir.

. 2.1.2. Is n kaynad

Cahigmada gerekli disiik dozda elektron
demeti bombardimani igin H.U.-Beyiepe Kam-
plsii Niikleer Enerji Miihendisligi Bslimi’nde
glicll 600 Mrad/saat olan Van de Graff elektron
akseleratérii kulanilmistir, Isinlama swasinde,
xaynaktan 1sin gelen bolgeye 0,001 inch kalin-
lifinda dzel alagiml aliiminyum folye kaplana-
rak X-gim gelmesinin énlenmesine calisilmis-
tir. ‘

2.2. Metot

Yattk P.D.A'ya ekilen P,expansum ve A.
clavatus kiiltirleri 256°C'de 10 giin inkiibe edik

“dikten sonra 3120 devir/dak hizda santrifiijden

yararlanilarak spor siispansiyonlar: hazirlanmus -
tir. Elde edilen spor siispansiyonlari 4,5x 105
adet/mi butunacak sekilde bilesiminde M/15
Na;HPO, ve M/15 KH,PO, bulunan pH'T'ye
ayarllt tampon ¢Ozelti ile seyreltilmistir. Bu
sekilde hazitlanan spor siispansivonlan kulla-
nilincaya kadar buzdolabinda muhataza edil-
mistir. '

Elde edilen spor siispansiyonlart P.D.A.
besiyeri iizering 0,4 mli hacminde ekilip, dri-
galski spatiilii ile yayildiktan sonra 1 saat buz-
dolabinda bekletilip, 300 krad dozunda etektron
demeti ile sintfanmistir. Elektronlar edi cam-
dan gegemedikleri igin petri kutusundaki kati
besivering ekim yapildiktan sonra, petri kutu-
st kapadr actk olarak s grkisma dik agida
tututarak 1smlama yapilmistir, Deha sonra ko-
loni rengi, koloni ¢ap Slgimi, sporulasyon hizi
analizlering g-ec.mék igine bu besiverinde 25°C
de 7 giin inkitbe edilmislerdir.

~Kuru miset agirhdr ve patulin analizi fgin
ise P.D.B, sivi besiyerinden vyararlandmistir,
Kat b’eski‘yerinden, sw1 besiyerine gegirilen kiif-
ler 25°C'de 7 giin inkiibe edilmistir, Patubin
analizi Acar ve Klaushofer {1984) tarafindan
dnerilen ince tabaka kromatogrotisi yéntemi
ile ancak bazi farklihidarla uygulanarak yapil-
migter,

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Elektron Demeti Bombardimammin P.
. expansum’un Bazi Ozellikerine Etkisi

Elektron demeti bombardiman:  P.=xpan:
sum’un koloni gel-i$i=m-i‘ni"6n=eml=i diizeyde engel-
temistir. Isinlamadan PDA dizerinde gelismeler
ri saglanan P.expansum sporlaniniv daha kisa
slirede ¢imlenerek ortalama 4,00+ 0,05 cm
capinda koloni olu.,c,mrmala-rl-n:a karsin 1sinla-
nan sporlarin PDA (zerinde olusturduklart ko-
loi capi ortalama 3;00 + 0,08 cm olarak bu-
lurimustur, '
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PDA f{izerinde olugan 1ginlanmamis odrnek-
tere ait kolonilerin rengt tipik yesil oldudu
halde 1sinlanan &rneklerde tipik yesil koloni-
ler yaninda sarimsi renkli kolonilerin varhg
da saptanmigtir.

lsinlanan  P.expansum sporlarindan elde
olunan kiiltirlerin sporulasyon hizlarimin isin-
lanmamig drneklerden daha diislik oldugu sap-
tanmistir, 25°C'de 7 glnlik inkilbasyon sonu-
cunda 1smlanmams drneklerde spor sayisi or-
talama 6,4 % 10° adet/ml| olarak bulunurken igin-
lanan orreklerde 1,5x 105 adet/m! olarak sap-
tanmistir, ‘

Elektron demeti bombardimaninin P. expan-

" sum’un kuru misel agirkg -lzerinde de etkili

aldugu gdriilmis, ve 1sinlenmamig &Grnelderde
ortalama kuru misel agirhign 80,2706 + 0.012 g/7
gin saptanmistir. Isinlanmis  drneklerde ise
0,1586 + 0,012 g/7 olarak bulunmustur. Buna
gire elektron bombardimant P.xpansum kuru
misel agichdm % 41 diizeyinde ezaltmigtrr,

Gelisimi elektron demeti bombardimani
ile engellenen Pexpansum’un olusturdugu pa-
tulin- miktar1 da gelismesi
azalmtigtir. PDB besiyerine ekilip 25°C'de 7 giin
siireyle inkilbe edilen P.expansum’un EIEND
mamig drnekleri bu siire sonunda 210 pg/l pa-
tukin olugturdugu halde i1sinlanmis  &rnekte
patulin miktart 125 pg/l olarak bulunmustur.
Bu sonuca gdre 1smlenmis drnekte olusan pa-

tulin miktar 1510 almams érnefe gore % 59 -

oraninda daha azdir.

3.2. Elekiron Demeti Bombardimammnin
A. clavatus’un Bzzi Ozelliklerine Etkisi

A. clavatus drneklerinde de elektron deme-
ti bombardiman: 1ginlamasinin P. expansum or-
neklerine benzer etkiler yaphidn saptanmistir.

Isinlanmis A.clavatus drneklerinde beyaz
rertkli ve yodur misel gelisimi géstermeyen ko-
loniler gbzlenirken, isimlanmamis &rneklerde
dzha yofdun bir gelisme gdzienmisgtir.

gibi 1310 etkisiyle -

Isinlanmamus A.clavatus sporlarintn PDA

" {izerinde of-u$-turdu§1ﬁ kolonilerin ortalama cap-

fari 6,00 40,02 cm olarak dl¢ltdiigl halde 15m-
lanmamis Srneklerdeki koloni capi ortalamast
5,00 + 0,001 cm'dir, ’

Sporulasyon hizi {izerinde de elektron de-
meti bombardimamnin etkilerl  gdrillmiistiir.
Isinlanmamig Srneklerde baglangic spor sayisi
4,50 x 10° adet/ml'den 4,00 x 106 adet/ml'ye yiik-
selirken 1sinlanan drneklerde 4,05 x 105 adet/m!
olarak saptanmistir, Kontrola gére ismlanmis
drneklerde sporulasyon hizi % 26 oraninda da-
ha azdir. '

Kuru misel afiithfinda' de 1ginlanmms or-
neklerde isintanmamis oSrneklere gbre % 31
bir azalma vardir. Kontrol drneklerinde ortala-
ma kuru misel adirlidr 0,2392 + 0,0500 g/7 gilin
iken 1sinlanmis &rneklerde bu deder ortalama
0,1649 + 0,0210 g/7 gin'dir.

Kontrol &rneklerinde PDB. besiyerinde 25°C
de 7 glrr sonra 390 g/l patulin olustugfu hal-
de 1gmlanan drneklerde patulin miktarn 220 g/
ditzeyinde yani % 43 daha azdir.

4, SONUG

Bu arastirmada gidalarin 1smmlanmasinda
kulanilmasina izin verilen dozlarda elektron
demeti bombardimamnin, gidalarda bulunabiler
cek ve mikotoksin olusturabilen kiiflerden iki
farkli cinste yer alanP.expansum ve A.clava-
tus’un bazi Ozelliklerime etkileri incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore iginlar her iki
kiifiin de gelisimini ve buna badl olarak miko-
toksin olusumunu dnemli sayilabilecek diizey-

 de etkilemistir,

_ Elektron demeti isinlamasinda galisilan
300 krad'lik dozun P.expansum’ ve A.clava-
tus’un koloni gelisimini, yaygin {iremeyi spo-
rudasyon hizine ve sporlarm kune misel agiritk-
tarinn azalttign yani kif geligimini belli oranda
inhibe ettigi saptanmstir,
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- Test mikroorganizmalarn 300 krad dozunda,
elektron demeti ile 1ginlandidinda gider mikro-
biyolojisi agisindan Snemli kriter olan patulin
olusturulmasinda kif- cinsine gore dedismekle
birlikte % 43'den % 50've varan azalmalar be-
lirlenmisgtir. o :

Yapilan caligma sonunda arastirme sina
" sinda gbzonine alnan kriterlerde gensel olarak
A, clavatus'un elekiron bombardiman 1sintama-

sma'di-renciwnwi‘_n P. expansum’dan gobreceli ole-
rak daha fazla oldugu saptanmustir.
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