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Bugday Riiseymi Katialt Unlann Ekmekllk KaJltesin1

Diizeltme Imkanlari

I. Bugday Riigeymi Katlal Unlarin Reolojik Ozellikleri Uzerine
Isil Iglemierin ve- Potasyum Bromat (KBrO;) Ka,tk,lsmln Etkllerl

Arg. Gor. Dilek snvm* Yrd, Dog, Dr. Hamit KOKSAL®, Prof. Dr, Hazim OZKAYA**
*H.U. Miik. Fak. tha. Miih. B5l. — Beytepe - ANKARA, -
** A U. Ziraat Fak. qua Bilimi 1’)6 Tek. Boliimii — ANKARA

.Ara$ttrmé;da bu@day rigeymi i farkl! ka-

litedeki una tam yagh ve yag: petroi eteri ile

alindhktan sonra; dognu:dan veya 181} 1$lem uy—'
gu!anarak % 2,5, % 5,0 ve % 7,5 oranlarmda

katilmigtir, Riigeym ornekleri etivde 1500C de
50 dak. ve otoklavda 100°C de 10 dak. olmak
tizere ki farkh yor:tem!e sl |sleme tabi tuul-
mustur. Orneklere ayrica 50 ppm dizeyinde
KBrO; katilarak reolojik dzellikleri inceelenmis-
tir. ‘ o

.Buﬁda;y rﬂ$eymi unlarin su absorbsiyonu-

nu katildigr orana bagii.olarak bir miktar arthir-
mig, fakat dider farmogram ve ekstensogram
Szelliklerni clumsuz ydnde etkifemistir. Risey-
min yaginm uzaklastirntmast ve 1s1l islem uygu-
lamatarinir bu degerler iizerinde Snemli sayi-
labilecek olumlu bir etkisi gorimemistir. Kat-
ki maddeS| olarak kullanitan KBrO,'in - farino-
gram degerler: {izerinde gnemli bir etkisi go-
riilmemis, ekstensogram ozelliklerini Gnemli
olglide iyilestirmistir. e o

'SUMMARY

The Possibilities of Improving The Baking

Quallties of Wheat Garm Fortif:ed Wheat Flour.

: The Effec*s Of Heat Treatments And

KBrO3 Cn The Rheological Pro-pertles Of Gewmﬂ

Fortified Wheat Flour.

Raw wheat germ is defatted with petro-
leum ether than both raw and defatted germ
samples were heat treated by two. méethods:
(1) Toast:ng for 50 minutes at 150°C in air
circulation oven [2] Autoc!avmg for 10 minu-
tes at 100°C, Raw full fat and defatted wheat
germs werg blended with two different flours
at the levels of 25 % 50, % 7.5 '%. Finally

KBrO, was added to all of the samples contal-

ning wheat germ at the levels of KBrO; on
the rheological properties were mvesmgated

Addition of wheat germ' slightly increased
farinogram absorption depending on the level
of the germ but deterioted the other farino-
gram properties of flours. The effects of germ
on the extensogram properties of flours were
negative, The effects of defatting and heat
treatment on the rheologjcal properties were
insignificant.

KBrO, imrprov‘é'd extensogram properties of
germ blended flours but effect of germ addition
on the farinogram properties were insignifi-
cant. - ‘

GlRi§

Geligmekte olan ve gerl kalmis ilkelerde
giinluk protein gereksiniminin % 80% hububat
ve driinlerinden saglanmeaktadir, Ancak bilindi-
gi gibi hububat ve hububat {riinleri insan viicu-
dunda sentezlenmeyen elzem aminoasitlerin
bazilan bakimundan smirhdir (NISSAN ve COL-
LINS, 1958). Bu nedenle buddayin en yaygmn
titketim sekli olan ekmedie aminoasit, vitamin
ve mineral madde bakimidan zengin katlalar
ilave edilmesi yoluna gidilmektedir. Bugday te-
nesinin % 2,5 - % 3,5'Ini olusturmasima rag-
men rigeym protein, mineral madde ve dzel-
likle B grubu vitaminleri bakimindan zengin
bir kaynaktir. Bugday unu He karstastmldigin-
da undarr 3 kez fazla biyolojik deferi yitksek
protein, 7 kez fazia yay, 15 kez fazla seker ve
6 kez fazla mineral madde igermekbvedir. Bud-
day rilgeymi bitkisel kaynakli E vitamini bakt-
mindan da zengin bir kaynakir (GHICK, 1942;
HOSENEY, 1986). Ayrica bugday ve hububatta
smirh elzem aminoasit olan lisini fazla mik-
tarda icermektedir (NISSAN ve COLLINS, 1985;
KENT. 1983). Ancak riigeym igerdifi oksidatif
ve hidrolitik enzimler nedeniyle ' acilagmaya
kars: duyarll olup, hemaglutinasyon ve amti-
tripsin aktivitesine sahip faktdrlerl igermekte-
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dir (CREEK ve VASAITIS 1962; MOHAN ve

ARK. 1968).

Riiseym besin dgelerini
igermesi vie ekonomik olmas: ‘nedeniyle gini-

miizde pek c¢ok batr !ﬁ[ukésinde_ kahvalttilik hu- .
bubat olarak tiketilmektedir, Rlgeymin ekmek-

te kullamimina ybnelik yapilan calismalarda
ekmefin " besin ‘deferinl arttirdigyi,” ancak
teknolojik kalitesinl olumsuz ybnde etkiledigi
tespit edilmistir, Riiseymin ekmek kalitesinde-

i ‘bu olumsuz etkisinin, riiseymde bulunan ve -

bir tripeptit olan-glutationdan kaynaklandigi
samima‘ktadlr"(MOS_S ve ARK. 1984).

Riiseymin beslenme ve teknolojik kalite
lizerinde olumsuz etkileri nedemyie dogrudan
dogruya Ikul!amml yerme gesn’ch yontem[er ile
stabil hale ge’clnldlkten sonra ve gesgitli kim-
yasal katki ‘maddeleri le birlikte kullanimi yo-
luna gidilmektedir.

Una, % 5, % 10, % 15 ve % 20 oranla--

. ninda yag alinmis otoklavda ve etiivde 1sil is-
lem gdrmis rigeym ilave edildlgmde unun su
absmbsnyonlu gehsme slirest ve sta'blht‘es.
azalmakta ve bu azalma ozellikle ham’ rliseym-
de daha belirgin olmaktadir, Elanek formiilas-
yonuna % 0,6 Na stearoyl-2- Iaktllat 85L) ve
BO ppm KBrO3 ilavesi ile ekmek kahtesmde
iyilesme saglanabilmektediv  (VITTI ve ARK.
1979; RANGA RAO ve ARJK 1980} Katllan rii-
seym oranina bagl olarak hamurun eksten-
sogram oZelllklermden hamurun uzamaya -kar-

S gosterdlgl dlreng [Rm] aza]maktadlr [MOSS"

ARK 1984]

. Etiivde. der‘jisik stcakliklarda  1si! . islem
go"mus yaglt ve, yag31z rilseym % 3 ve % 7
oranlarmda farkl fkahtedekl unlara itave edil-
diginde, su absorbsiyonunun
masima ! karsmk diger farinogram OZB“IkI'&TI bo

zulmqktadlr sttensogram ozeltuklermden B

ve R degerleri lizerine _rliseymin olumsuz et-
kisi . yagsiz riseymde biraz daha behrgmdw

% 7 oramnda ilave edlldlgmde clzilemeyen
. Rigeym’

llave__ 'edlld‘_lgmde_ g{zﬂnebl]mgktedlr,
ilave edildiginde ¢izilebilmektedir, Riiseeym
ilavesi lle bozulan farinogram ve ekstensogram

y-iilks-ek ~oranda '

bir miktar art-.

Szelliklori SSL ilavesi ile kismen dizelfitebik
. mektedir _[‘KAHVEO['. ve OZ-KAYA, 1990),

Riiseymin ve riiseym  yafinin hamurun re-_
olouik ozelllk]en Uzerine etkllen bnrbn-mden.

‘ _,farkhdw Yags:z Jru$eym una % 3-4 gi'b; gok

dilsiik oranlarda llaVe edrldlglwnde dahi oiumsuz
etkisi gorulrurken riseym yagi % 024 ve %
0,32 gibi oranlarda ilave edildiginde olumlu et-
klde bulunmaktadir (MOSTAFA 1982).

Hu$eymde inpokmgenaz aktwlfesmm yuk .
sek olma3| nedemyle ru$eym ‘:geren unlarm'
oksuen tuhet:smm:n fazla o!dugu saptanmlshr_‘
(MOSS . \re ARK. 1984; GA]LLAHD 1986). ..

MATERYAL VE YGNTEM
Materyal

Deneme]rer‘de ticari deg‘irm-en-l-erdren ah- .
nan iki farkl un 6megdi ve riiseym ayirma ‘sis-
temi bulunan bir ticari- degirmenden ‘alinan
bugday rug;eym: materyal olarak lkullamlmr$tlr '

_ IBugday rliseymi tam 'yagll ) oianak yeya
yagr. petrol eteri ile ekstrakte edlldlkten sonra
aIs,m:nyum tepsi dzerine 2 om. kalinhfinda: ya-
yilnug ve. otoklavda 100°C de 10 .dak. etilvde
150°C de 50 dak 1si] islem uygulanmistir. Otok-
lavda 11l Islem goren Ornekler 15°C’lik etiiv- .
de 18~ 20 saat rutubet orant % 8'in altma. qu-‘
sunce'ye kadar kurutulmustur,

Anal‘izller dnce wunlara % 2,5 % 50 ve
% 7,5 oranlarinda- otoklavda ve etiivde 1sil. is-
Iem uygulanmx$ yagln ve yagmz riigeym or-
nekfer: kattlanak daha sonra 50. Ppm ve 100 ppm
HBrO3 katalt orneklerde yurutu[mustur

Ara$t|rmada kullamlan bugday ruseymmm
ve un dmeklerinin bazi ozellvklerl Clzelge 1 ve

- Cizelge 2'de verilmistir,

E Y_('intém'f :

Orneklerin rutubet mi'ktérl "kt “miktari,
protem sedimentasyon degeri, dﬁ$mé' sayisl,
yas gluten m:wktarl ICC (International Associ-
ation of Cereal Chemissts] Standart method/a-
rina gore; yag mvktarl AOCS (American . 0:1‘
Chemists Society) Standart methoduna gére
tayln ed1lm1$t|r ) '
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‘Gizelgs 1. Arastimada ll(i.lllanlla'ri”Un' 6rneklerini:n Bazi Ozellikeri

* Rutubet ~ Kiil 'Proiqein- Yas Gluten .Kuru Gluten Sedimentas- Diigme

Omek . mik. * mik. mik. -mik. - mik. yon Defjeri:  Sayist
(%) (%) (NX57) - (%)* (%) (m)? - (sn)
. [°/°]21
Tio 1 118" o046 102 279 98 27 229

Tip 4 143 053 99 264 . 91 27 451 -

1) Kum Madde de
(2) 9% 14 Rutubete gire

Giz.élge 2. Bugday Rigeyminin Bazi Kimyasal bzeilikleri

e

Risgeym Rutubet mik,  Kiil mik. -Protein mik. Ham Yad Miktar

(%) - (%)? -(NX5,7) (%3 (%)
Yaél'!'. 126 ‘35 S 264 ' 8.2

Yagsiz 94 38 30,0 T
(1) Kuru Madde de

. Orneklerin farinogram dzelliklerinin  tayi-- teknolojik agidan 6nem fagryan su absorpsiyo-

_ninde ICC standart wy&ntemi, ekstensogram nu ve enerji degeri butgulan iizerinde istatis-
dzelliklerinin tayininde ise 1CC standart met-  tiksel degerlendirme yapilmigtir (YURTSEVER,
hodu HOLAS ve TlPPLES (1978) tarafindan mo- 1984).
difive edilen sekli ile - kullamlmugtir,  Farino-
gramlar SHUEY (1984)'e gbre, ekstensogramiar - ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
BLOKSMA (1978)'ya gire degerlendirilmigtir. " Farinogram Ozellikleti :

Arastirma. tesadiif. bioklar, deneme dese- ‘ '
ninde boliinen - boliinen - béliinmiis  parseller - Arastirmada kullaniian unlarin farinogram

deneme desenine uygun olarak yiritiimiis ve ozellikleri Cizelge 3'de verilmistir.

cizeelge 3. Arastirmada Kullanilan Unlariln Farinogram Ozellikleri

Omek Absorpsiyon Gelisme Staeb:hte Yogurma Tolerans Yumusama Valorimetre

Siiresi - Sayis1 Derecesi-  Dederi
(%) . (dk) .- (dk.) {B.U.) (8.U)
Tip 1 57,4 25 7.2 25 65 46
Tip 4 57.2 3,0 38 63 ’ 90 46
Ham riigeym ve degisik yan-te‘ml'erle 151 ~ lerin - farinogram dzelliklerine "K'Br03‘|=n etkisl
islem wygulanmis yadli ve yadsiz budday rit- Cizelge 4 ve Cizelge 5'de verilmis ve su ab-
seyminin, Tip 1 ve Tip 4 unlann farinogram sorpslyonu bulgulan $ekil 1 ve Sekil 2'de kar- -

dzelliklerine etkileri ve rlseym katkilt Ornek- “silastinimistir,
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Gizelge 4. Tip 1 una farkh sawyelerde bugday riiseymi ve KBrO, ilave edilerek
elde -edilen’ érneklerin farinogram ozellikleii

Yodurme
RuUgeym va . KBrO3 S0 .'.'G'eli_;mo Stabilite Tolerans Yumusama . Valorimetrs
Katilma orani Seviyesi Absorpsiyenv | Sliresi {dk) sayIsd Derecesi Degfori
" {ppm) (%) {dk) .. (BL)  (BU) ,
0 0 574 25 - 72. 25 65 46
" Kontrol . 0 50 57,6 2.5 76 25 60 47
0 100 . 577 . 25 8.0 20 60 46
(HR} 2,5 0 57.8 2.0 4,3 60 70 48
2,5 50 58,0 25 44 80 70 48
25 100 58,0 25 4.4 55 70 49
5,0 0 58,2 25 35 70 75 48
5,0 50 58,2 25 36 60 80 49
5,0 100 58,5 25 36 70 80 48
7.5 0 58,5 3,0 33 75 85 48
75, 50 . 588 3,0 33 75 80 49
75 100 58,8 300 32 80 80 46
(YO) 2,5 0 . 578 3.0 38 65 85 48
‘ .25 50. - 584 30 48 - 65 . 70 - 51
2,5 400 . 584 - 3,0 56 - 55 g0 50
5,0 0 58,3 3,0 35 .65 85 49
5.0 50 58,3 3,2 45 65 80 48
5,0 100 58,2 3.2 4,7 70 95 49
7.5 0 58,5 3,0 30 80 105 45
7,5 50 58,6 3.2 3,7 80 105 47
7.5 100 58,6 30 3.7 85 110 44
(YE) 2,5 0 57.8 2,5 40 60 75 50
: 2.5 50 . - 58,0 30 - 47 85 . 80 52
25 100 58,0 2.5 53 45 80 53 *
5,0 0 58,0 30 38 60 100 = 48
50 50 58,2 3,0 40 80 75 49
5.0 100 58,2 3,5 45 - 60 "85 © 48
7.5 0 58,3 . 3,5 35 80 135 44
7.5 50 .. 58,2 3.0 3.8 75 . 100 . 45
.75 100 58,6 3,0 4,0 60 110 45
(YsO) 25 0 582 30 41 60 85 48
2,5 5D 58,2 2.8 43 60 - 70 " 50
25 100 582 3.0 5,1 50 - 75 51
5,0 0 ‘58,8 28 36 65 90 46
5.0 " 50 58,6 3,0 4,4 60 70 Sy
50 100 58,6 3.0 3.8 65 85 47
7.5 0. 58,0 - 3,0 3.0 75 108 - 42
7.5 50 59,0 3.0 3,3 75 80 47
: 7.5 190 59,0 3,0 33 70 g5 46
(YsE) 25" 0 - 380 3,0 40 - 70 100 48
‘ 25 - 50 584 - 30 4,0 70 85 48
25 100 58,7 30 - 48 60 85 48
5,0 0 58,6 2.7 38 95 125 46
50 50 59,3 3.0 42 80 105 46
5,0 100 59,4 30 . 39 85 115 .42
7.5 0 59,6 3.0 30 135 170 40
7.5 50 593 - 30 40 100 140 40
7.5 100 593 3,0 38 105 160 40

HR : Ham riigeym -
YO .: Otoklavda 151l 1§Iem gormﬁg yag'h riigeym

Y : Btlivde 1511 iglem gérmils yagh riiseym

¥sO : Otoklavda 1:1 iglem g&umils yagsiz riigeym
YsE ; BEtivde 1s1l iglem gormiliy yagsiz rilgeym
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Cizelge 5. Tip 4 una farkh seviyelerde buﬁday riiseymi ve KBrO, jlave edilerek
elde edilen orneklerin farinogram ozellikleri

S Yogurma
Rigeym va - KBrO, Su Geligme Stabilits Toalerans Yumusama * Valorimetre
Katilma orani Seviyesi Absorpsiyony SUresi (dk) sayist Darecesi Deijeri
.. tppm) (%) (k) (B.) (B.U.) o
Q 0 . 57,2 3,0 3.8 60 90 - 46
Kogntrol -~ 0 50 574 3,0 486 - 55 - 80 “AY
I ¢ 100 576 30 45 50 80 47
(HR) 25 0 59,2 2,5 3,0 75 75 LY
25 50 .° 594 25 - 30 70 85 - . 48
25 - 100 594 25 32 60 90 AT
50 .0 594 27 - 25 80 95 45 .
5,0. 50 59,5 26 @ 32 70 a5 . 4B
5,0 100 58,5 27 3.3 65 105 45
7.5 0 '59,8 2,6 22 8 95 43
7,5 50 59,8 2,6 30 80 110 44
7.5 100 59,8 3.0 3,2 80 1200 - . 43
(YO) 25 0 57.5 2,5 30 90 105 42
25 50 58.8 2,5 3.2 60 70 49
25 100 . 59,0 25 35 60 80 49
50 0 58,2 25 2,8 85 120 40
5,0 50 . 590 25 30 60 100 43
50 100 58,0 25 3,5 70 105 44
7.5 4] 58,6 25 25 105 135 38
7.5 50 581 - 2,7 27 70 120 “40
B 100 59,1 25 3.0 80 130 40
(YE) 2,5 K 1} 586 . 25 30 75 95 43
2.5 50 592 25 3.0 60 80 . 48
25 100 59,2 25 3.2 60 80 - 48
50 0 590 2,5 22 105 140 490
5,0 50 59,2 25 24 60 100 - 43
5,0 100 59,4 25 3,0 70 10 44
75 0 59,4 2,5 1,8 120 175 39
7.5 S0 59,7 25 2.5 75 125 38
7.5 100 59,8 25 - 3.2 75 125 42
(YsO) 25 0 58,6 2,5 2,8 100 130 38
25 50 59,6 27 30 60 80 a7
25 100 59,3 25 30 60 80 46
5,0 0 58,7 25 24 115 160 36
5,0 50 59,8 25 27 70 100 45
50 100 59,8 2,5 27 75 100 40
7.5 0 58,8 2.7 2.2 105 140 38
7.5 50 €00 2,5 25 75 110 41
75 100" 60,2 2,5 2,6 +80 120 38
(YsE) 25 0 588 2.8 3,0 105 125" - 1.
2,5 50 59,7 27 35 65 ag - 45 -
2,6 100 59,8 2,7 4,0 70 95 A7
5,0 0 59,2 2,5 28 130 150 36
5,0 50 60,2 25 35 100 140 - 40
5,0 100 60,5 2,5 35 20 135 40
7,5 0 59,6 2,5 25 175 210 34
75 50 60,7 25 3.8 115 165 38
7.5 100 61,0 2.8 35 115 170 39

HR : Ham riigeym ]

YO : Otoklavda sl iglem gfrmils yagh rligeym

YE : Etiivde 1s1] iglem gdrmiis yagli riigeym

¥s0O : Otoklavda 1s1l iglem gdrmily yagsiz rigeym

YsE : Etiivde st islem gérmils yagsiz riigeym - e
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$ekil 1: Tip 1 unda farkh GBrO, seviyelerinde riiseym katkisimn st absorpsiyonuna othist

HE : Ham rligeym

YO : Otoklavda sl gormiis yagll rilseym

YE : Etiivde 1s1] iglem gbrmils yagh riseym
¥s50 : Otoklavda 1s1l gbrimiis yagsiz riigeym e
Y : Etlivde 151l iglemi gérmils yagsiz riigeym -
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Seliil 2: Tip 4 unda farklh KBrO, seviyesinde riiseym katlosimn su absorbsiyomuma etkisi

HR : Ham riigeym

YO : Otoklavda isil gormily vagh rilgeym

YH : Btivde sl dglem gormiig yagh rliseym
Y50 : Otoklavda 1511 gérinfly yaZsiz rligeym -
YsK : Btlivde 1011 dglemi gérmiiy yagsiz rligeym

REEIN = B s s Y
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Cizelge 4 ve Cizelge 5'den de gdritlebile-
cedi gibi ham ve 1sil islem gdrmis yagh ve
vagsiz riiseym Tip 1 ve Tip 4 unlarin su ab-
sorpsiyonuna katlldign orana bagh olarak bir
miktar arttirmigtir. Su absorpsiyonundaki bu ar-
" tig sl iglem gérmis vagsiz riigeym katilan

Tip 1 unda biraz deha belirgindir. KBrQ, katkisi-

riigeym katifan tiim drneklerin su absorpsiyo-
nunu bir miktar daha arttinmig, riigeyme uygu-
lanan islemlerin bu deder lizerine 8nemli bir
etkisi gdriibmemisgtir.

Su absorbsiyonu igin yapilan, varyans ana-
lizi sonuglarma gbre, un tipinin, riseym orani-
nin ve KBrO, seviyelerinin etkileri &nemli
{p < 0,01}, riiseyme uygulanan iglemierin et-
kisi ise Onemsiz (p > 0,05) bulunmustur.

Gelisme siresi Tip 1 unda, riiseym ora-

nina bagh olmaksizin, tim riseym katkih or- -

neklerde genelde biraz artrmis, KBrO, katlisi-
nin bu defer izerine olumlu ya da olumsuz
herhangi bir etkisi gOriilmemisti. Riseym kat-
kis1, Tip 1 ve Tip 4 unlarda katildigi orana bagh
olarak stabilite degerini distirmiistiir. Stabilite
degerindeki bu azalma, Tip 1 unda biraz daha
belirgin olup, riilseyme uygulanan islemlerin bu
degerler dzerine tnemli bir etkisi goriiimemis-
tir. Riseymin stabilite deferl lizerine bu olum-

suz etkisi KBrO, ilavesi ile bir miktar diizel-

tilebilmistir, Her iki un drnedinde de 50 ppm
KBrO, seviyesinde stabilite degerinde geneide
bir yitkselmes gbrillmiis, Tip 4 unda 100 ppm
KBrQ; seviyesinde bir miktar daha artis gbz-
lermirken, Tip 1 unda ise 100 ppm KBrO, sevi-
yesinde onemli bir degisiklik gbzlenmemistir.

Yofurma tolerans sayisr ve yumugama
degeri her iki un tipinde de, katrlan riigeym
oramna bagh olarak artmistir. Yogurma tolerans
sayist Tip 1 ve Tip 4 unlarda Ozellikle etiivde
15t islem gormils yagsiz rigeym katlalt ornek-
lerde, yumusama derecesi ise otoklavda ve
etiivde 1s1l islem gbrmiis riigeym katkill drnek-
lerde biraz daha belirgin artmstir. KBrO;'in
50. ppm seviyesinde ilavesi ‘He<riigeymin bu
degerler dzerine olumsuz etkisl bir miktar gi-
derilebilmis, 100 ppm KBrO, seviyesinde-ise
50 ppm seviyesinde elde edilen sonuglara hen-
zer bulgular elde edilmistir. . .- :

Rugeymin vatorimetre degen {izerine etki-
, katildi§t orana ve un tipine bagh olarak
farkh!rk gbstermistir. Bu deger Tip 1_una, tiim
riiseym Orneklerinin % 2,5 ve % 50 oranin-
da katilmasi ile artrug, % 7,5 oraninda katl-
mast halinde ise azalmistir, Ozellikle, etilvde

sl iglem gormis yagsiz rigeymin % 7.5 ora

mnda ilavesi ile en disiik valorimetre deger:
elde edilmigtir, Tlp 4 unda ise, % 2,5 % 50
ve % 7,5 oraninda riigeym katilan tim émek-
lerde azald:g: gortlmiigtily. Bu-azalma dzelikie
otoklavda ve etuvde isi lslrem gormils yagsiz
rilgeym rneklerinde daha belmgiwndlr

“Tip 1 ve Tip.4 unlarda KBrO; 50 ppm se-
wyesmde ‘kuHamIdigmda genelde valorimetre
degerini artirmigtir; 100 pp:mll}{(BrO3 seviyesin-
de ise Tip 1 unda, riiseyme' uygulanan iglem-
lere vé katildifi orana bagh olarak bazen.art:
ma, bazen azalma gorlilmistir. Tip 4 unda ise
100 ppm KBrO; seviyesinde, otoklavda Isil ig-
lem gérmils yagsu rigeym katkilt orneklser ha-

" rig, diger orneklerde 50 ppm KBrO, sevxyesm—

~ Gizelge 6. Arastirmada Kullamlan U.nlann Ekstensogram Ozellikleti

CEmm) - Alw?)

Ornek ‘R, (B.U.) R (B.U.)

Tip 1 370 157 802
Tip 4 150 147 T
R, : Hamurun uzamaya karg gbsterdigi direng

R, : Hamurun sabit deformasyondalki direneci

E : Hamurup uzama kKabiliyeti

A

: Enerji deferi (kurve alanl)
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de elde sdilen sonlu;glara' benzer bulgular elde
“edilmistir. Otoklavda 151 islem gﬁrmi]gyaés:z
riigeym katkili drnekierde ise 100 ppm KBrO,
seviyesi-hde azalma gonllmitstir.

Ekstensogram Ozellikieri

Gtzel.ge 6'da arastirmada kublanilan un &r- .

neklerine ait ekstensogram ozell:klen _veril-
mistir, ’

Gizelge 6 incelendiginde, un &rneklerin
ekstensogram odzellikleri- arasinda dnemli fark-
hifkder oldufiu ve bu degerlere gére Tip 1 unun
ekstensogram ozelliklerinin Tip 4 una gore daha
yiiksek oldugu gériilmektedir.

Ham riiseym ‘ile degisik yé‘)ntemler'le st
istem uygu[anm|$ yagl . ve yasiz bugday ri-

seyminir Tip 1 ve Tip 4 .unlarn ekstenSOQram :

bzelliklerine etkileri ve riseym katkill drnek-
lerin ekstensogr'am dzelliklerine KBrO;'in et
kisi Cizelge 7 ve Cizelge 8'de verllm|$, $ek|l
3 ve Sekil 4'de kar$|la$t|rxim:$t:r

Cetvellerin incelenmesinden de gdriiilebile-

cedi gibi Fip 1 ve Tip 4 untarda katlan riigeym:

oramna badl olarak hamursn wuzamaya karsi
gisterdigi direng R, ve sabit de’fonmuasyondé-
ki direng R bilyiik dlgiide diigmektedir R,, de-
gerinin Tip 4 unda, dzellikle etiivde 1sil islem
gormiis yagl ve yadsiz riseym: katilan ornek-

lerde biraz daha belirgin oldugu; Tip 1 unda

ise riseyme uygulanan |$!emlverm R, ve R; de-
gerleri izerime etkisinde - snemli bir. farkhitk
olmadig: gbzt'enmll.';.tlr. Riseym katkist hamuru

yapigkan hale getirdiginden, Tip 4 unda % 7.5
craninda; riseym katkili titm 6rneklerde eksten-

sogramlar ¢izilememistir, ©

Tip 1 unda riiseym katilan tim drneklerde, .

Tip 4 unda jse otoklavda ve etiivde 1sil iglem

gormils yagh riiseym kattlan &rneklerde 100:

ppm seviyesinde KBrO, ilavesi ile enm yiiksek
Rn ve Rs-degerleri elde edilmistir. Tip 4 una,

otoklavda isil iglem gdrmils yagstz rilseym.

% 7,5 ve etivde 1sil iglem yagsiz rlgeym
% 2,5, % 5,0 ve "% 7,5 oraninda ilave edildi-

ginde 50 ppm KBrO; seviyesinde en ylksek. -

R Ve Rs degerleri elde edilmis, KBrO,in 100
ppm seviyesinde bu degerlerde bir miktar azal-
ma gbriilmistir. Ayrica Tip 4 unda '% 7.5 ora-

ninda riiseym katkili orneklerin ekstensogram-

]é-_rl 50 ve 100 ppm KBrO3 seviyel‘erinde gizile-
bitmistir.

Hamuruwy uzama kabiliveti (E) (zerine ri-
seyme uygulanan islemlerin etkisi, riseym ora-
nina ve un tipine goére farklibk gostermigtir.
Tip 1 unda E dederi % 2,5 oraninda tiim riiseym
katkily drneklerde artarken, ayni oranda Tip 4
unda otoklavda 1s istem gdrmils yagsiz ril-
seym disindakj tiim rﬂseyrri katkilt drneklerde
azalmistir. Tip 1 ve Tip 4 unda ‘% 5,0 oranm-
da otoklavda 11 islem gdrmiis yagsiz riiseym
katilan drneklerde E dederi kontrol érneginden
yiiksek bulunmug; rilseyme uygulanan iglemle-
rin etkileri arasinda bir farkliik gdzlenmemis-
tir. Orneklere katilan KBrO,, kullamm oranina
bagh olarak hamurun uzama kabiliyetini Tip 1
unda azaltmistir, Tip 4 unda ise 50 ppm KBrQ,
katkis1 ham ve 1s1l islem gdrmils yagh rliggym
katrlan dineklerde £ dederini artirmis, diger-
ferinde ise azaltmigtir,

Riiseym katlih drneklerin enerji dederi
(A) bulgulan. $Sekil 3 ve Sekil 4'de farkh
KBrO, seviyelérinde karstlastirimistir, Sekille-
rin incelenmesinden de anlagilabilecedi gibi
her iki un tipinde de enerji deferleri, katilan
risseym oranina baghh olarak &Gnemli oranda -
azalmaktadir. Enerji dederi dzerine rilseyme
uygulanan islemler arasinda Gnemli bir fark-
ik gézlenmemis, KBrQ, ilavesi ile tim &r-
neklerin enerji degerleri dnemlt Glglide yitksel-
tilebilmistie, Tip 1 unda riigeym katilan tiim
orneklerde, Tip 4 unda ise etilvde 1s1] islem
gormils yadsiz riiseym harig dijer riiseym ka-
tilan 6rneklerde 100 ppm KBr(; seviyesinde en
yitksek enerji dederleri elde edilmistir. Tip 4
unda etiivde s8] islem gormiis yagsiz riigeym
katilan drneklerde ise en yliksek enerji deger-
leri 50 ppm KBrQ; seviyesinde elde. edilmis-
tir.

Enerji dederleri igin istatistiki analiz ya-
pilmis, varyans analizi sonuglarina gore un ti-
pinin, rlseym oranmmin ve KBrO; seviyesinin
etkisi dnemdi (P <« 0,01}, . riiseyme uygulanan
iglemin etkisi ise dnemsiz (P = 0,05) bulun-
mustur. Ayrica riiseyme uygulanan islem X
KBrO, seviyesi ve rligeym oram X KBrQ, sevi-

. .yesi arasindaki etkilesimler onemh bulunmug-

tur (P < 0,05),
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Gizelge 7. Tip 1 una farkl seviyelerde bugday riiseymi ve KBrO; ilave edilerek .
elde edilen orneklerin extensogram &zellikleri Lo

Rilgeym ve Katima KBrO,Seviyesi B, - Ry "~ E . ‘A

Oram (%) (ppm). {B.U) (BUL.) .(mm) {ecm)
: _ . o 0 370 290 157. 802
Kontrol . .0 ‘ 50 640 © 605 124 1050
_ , 0 . 100 10000 920 - 85 1250
(HR) .25 ' 0 185 180 168  .469.
- 25 - 50 350 - 300 134 655
25 100 722 660 108 1016
5,0 0 - 120 118 147 291 .
50 - 50 . 290 275 145 596 &
5.0 100 . 515, 492 104. 694 ...
7.5 ‘ 0 18 115 147 23,1
75 ' 50 ‘218 215 142 438
: : 7,5 100 320 315 126 525
(YO) T 25 0 172 188 159.. . 403
- 25 50 480 388 128 81,7
2,5 B 1000 895 835 90 999
5,0 . -0 177105 124 - 9,27
50 : 50 378 360 124 - 854 ..
50 - SR |21 875 - 665 .97 - 864
75 0 115 92 . 146 17,0
7.5 50 290 260 . 123 . 479
: Y T 100 510 5100 - 99 882
(YE) : 25 . 0 . . 180 145 -.166 - 386
L 25 _ 50-.. . 575, 480 - 480 851
.25 fo0 . . 978 918 . 97.. 1162
50 _ 0 135 135 152 285 .
50 - 50 480 455 129 816
5.0 100 - 795 770 84 962
75 : 0 . .. 125 415 152 . 235 :
75, 50 420 420 -99 624
_ 7.5 . 100 . - 600 600 . 85 . 677
- {Ys0) 25 _ 0 195 192 179 . 516 -.
‘ 2,5 50 . 480 . 435 116 764
25 100 830  778. _ 89 1007
50 ' 0 160 155 168 " 32,3
-~ 50 50 380 325 123 634
50 - 1000 - 550 540 . 107 = 762
75 : 0 80 110 136 14,6 -
75 . 50 255 250 111 384
o 75 ‘ 100 - 380 379 1200 608 -
. {YsE) - 25 - 0 ©t70 165 0 161 39,9
2,5 ' 50- - 485 425 133 868
25 ‘ 10 -~ 720 705 . 97 . 906 - .
50 0. - . 110 . 105 . 128 180
50 . 50 303 298 124 53,7
50 - 100 515 . 515~ 100 69,2
7.5 : 0 125 110 158 158
75 50 - 238 235 123 382

15 IR L 350 -~ 350 105 473

HR : Ham riigeym -
;. Ctoldavda 1s1l 1§1em gbrmins yagh mlgeym .
YE : Etlivde 151l iglem: grmiis yagh riigeym .
YsO : Otoklavds 181l iglem gbrmils yafsiz rilgeym
YsE ; Etiivde sl iglem gormily yafsz riigeym .- -
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clzelge 8. Tlp 4 una fmkh saviyelerde bugday riigeymi ve I(s!.’d-()3 ilave ndllorok

elde edilen Grneklerin extensogram &zellikleri

75

Ruseym ve Katilma KBrO;Seviyesi R, R, E A
- Orami’ t%} (ppm) (B.U.) (BU) (mm) (cm?)
0. 0 150 150 147 31,7
Kontrot o 50 215 205 140 60,0
e 0 100 400 © 390 122 850
(RR) 25 - 0 185 162 119 270
oo 25 50 175° 175 139 334
25 100 338 335 103 445
50, g 145 125 130 205
. 50 50. 148° 142 142 266
.. 50 100 248 - 245 120 - 384
BRI #:58 0 -~ GIZILEMEDI
7.5 50 115  100. 138 17,8
75 100 172 168 137 29,0
¥0) 25 0. 110 98 130 166
. 25 50 230 230 130 41,6
c 285 100 350 300 120 59,0
50 0 78 60 88 7.8
S Eg 50 200-+ 188 110 29,2
50 100 345 345 109 52,7
75 0 . CIZH.IEMED!
7.5 - 50 180. 165 143 282
o 15 100 350 350 115 500
(YE) - 25 0 85 82 120 125
' 25 .- 50 - 2100 208 - 141 405
25 100 . 1390 - 390 110 © 564
.50 0 700 55 111 - 82
50 . 50 215 210 - 123 341 -
5.0 00 310 310 113 466
7.5 0 ClZILEMEDI
7.5 50 200 190 120 30,1
75 100 270 285 - 116 39,6
(Ys0) 2,5 0. 136 105 169 - 205
2,5 50 115 150 141 348
25 100 355 355 112 508
5.0 0 116 75 151 144
50 - - 50 165 155 134 259
50 100 230 230 . 132 392
1,5 0 'GlZlLrEMEDI
7.5 50 185° - 185 138 192
e 75 100" 170 150 138 258
(YsE). -~ 25 0 80 . 75 136 13,7 -
' 25 50 205. 195 123 514
25 100 - 188 . 135 157 34,2
50- 0 75. 50 114 .75
50 50- 245-° 240 107 31,9
50 100 148 - 135 - 157 245
TT5T ] " GIZILIEMEDI
75 50 352 350 115 302
100 195 195 133 233

HR : I-Ia.m rﬁgeym

YO : Otoklavda s iglem gérmils yafl rﬂgeym

YE : Etfivde il dglem gormily yagh riigeym

Y30 : Otoklavda 181l iglem gbrmilly yafsiz riiseym '
YoE : Btilvde 131 iglem girmily yagsiz rigeym -
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O ppm KB!03
sewyesmde

I'Z]:]-_ :‘",f;
1007 _
,3} 34»‘

S0 ppm KBIO3
seviyesinde

100 ppm KBrO3
seviyegifde |

-
Py
1

HR ;‘ (H rE “Ys0o . Yk
Sekil 3: Tap 1 unda farkh KBro semyeleﬂhﬂo miigeym katlasmn enerji ﬁrag‘dﬁm dtkis:l

HR : Ham riigeym - et e imaady ol e o - vy
YO : Otoklavda 151l gbrmlis yaflh riigeym T N ST S PR S O S R A
YE : BEtilvde sl tglem gdrmilg yvagh rilgeym: - o7 o
Ys0 ; Otoklavda 1511 gbrmiis yagsiz riigeym ceoe e ar?
YsBE : Btilvde 1l iglemi gérmily yagsiz riigeym
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O ppm KBroz- - .

., Seviyesinde, Vi e
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" {160-ppm KBrO3 .7 v

© seviyesinde” s 1 1.

T

HR : Ham rligeym

YO . Otoklavda sl gdrmilg yagh rilgeym

YE : Etlivde sl iglem gormily yagh rilgeym

. Y80 : Otoklavda sl gérmils yagsiz rilgeym

Yol : BEtiivde 131l iglemi gormiis yagsiz riigeym

Sekil 4: Tip 4 unda farkli KBrQ, seviyelerinde ritseym katlosimn enerji deferine etiisi
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