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Ozellikleri Uzerine Arastirmalar .

Ara$ Gér. Aziz TEKIN — Prof. Dr, Ayten: DOGAN

A.U. Ziroat Fakiiltesi Gada Bilimi ve Teknologm — AtNKARA

OZET

Bu galigmada, diisiik eriisik * asitli. kolza
tohumu ve yaglannm bazi ozellikler aragtiril-
mustir, Bu amacla ondort farkl kolza. gesiti kul-
tanilrmigtr, : :

Elde edllen bulgulara gore; ikolza tohum-
Iarinda rutubet oranl "% 4,57- 564 bin tane
aglrhgiu ‘kurumaddede 2,51-6, 18 g ‘ham sebuloz
oran yagsm wkur‘umaddede % 11, 54 - 18,17, p:o-
tem orant Ikumm'addede %% 17,16- 25 26 ve yag

oram -kurumaddede % 33,45 - 49, 50 arasmdadlr ‘

Tahumlardan wpetrol eten ekstra'kswonuyla el
de ednlen yaglarda ise’ ozgul ag:rllk 09150-
0,9265, kirlma indisl (np®*%)’ 14685 14721,
serbest yag asitleri % 0,22- 059 perok51t sa-
yist 3,11 - 8,24 MeOZ/kg 1yot say:31 102,0 - 115,1
sabunlagma sayis) 178- 185 ve sabunlagmayan
»madde- mlktar: % 0,35 - 071 arasinda ubulun-
mustur.

SUMMARY

in this study; some = properties “of low
eruclc acld wrapeseed and its oi were inviestl-
gated For this aim, fourteen dlﬁerent rapeseed
vanetues were used

Accordmg 1o 1fh|e nesults in -rarpeseed_s;
water ratlo 4,57-5,84 % 1000 seed weight in
dry matter 2,51-6,18 9, crude fiber ratio in. oil-
free  matter 11,54-18,17 %, protein ratio in
dry matter 17,16 - 25,26 %, and of} ratio in dry
matter 33.45-49,50 % were found. The rela-
tive density 0,9150-0,9265, refractive index
(np2°¢) 1,4685 - 1,4721, free fatty acids 0,22 -
0,59 %, peroxide value 3,11 - 824 MeQ,/ kg,
joding value 1020~ 1151, -sapomfmat:on vaiue
178 - 185 and unsaponifiable matter 0,35+ 0,71
% were found in pethroleum ether extracted
oit .

'Glnis

' Ylllardsr siire gelen yag agifini kapatmak
igin yeni bitkisel vag 'kaynaklanm.n ‘bulunmasi

gereakmektedlr. Yurdumuzdeki yad kaynaklari

aygicedi tohumu ver rpamuk cigidi basta olmak
dzere, kolza, soya. susam, yerfistdr gibi vag-
kk tohumlar ve yaghk zeytin meyvesidir. An-
cak Tirkiye'de kolza, susam ve yerfistiii gibi
vaiill tohumlarin {iretim ve tiketimi yildan yila
dedismekle -birlikte, kullanim alanlan da fark-
hdir, Son yitlarda sayilan bu yagh tohumlar.
dan kolza iizerinde &nemle durulmaktadir, .-

Kolza, Crucifera familyasindan Brassica
napus spp oleifera L. tohumlarina verilen ad-
dir. Tek yilhik bir bitkidir, Yazlik ve wk|$l|k var-
yeteleri vardir.

‘Kolza Y. 42 - 45'lepe varan yad verimiyle
yilksek oranda yad igeren bitki oimast yanin-
da, degigik kosullara odaptasyon giictinéin ylk-
sek olmasi, toprak, ildim  sartlari ve iggilik
agisindan - az IStek“ bir bitki olmast nedeniyle
terckh - edulmektedlr Kolza dekarda aygigedin-
den % 50 kadar daha fazla verim safilamakta
ve kiispesi de yﬁkse’k oranda protein icerdigi
igin iyi bir hayvan yem| olarak deg«erlendi‘r*ii
mektedlr - :

aKnIza- -yaé| ilk olarak eski Asya ve Avrupa
uygarliklarinda  aydinlatmada kullanimistir.
13, yiizyllda Avrupa'da yetistiritmesine- ragmen,
buhar motorlarinin kesfine kadar dUretimi sr
nirl kalmistie, Il diinya savastndan sonra, kol-
za {retiminde artig goriilmils ve 1956-1857
yillarinda itk yenilebilir kolza yagi ekstrakte
edilmistir, Ancak bu  yillarda - arastirmactlar
kolza vyadmin yiiksek denecede eikosencik
asit ve eriisik asit igermesi nedeniyle-islah
Bdl|'mESI gerektlgmz ‘belirtmislerdir.

1960 yilinda dugiik erlistk asit ve digiik
eikosenoik asithi varyeteierm jzolasyonu. sad-
lanmustir, 1974 yilinda ise Dr. Baldur STEFAN-
SON disiik erlisik asitli ve diiglik glikozinolath
bir Brassica napus varyetesi {Tower] elde et
m1$t|r

Su anda dinyada {iretim stwrasina gdre S0~
ya ve lpalmdan sonta {glinclt  sirada bulunan
kolzanin, 1989 seZonunda diinya Tiretimi 22,5
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milyon ton civarindadir. Aym yil sad-ece'A\'f.r'u-
pa Ortak Pazar Ulkelerinde {retim 3,5 milyon
tonun dizerine ¢ikmus ve kolza yad bitkisel

margarinlerin vazgegilmez bir “hammaddesi ol-. . -~
mugtur. 1986 yil istatistiklerine gore, Kanada- -

da en cok vyetistirilen cesitler. «Westar» (%
53,2), «Tobin» (% 37,2}, «Triton» {% 32),
«Candle» (% .2,2) ve «Regent» (% 1,8) dir
(VAISEY-- GENSER ve ESKIN 1989).

1980 yihndan sonra Tirkive'ye de diisitk
erlisik ‘asith ve diigitk glikozinotath kolza to-
humlarr getirilmis, deneme diretimleri vapitarak
bagarili sonuglar all‘n-rr}‘|$t|1r_.

' Materyal ve Metot
Materyal

", .Aragtirmada son yilarda Kanada'da eriisik
asit ve glikezinolat balamindan 00 tipi olarak
isimlendirilen .ve {lkemiz tarafindan da 1986-
87 . yillarinda : tohumluk olarak * ithal . edilen

«Westar» ve «Tobin» gibj Kanola tipl yazhk °

kolza cegitleri ile, Bati Almanya, Kanada ve
Fransa . kbkenli yine yag kalitesi ydninden 1s-
tah edilmis. erlisik asitsfz yazhik ve kislik .«Jet

Neuf» «Bienveniis, «Drakkar», <Darmors, «Pro--

tan, «Gora», «Kosa», «Semu 202/82 RH», «To-
wer», «Regent», «Rico» ve «Loras» gesitlerine
ait tohumlar materyal olarak kulamtmigtir,

Metot .
Arastirma disiik eniisik asitlik kolza yaf;h
tohumlart ve bunlardan petroi eteri ekstraksi-

yonuyla 2lde edilen ham yaglarl tizerinde yliril-
tulmu$tur

. Yagh tohumlarda; rutubet miktarl, yvag mik-

tart, ham yaglarda; % serbest ya§ asitleripe-
roksit sayisi, iyot sayisi, sabunlagsma sayisi ve
sabunlasmayan madde miktart taymlen DOGAN
ve B.ASOGLU E1985] na gore yaprlm1$t1r '

Yagh tohumlarda btn tane agirhig taylm
ULUOZ (1965) e gire, ham seliiloz tayini HART

ve FISCHER (1971)'e gbre, protein tayini ICC

No. .110'a gore [ANONYMOUS - a) yapimistir.
Ham .yaglarda Gzgil agirhk tayini_ise ANONY-
MOUS . (1981)°e gbre yapilmistir,

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI$MA

K'olza Tohumiarinm: Baz: Fiziksel ve Kimi
yasal Ozelllkleu ile Ilglh Arast;rma Bul-
’ gulan

. Materyal olarak kullanilan kolza fohumlari-
mn_baz) ﬁzuksel ve kimyasal ozelllklen Tablo
1 de vernlm:gtlr

- Tablo- 1'de’ goruldugu g|b| rutubet m:ktan
en az «Tobin» gesitinde (% 4,57) en fazia
«Gora» gesitinde (% 5 64) ve orraiama % 5,01
bulunmu$tur Bin,. tane aglrhgl |se en az 3, 51 g
ile Kosa» g:ecntmde en faz[a 6, 18 a. |Ie «Dar
mcr» Qe$mnde ve. ortalama 366 a hu[unmus
tur ANDERSON ve OHLSON' (1961) k|$I1k kol
zalarda bm tane aglrhglnln 4 6 g, yazllklarda
3-45 g »a.rasmda deglgtlgml blldirmlslerdtr
ATAKISI (1977] bln tane. ag1rlpgln| 36 _
arasmda bulmus*tur GE]SLER (1978) uygun ol-.
mayan *hava $artlarmm rko!zamn bim tane ag|r-
lidina onemh derecede zarar verd:gim blldlr—
m|$t|r Ara$t|rma0| “bin’ ‘tane aglrhgma bmnm
delﬂecedle su mlktarmln etkide buiundwugunu bit-
dn'mls ve kurak yillarda verimin % 10- 25 ora—
ninda diisiik oldugunu belirtmistir,

Ham selliloz tayini yad: alwmig drnkklerde
yapllllm1$ ve en yuksek oran_«Jet Newf» ce-
sitinde [% 18 1'?] en du$uk oran da «Blenvenu»
g:es,;ﬁmde [% 1154] bulunmugtur Qrtalan}_a
ham seliiloz oram % 15 01 d1r INGALLS w}d
(1970) yaptpklan aras*tmmada Kolzalarda ham
seliiloz ‘oranini ortalama % 17.5 olarak tesbit
etmislérdir, ~DAUN ve DECLERCQ’ - (1988)
«Candlg» ve «Tobins cestlerinde ham- seliiloz
oraninl en az % 12,0 ve en fazla % 18;5 HUB-
BEL {1989) ise % 1,7 yad igeren bazi kolza to-
humlari ‘Uizerinde yaptifi aragtirmalarda bu ora-
n ortalama % 11 5 bulmuslardw :

Ara$trrmada teSblt ed:hen bm tane aglrllgl
ve: ham. seliiloz orantar d:ger araﬂ,r.mal[a_rda
bulunan - smlrlar arasmdadlr L ‘

“Orneklerde proteinv oranlari % 17;16 ile
en diglik «Darmor» gesitinde, % 25,26 ile én
vitksek «Kosa» gesitinde ve ortalama % 22,43
bulunmustur. TARMAN [1986) baz! - kolza ¢e-
gitlerinde protein, oranlarlm %o 223 -30,6 ara-
sinda bu]mustur TIPPLES | [1988] 1978 1687
’yIMarl érasmdah 10 ’yﬂfl'k periyotta kolza r;.e-
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Tabio 1. Farklr Kolza Tohumlarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri .
o Rutubet f Ham Seluioz Protem“) Bin T»ane(“_'._
- Oram ' _ Oram £%) - Yag Oramm . Or_am Agirhg -
o ‘[°(9,),._‘. [_Y,a_gsg Kuru - (%) (%) .
" Maddede) -
o WESTAR™ - - BT e o 12,22 49,50 17,73 3,77
. BIENVENU. i» 7. .. 468 . - 11,54 4943 2019 4,88
- REGENT. . 467 .. 0 15,02 38,29 2467 283
- SEMU. 209/827% | 497 .. 18,03 " 44,88 2375 3,44
CFOBIN G L AT o35 4380 19497 270
- GORA 564 o 4851 3653 2459 288
. TOWER" 4,85 - ©. 12,57 4213 23,84 395"
.., DARMOR" 83 o473 4445 1746 618 <V
CKOSA - 554 .. . 1781 3345 = 2526 2,51 °
. . DRAKKAR - AT6 - 16,25 4783 2271 327
L RICQ. - L0576 0 1721 34,06 24,86 2,62
... PROTA L AT .. 1258 . 4540 2443 - 330 .. -
JET NEUF 4,95 18,17 4535 ... 9153 . 585 .
12,33 47,01 3,02

LORAS

4,92

..-24,07.

(1. Kurumadde lizerinden verilmdgfir. +@

sitleri dizerinde yaptigi arastirmalarda, protéin
oramnl- ortalama % 38,2 bulmustur.. DAUN.ve
DECLERGQ-(1988) yaptiklar: aragtinmada: pro-
téin oranlarim % 32,9 -384, Kanada'da vapitan
bit ¢altsmada da'bu-oranlar % 36,6-384 ara-
sinda bulunmiistur (ANONYMOUS 1989). Yap-
tigiiniz arastirmada ve dtkemizde yapilan:diger
arastirmalarda: bulunan-.-protein oranfari, diger

tilkelerde yaptlan’ aragtirmalarda bulunan pro-

tein oranitarindan daha distktir. Bu. durum kol-
za yétistirilen topraklanmizda meéveut bulunan
azot yetersizligi ile agiklanabilir. - -
Aragtirmada kuilandan Orneklerle yag ora-
ni-en yitksek «Westar» Gesitinde . (%. 49,50}
ve en diigiikte «Kosa» gesitinde (% 33:45) ol
mak iizere ortalama % 43,20 dir. CRAIG {1970)
bazi B. napus ve B, campestris. tlrleri {zerin-
de. yap’ngl arastirmalarda yad oranlarini tesbit
etmis ve B. napus. tirlerinde: yag - --pratiarin
%: 40 47, B. campestris tiirlerinde -ise, % :36 -
43 arasinda abulmustur OGUTCU: (1979} bazi
kolza gesitierinde 'yag oranint ortalama % 44,76
‘olarak tespit etmistir. TARMAN  (1986), bu
orenlart. % 45,88 - 46,37 arasindaa. bulmusgtur.

DAUN-ve DECLERCQ (1988) 5 yil siiresince
Kanadamin. cesitli - bolgelerinden . aldrklar
«Candle» ve «Tobins. gesitlerinde yad oranla-
rini sirasiyla en yiksek % 41,6 ve % 38,4, en
disiik % 35.0-ve % 33,8 bulmuslardir. "Kana-
da'da yapilan diger bir calismada da; degisik
kolze gesitlerinde.yad oranlari % :40,6-423
arasinda tespit edilmistir (ANONYMOUS 1988).
Yagh tohumlarda yag orani gok dnemli bir ka-
lite kriteridir. ve bu oraunln yukselk olmasi is-
temr Gk yad oran yagh‘ tcehumun ekono~
mik degenwm belirlemede en “nemli rolil oy-
na__r. Argaﬁnrmgda kullandan kolza Qesltlermde
buldugimuz yag oranlari yitksektir ve diger
'kaynaklarda.kl \ren!ere uygundur.

‘ 2 Kolza Tohum!armdan Elde ‘Ediler Hgm
" Yaglanin Baz Fiziksel ve Kimyasal 0;&!-
Iiklerl ile !lglh Amtlnﬂsa Bulgularl

: Aragtirmada materyal olarak kullaniian kot
za tohumu ham yadlarin bazi fiziksel ve: kim-
yasal ozelllklern Tablo 2'de ver|1m|$t!<

Tablo 2'de goruldugu gnb: rkul[amlan dusu'
erusuk asitli kolza yag:.drnekierinde en yitk-
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sek ozgill afiflik 09285 iile «Darmor» gesitin- . -

de, en disiik dzglt agwhk 10,9150 ile «Rico»
cesitinde ve ortalama 0,9209 olarak tesbit edii-
mistir. ACKMAN ve EATON (1977} arastirmes

larinda yiiksek erlsik asitli kolza yaglarinda -
ozgli afirhgr 0,906 - 0,914, diisiik erlisik asitli’

kolza yaglarinda ise bu deferi ortalama 0,8171
bulmuslardir.

Arastirmada kullandig:miz d:ﬁg"ii'l( eriisik
asitli kolza. yaginda Gzgil adirlik biraz daha
fazladir. ‘Glnki 6zgiil -ég:‘rlr‘k yadin doymamis-
ik derecesine baflidir ve bu degerle orantil;
olarak artar. Diigiik eriisik  asitll kolza yadi,
yiksek eriisik asitli kolza yadina goére, daha
fazla doymamig ya§ asiti icenmektedir, bu ne-
denle dilslik erlisik asitli kolza vaginda dzgiil
agiritk deéerhn-in daha fazla gikmast normal bir
sonuctur,

Aragtirmada kullandigimiz  diisik  eriisik

asitll kolza yagr drneklerinde kirilma indisi en

diigtik «Gora» cesitinde (1,4685), -en yitksek
«Bienvenil» gesitinde (1,4721} bulunmustur.
Ortalama 1,4704 tiir, BASOGLU (19886), kirtima
indisinin kolza yaglar igin 1,4650 - 1,4690 ara-
sinda olmasi gerektigini bildirmistir, - Kanada
standartlarima gore; kolza vaglan, igin lrilma
indisi 1,465 - 1,467 arasinda olmalidir (VAISEY -
GENSER ve ESKIN 1888). Kiridma indisi yaglar-
da safligin-belirtisidir ve her yagin kendisine
ozgli kirilma indisi sinirlart vardir. Aragtirmada
buldugumuz degerler, literatiirde bulunan sinu-
lar.arasindadir.

Yag orneklerinde serbest yag. as[tlen £
dilglik % 0,22 ite «Ricon gesltmde en yliksek
% 0,59 ile «Westar» gesitinde ve ortalama
% 0,335 bulunmustur, TEASDALE wvd. (1970)
Kanbra  (diistik*eriistk asitli kolza) yagmda ser
best yaj asitleri oranim ortalama % 04 bul-
muslardir. Kanada'da 1989 -yihinda yapilan bir
tstatlstakte ise, kolza yadinda ortalama serbest
yag as:tlem orani % 0,5 'bulunmu$tur [ANONY-
MoUsS 1989] wKanada snandartlarma gore ham
kolza yaginda _serbest ya§ asitleri oram % 1.0
deéeri-nin “altimda. olmalidir [ANONY-MOUS
1987). y :

Ara$tmmada peroksit saylm 3 11 MeOz/kg
lle en du$uk «Rico» ge$|t'mde ve-en yitksek
7,24 MeO;/kg ile «Drakkars gegitinde buluin-

mus, ortatema 6,471 MeQ,/kg- olarak saptan-
migtir, Diglik erisik asitli kolza yadinda buiu-
nan doymarms 'yag asitleri miktan fazla oldu-
g ‘igin bu yag ‘Oksidasyona gok duyarlidir. Bu
yas“;"iﬁv islenmesinde ve depolanmasinda oksi-
dasycrnu onleyici tedbirlerin alinmasi gerekmek-
tedir:

Aragtirmada’ diiglik erlisik- asitlj- kolza ya-

- gmda iyot degeri en diisilk «Goras' gesitinde
©(102,0), en yiiksek «Bienvenii» gesitinde
- (115,1) ve ortalama 109,0- bulummustir. Yiksek
-~ erlisik asitli kolza yaghar Uzerinde yapilan arag-
‘tirmalarda dyot degerini CRAIG (1970) 93-106,

WEISS (1970) 8 14 bulmustur.- ACKMAN

©(1977) diisik eriisik asitli kolza-yaglannda bu
‘degeri ortalama 112 olarak bulmiistur, Kana-
- da‘da yeptlan bir arastirmada,. degisik boige-
" lerden - alman. 1988 iirlinGi erlisik ~asitli kolza

yadlarinda ivot degerinin 109 - 120 arasinda ol-

- dugu- bildirilmigtir (TIPPLES 1988).

iyot sayis1 kati ve sivi-yaglarin doymamisg-
hik - detecesini belirleyen bir testir. Arastwma-

‘da da tesbit edildigi gibi, disik eriisik asitli

kolza yagimin daha  yiiksek  bir jyot dederine
sahip olmasi, eriisik: asitin yerini oleik..asitin
almastyla birlikte, daha az miktarlarda da tine-
teik ve linolenik asit onanlarimin - artmasindan
kaynaklanmaktadir.-Ancak bu_durum diisiik -erik-
stk asitli kolza vadlarinda stabilite. problemi
meydana getirmektedir. FORSS .(1972), hemen
hidroperoksit .formlari olusturduklariigin, lino-
letk ve linolenik asitlerin tat ve koku agisindan
en dnemli etmenler- olduklarl sonucuna. varmig:
tir, Dilsiik-eriisik asitli kolza yagmin bu olum-
suz yonii dzerine son. yilarda aragtirmalar
yapitrm$g ve bu yagi diigik linoleik ve linolenik

-asit iceren yaglarla karigtirarak-stabilite prob-

lemimnin - gbzllebilecedi .belllrtllml.‘;tlr [iDUHAN-
OE 1986) -

: Sabunlagma sayisr- eh dilsilk.. «Ricox,
«Gora» vie- «Tobin» gesitlerinds -(178), en yik
sek«Bienvenii» ve . «Jet Neufs: gesitleninde
(185) ve ortalama 181 olarak tespit edilmigtir.
BASOGLU (1986) yiksek leriistk -asitli kolza
yaglarmda sabunlagma  sayisimn 168 - 181 ara-
sinda oldugunu belirtmigtir. Kanada standart-
larina gore, dusitk erlisik asith kolza yadlarin-.
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Tablo 2. Farkh ‘Kolza Toht.mlarmdan Elde Edl!en Yaglarm Bazt Fizlfksel vie Klmyau

sal Ozelllklerl "

Sabunlas-

Ozgiil KmIma % Serbest Peroksﬂ chrt Sabunlasma nidyan -
Adirlik !ndlsl “-Yag  Sayisi Sayisi - Sayisi . - Madde
".[30°C)" 1, 000) Asnten [MeClz/kg) e (%)
Westar. . - 0;9159: 14700 . 0,59 504 1104 ir9 559
Biemventi 09171 14721 026 487 1151 185 - 036
" " Regent ' 09246 *1,4698' 024 7,00 1065 179 062 -
Y Semu 209/82““09244 ',‘14709‘_' 036 757 1074 {83 . 065
" fobn” T . 08202 14695 ° 049 525 1147 178 045
‘Gora “_‘09214 14685 027 . 725 1020 178 . 071 .
Tower . 08i73 147047, 027 800.° 1086.. ..180 . - 040 ..
Darmor 0,9265 114710_”‘ 0,27 725 1127 182 o0 087 .
Kosa 09213714895 - 022 659 1052.. . 180 . . 054 ...
. Drakkar ., 09201 14716 . £58 - 824. 1114, ..AB3-.: 085 .
,..Rico. . | 08150 . 14694 . 022 ‘3,41 1051 - 178 051
. Prota_ . ... 0,195 14705 . 035 659 1084 - 183 ... 04d.. ..
Jet Neuf 08222 14711 027 659 4104, -, 485 . 062 . ...
‘Loras . 147117 0031 757 1076 181 < 049

- 0,0264:

da sabunlagma sayisi 182 - 193 arasinda olmals-
dir. (VAISEY - GENSER. ve, ESKIN: 4989)z., .-,

Yuksnelk eritsik asitlh. kolza, -yaglarinda bu-
Iunan erisik, asit (22: 1) ve eukoseno:,k asit
(20:1) lerin yerine, diigik - eruslkasnth <koiza
yaglartnda daha kisa zincirli ve 18 xkarbonlu
ya§ asitlerinin gegmesi;- < sabunlagma -saywsini
da artirmustir. Gankii sabunlagma -sayisi :yagla-
rin motekill agirhkian ile ters orantihidir,

en. yiksek i«Gora» ge
“talama % 053 tlr] Kanada standartlariia-gore,

~ Sabunlagmayan madde miktari % 0,35 ile '
en disik «Drakkar» gésitinde % 0,71 He de
sitinde bulunmustur,. Or-

diisiik erlisik asitli kolza yaglarinda "sabunlas-

'mayan madcle mlktarl L7 15 tan az ol=mahd|r'

{VAISEY GENSER ve ESK!N 1989) .Ara$twmwa-
da bulunan degerler % 1,5 smrmin -oldukca
altindadir. ‘
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