GIDA (1992) 17 (1) 43-45

Siittozlarinda Tltrasvon As1tl 1 ]iéiirleme-”Ytiiitem'leﬁnin '

K&l‘ﬁl]&@tll‘llmaSl

Prof Dr Tumet URAZ, Dog: Dr. Atllla YETI$M~EYEN Dog D, Metm ATAMER
A U Zwaat Fakultes'a St Teknoloyzsz Anabdzm Dcah — ANKARA

OZET

Arastirmada, farkli marka ve ozelllk!erde
10 adet. stittozu 6rnedinin- titrasyon -asitkikleri,
3yéntemle (T.S.E. 1328, ADML 916 I\DF 81)
saptanmistir. - :

Arastirma sonuglart istat'lstlksel olarak de-
gerllendfrlldiﬁmde 3 ybntem arasmda farkin’

R

shemili” olmladrgf behrlenml$t:r

GiRiS

‘ Su‘f urunlerm'n

tozlarindan yararlamlmaktadir - Kullandan siit-
tozunun rekonstitiisyon Gzellikleri (1slanabilir-
i%; batabilirkik, * dagikdbilirlik ve eriyebiliriik)
Kadar titrasyon asitligi de Snemlidir. Diger stt
_ Grinferine gbre daha - dayantkh olan slitiozu,
gerektiginde™ birkag yil”korunabilmektedir. Bu
bakimdan siittozlannm - titrasyon asitigi daya-

nimlarinda énemli bir lefittlir. Hemen Her ana--

lizde® oldudu’ gibi - slittozlarinin titrasyon asitli-
ginire belirtilmesinde de” farkli yontemlerden
vararlamlmaktadir, Bunlardan tilkemizde en ¢ok
kuttamitantar, . R
— TSE (Tiirk Standartlar: Enststusu]
“:-".A'.'D.‘M.! {American. Dry Milk Institut},

jRp— !D F. [lnt‘ernatwna! Dalry ‘Federatlon)
. nm onerd|g| yant‘emlerdlr

"~1A9it!‘ik *b_eldrl‘end‘e yontemleri arasinda kar-

silagtirma yapmak amaciyla yiritilen benzer
bir galismeda, denemeye alman 20 adet sit-
tozu Grnedinin titrasyon asitlikleri A.D.M.L., In-
g:llz Standardl ve Modifive Dormc yontem1e-
rivle saptanm:stlr Sonug’ca yon’oem[er arasmda
memh bir farkhl-lk olmad:g! ortaya wkonubmustur
(0 CONNOR WALLEY, 1931] '

Her ulke kendi: suttozu standarﬂarmda yer
alan titrasyon asitligi- belirleme yontemierini,

genetlitkte [.D.F:81 ve AD\MI “Biilten 916y|-

esas alarék saptamaktadir..’

elde edilmesinde bazan
hammadde ‘Bbazan ‘da katkr maddesi ofarak st

OZDEK VE VONTEM

Arastmmada 8 ayrl ikurulru$a ait 10 adet
slittozu’ 6rnedi mabetyal olara'k kuli:amlmlst:r
Glzelge t'de yer alan 1, 2,3, 4 numarall Broek-
ter ithal (4 kurulus) 5, 6, 7 numaralr ornekler
Bzel bir isletmenin dedipik zamanlara ait Orik-
nit, 8, 9, 10 numaral 6rnekler ise A.U. Ziraat
Fakiiltesi Siit Teknolojisi Eéibinm":-An%tlrma ve
Yalnizea 10 numarali drhek yagh, diderleri ise
yagsiz siittozudur. Gizelgede yer alan sonug-
tar..amlan Brneklere ait her analiz igin’: yaxp:lan
tekerriirlerin  ortalamasidiy.. HERTI

- Titrasyon ‘asitligi -tayin yanteh'nleri..;:, e

TSE na gore asitlik belrleme : Sl'it‘t0!2u
ornegmden yagsrz ise 9 gr yagh ise 13 gr
tartrhp 100 ml damttnk suda (;ozundumlur 1
saat wbekletihr Bu rekonstttue sutten 10 mi
alinir, plpettekl bulagigi yrkamak u@m ayrlca
10 mi daha damitik su ileve edilir. 05 ml % 1
lik ff (fenolfitalein) indikatdri katilarak, 30 sn
kalan pembe .renk olusuncaya; kadar.0,1 N
NaOH ile titre edilir ve sonuc. asadidaki for

mile gone =hesaplamr [T SE., 1974]‘
' ax 0,000
% s.a. (siit asidi) = —————— x 100
. b

a : Harcanan NaOH miktarnn (ml} -
b1 THrasyona giren Ornegdin .
- afirhdr (gr)

A.D.M.l.'ye gire asitlik belirlemé : Siittozu
ornedi yagsiz ise 10 gr, vaih ise 13 qi tartrip
100 m] damitik suda Qozundurulur 1 saat hek-
letilir. Rekonstitiie siitten 176 ml almlr 0,5 ml
% 1 ‘lik #f indikatdori  iave }edlhr ve 0,1 N
NaOH ile hafif. pembe renk olusuncaya kadar
titre edilir. Asagidaki foimill yardimiyla sonug

hesafplahl(r (ADM.I., 1971).
‘ 7 :a, _
% §.8. = —t——o
20

a@: Harcanan 0,1 N NaOH miktari (ml)
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Buradaki 20 faktorii Her deﬁ-eyde alinan

17,6 ml siite gbre sabitlestiriimis bir degerdir.

Yani siitteki titiasyon asidi formiilii olan’
ax 0,009 o
% 8.8, = ————— X 100'deki
b = 17,6'mn st yogunluguyla garpr
mindan c¢ikan 18 degerinin formiite ko-
nulmasiyla bulunmustur.
& X 0,009 x 100

Bu durumda % s.a, =
' ' 18
—— olmaktadr.
20

- LD.F.ye gire asitlik belirleme : Alinmas!
gereken ornek miktari 500/a = 0,01 gr formir-
line gore hesaplanir {a = siittozu 6rpeginin
yagsiz - kurumadde. miktaridir). Hesapianan or-
nek 50 mi damitrk suda gozitndiiriilor, 20 dak.
beklenir. 2 ml % 2° lik i mdykatoru |Iave editir.
0,4 N'lik. NaOH ife haflf pembe renge kedar
. titre; ed:hr ve sonug % . s, olarak a$ag:dak|
formiile gbre hesaplanir [I.D. F., 1977]

Titrasyon asitligi = 2xV

'V : Harcanan alkali {NaOH) ‘miktar, ml

Bunlardan T.S.E. ve A.D.M.I, vontemlerinde

sonug, rekonstitlie siitte titrasyona giren sit
tozunun % s.a.'dir. LD.F. yonteminde ise siit-

tozunun asitligi kurumadde’ {zerinden

SONUG
vermektedir. _
Ornek (A.DM.I. yontemme gbre) . 10 gr

siittozu Hrnegi 100 mi damitik su ile ¢dziindi-
riilmiis ve bundar 17,6 m! almp 0,5 ml % 1'Hk
ff indikatoris ilave edildikten sonra 0,1 N NaoH
ile hafif pembe renge kadar titre edilmistir.
Titrasyonda alkali ¢dzeltiden 3,8 ‘ml harcand-
dina gére hekonstitiie siitlin titrasyon wasitligi
ADM.I. formiline gbre; '

) ' a ' 3.8
- 1% sa. = —— %sa=——0= 0,19'duq.
© 20 20

Burada % 0,19 s.a. deneydeki 17,6 ml si-
tln titrasyon asitligi olduguna gbre ve titras-
yona giren 1,76 gr'ilik siittozu 10 kat seyreltil-
diginden bulunan deger 10 ile garpiimalidir,

Yari % 0,49 x 10 = % 19 s.a. siitiozu-
nun asitligidir.

A

" biitirometreler]
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‘Kurumaddenin belirlenmesi + (I.D.F., 1664].
Yag oramnin belirlenmesi : Ozel Teichert
kuHanilarak  Gerber/Teichert
ybnteminden - yararlaniimustir . (N. A.D.R.G.,

1978).

BULGULAR VE YORUM

Denemede siittozu-drneklerinin, 3 yinteme
gbre belirlenmig olan titrasyon asitlik deger-
leri Cizelge 1'de verilmigtir. .

Gizelga 1. Defisik kaynakh  sittozu Grmelderi-
nin farkh yontemlerle belirlenen tit-
rasyon asit'ifi degerleri
(% s.a./gr}.

Omek No. . TSE. ADMI IDF.

-1 1,399 - 1,431 . 1,537
2. 1,899 1,932 1,965
3 1432 -~ 1,482 1,507
4 1,398 1,431 1475
5 1,299 1,380 441
6 ~ 1400 1,534 - 1,663
T . - 1,197 1,381 1,454
.8 1,118 . 1,329 1,457
-9 1,465 1,619 - 1-651
10 (Yagh ornek] 0,818 0,983 4,048

- Orneklere ait sonuglar kendi aralarinda kar-
silagtirildiginda T.S.E, ybnteminde en az, LD F.
yoﬁt"emmde en yiksek dederlerin elde edildii
gbritur. Degerler arasinda boyle bir farkin gik-
‘masina karsin yontemlrer aresinda farkhiligim
oniem derecesini belirlemek amaciyla yapilan
istatistiksel kontrolda metodiar arasindaki fark-
@i Snemli olmadi§i saptanmigtir (P < 0,05)
(Gmelge 2].

I.,tatist:kse] kontrolda farkhhigm olmamas;-
na karsiv |.D.F. ydnteminin yedlenebilecedi du-
rumiar bulunmaktadir, Clinki stttozlarmim iger-
digi rutubet oranlart T.SE. ve ADM.. ybntem-
lerinde gbzardi edilmektedir. Yani adi gegen
her iki yéntemde aliman drnek miktartma rutu-
bet orani da deahil olmasima larsin, LD.F. yén-
teminde siittozlarimin nem ‘igerigi dikkate ali-
narak tam 10 gr yaisiz siittozuna egdefer mik-
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Gizelge 2. Yontemler arasindaki farklilik kontrofu igin varyans analizi

Kaneler

Variyasyon Serbestlik Kareler
kaynaklan derecesi toplam; ortalamast

Gene! 29 1,7801 —

Gruplar arasi 2 0,1409 0,0704 F=1,1600
Gruplar igi 27 11,6393 0,0607

-tarda brnek analize ahnmakiadir.. Bu ned*enle'
aragtirmada T.S.E. ve ADMJ. deki degerler,

rutubet igeriginin 6rnek miktarina dahil olma-

sindan otirlk .D.F.'ye gore daha disiik grlmis-
tir.

Ayrica siittozu sadece sulandiriarak siit

. elde etmede dedil, yofurtts, dondurmada pas- S

tacHik, ekmekgilik vib, alanalarda katki maddes'u
olarak da kullaniimaktadir: Bu durumda sittoz-
lanmin titrasyon asitligi, alinan kurumadde mik-
tart {zerinden hesap edilmelidir. Bilindigi gibi

ADMI (American Dry Milk Institute) 1971
Standarts for grades of dry milks including
methods of aunalysis. Chicago, Ilinols, 53
gayta.

ID.F. (International Dairy Federation) 1064.
Ipternational Standart 26, Determination of
the water content of dried milk Square Ver-
gabe 41, 1040 Brussels 2 sayfa

I.D.E.'. {International Dairy Federation) 1877, In-
ternational Standart 81, Dried milk deter-
amnation of titratable acidity. Square Ver-
mte 41, 1040 Brussels 2 sayfa.

siittozlary temiz, tozsuz, karanlk, 18-20°C s
caklikta ve miimkin. oldugunca rutubetsiz yer-
lerde depolanmalidir. Eer depolarin rutubet
oram yitksekse siittozundaki nem orani arta-
caktwr; dolayisiyla asitlik diizeyinde, alinan &r-
nek miktarindaki kurumadde orani diigecektir.

'O ytizden titrasyon asitligi sonucu olmasi ge-

rekenden daha az saptanacaktir.

"Bu nedenlerle olanak '-bul-u-ndugu élelide
LDLF. ybnteminden yararlanma, deneylerdeki
hata payini azaltacaktr: o
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