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iNEK VE KECi SUTLERININ TiYOSIYANAT ICERIKLERINDE
LAKTASYON DONEMINDEKI DEGiSIMLER |

CHANGES IN THIOCYANATE CONTENT OF MILKS FROM COW AND GOAT
DURING LACTATION PERIOD

Asuman GURSEL, Balkir TAMUGAY, Sablha ODABASI, Mellke OZER
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi St Teknolojisi Balimi 06110 Digkapi - Ankara

OZET: Bu ¢aligmada, laktasyon siiresi boyunca, inek ve kegi sitlerinin tiyosiyanat igeriklerinde gérillen dedigimler incelenmigtir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSIImi Hayvancilik Islatmssinde yetistirilen “yerli slyah alaca” (Holstein Frisien x Glineydodu Anadolu
kirmizisi} ikt ineklerle Ak Kegi (Saanen x Kilis) irkindan rastgele 10 hayvan segilmig ve laktasyon bagindan sonuna kadar, 15 giinde bir, sabah
safjimindan alinan sitler analize tabi tutulmugtur. Her iki tdre ait siitlerde SCN- igeriklerinin laktasyon siiresi boyunca dizensiz bir de§1§|m
ghsterdigi ve inek sttlerinde 1,731-4.465 ppm, kegi siitlerinde de 2.975-8. 364 ppm arasinda dejigtifji saptanmigtir.

ABSTRACT: In this research, changes in thiccyanate content of milks from cow and goat during lactation period were investigated.
Samples of milk were from morning milking of 10 animals which was choosen randemly from the herd of each spscies at Ankara University
Faculty of Agriculture Depariment of Zootechnics and were analyzed in every 15 days during the whole lactation period of 300 days for cows
{Holstsin Frisien x Southeast Anatelian red cross-breed) and of 105 days for goats (Saanen x Kilis cross-breed). Concantrations of thiocyanate
showed irregular changes in milk samptes from each of the species, and was found 1o be ranged between 1,731- 4,465 ppm and 2,975-8,364
ppm, respectively in cows' and goats' milk.

Ginis

Kaliteli bir Griin elde edebilmenin ilk kogulu, hammadde olarak kullanilacak ¢i§ sitiin iyi niteliklere sahip
oimasidir. Ancak lkemizde, kaliteli hammadde eldesini giiglestiren bazi kogullar meveuttur. Uretim alanlarinin
daginik ve siit isleme merkezierinden uzakta olusu, kilgok Greticilerin sayisinin fazlahgj: ve Uretim yerterinde gig
sGtlin kalitesini korumay saglayacak alt yapinin yetersizligi bu kogullar arasindadir. Bilindigi gibi, hammadde
¢i sttin kalitesi ile mikroorganizma igerigi arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Siitteki mikrobiyel geligimin
yavaglatiimasi, dolaysiyla kalitenin korunmasinda en etkili yéntem, saimdan hemen sonra siitil sogutmak ve
Grline dénlgtiriliinceye kadar soguk zincirin devamin sadlamaktir, Ancak, ekonomik ve teknik yetersizliklere
bagh olarak, soduk zincir dlkenin her yerinde tam olarak uygulanamamaktadzr ilaveten, stitin digik sicaklik
derecelerinde uzun sire bekletilmes, fizikse! kimyasal ve mikrobiyolojik agidan bazi clumsuz dedisimlere yol
acabilmektedir (MANFREDINI and MASSARI 1989; AGNIHOTRI and PRASAD 1993).

Gelismekte olan Ulkelerde soduk zincirin tam olarak uygulanamamasi ve geligmis Gtkelerde de sogukta
vzun sire bekletmenin sitte yarathif§l olumsuz dedigimlere kargt alternatif olmak (izere, kimyasal koruyucu
maddelerden yararlanilabilecegi belirtiimektedir (BJORCK et al. 1979; IDF 1988). Ancak Dinya Saglik Orguitti
{WHO) ve Birlegmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAQ), sogutma imkani bulunmayan bélgelerde kimyasal
koruyucu olarak site yalnizca hidrojen peroksit katiimasina izin vermekte ve kalinti hidrojen peroksitin katalaz

renzimiyle pargalanmasini gart kogmaktadir (ANONYMOUS 19858). Son yillarda, siitteki dogal bir antibakteriyel
sistemin aktitlestirimesi suretiyle kalitesinin korunmasi kenusuna artan bir ilgi gésterildigi dikkat ¢cekmektedir.
Laktoperoksidaz / tiyosiyanat / hidrojen peroksit (LP) sistemi oiarak adlandinfan bu sistemin antibakteriyel
etkisi, laktoperoksidaz enziminin katalizérliginde, hidrojen peroksitin tiyosiyanat {SCN-) iyonlanini okside
‘etmesi sonucu olugan ara oksidasyon driinlerinden ileri gelmektedir (WOLFSON and SUMMER 1993),
Hidrojen peroksit diginda, diger iki bilegik sitte dogal alarak bulunmaktadir. Fizyolojik viicut salgilannda da
bulundudu bildirilen tiyosiyanat anyonunun (DENSEN et al. 1977: IDF'den 1988, RUDDELL et al. 1977:
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BJORCK et al.'dan 1979) siitteki kaynagi hayvana verilen yemlerdir (BJORCK et al: 1979). Hayvanin tiiri, irki
ve laktasyon dénemi, tiyosiyanat igeri§inde degigime yol agabilen dider faktdrlerdir (REITER and HARNULY
1984, REITER 1985, IDF 1988, MEDINA et al. 1989, ZAPICO et al. 1991). ineK sitlinde genellikle 1-15 ppm
arasinda (REITER and HARNULV 1982, ANONYMOUS 1991, WOLFSON and SUMMER 1993, WIT and
HOOYDONK 1986) degistigi belitimekle birfikte, 59 ppm (BJORCK et al. 1979) gibi ekstrem degere de
rastlanmigtir. Kegi stferinin tiyosiyanat igeriginin de 0,76-22,02 ppm arasinda degigtigi belirtiimektedir
(ZAPICO et al 1991, SAVCI 1991, GURSEL vd. 1996). LP sistemi ile istenen dizeyde antibakteriye! etki, 10-
15 ppm arasinda degigen tiyosiyanat konsantrasyonlarinda saglandigindan, ¢i§ site ¢odunlukla tiyosiyanat
ilavesi zorunlu olmaktadir (BJORCK 1987).

Bu aragtirmada, Iaktasyon siresince ayni yemleme rejimi uygulanan inek ve kegi siitlerinin tiyosiyanat
igeriklerinde meydana gelen degigimlerin ortaya konmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada, kullanilan siit Srnekleri, A.U.Z.F. Zootekni Bolimii Hayvancitik igletmesinde yetigtirilen
Yerli Siyah Alaca (Holstéin Frisien x Glineydogu Anadolu Kirmizis)) irki ineklerle Ak kegi (Saanen x Kilis) irki
kegilerden rastgele segilen 10’ar hayvanin sabah sagimlarindan almm|§_t|r.‘ Ornek alimi, laktasyon
baglangicindan sonuna kadar 15 giin arayla gergeklestiriimistir. Sttlerin tiyoéiyanat igeriklerinin tayininde
Uluslararasi Siitgiilik Federasyonu (IDF) tarafindan bildiriten yontem uygulanmigtir (ANONYMOUS 1988).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
' ineklerde 300, kecilerde de 150 glnlikk laktasyon slresi boyunca alinan sit orneklerlmn tiyosiyanat
igeriklerinde belirlenen degisimler Gizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. inek ve Kegi Siitlerinin Tiyosiyanat igerikierinde Laktasyon Siiresi Boyunca Gozlenen Degigimler!

Laktasyon siiresi inek siitii Kegi siitii
(giin) Ortalama SD - Degigim arahgi Ortalama SD Degisim aralifn
1 . 1.731 0.1430 1.28-2.68 4.956 0.146 4.13-5.78
15 1.786 0.0684 1.56 -2.27 7795 0.822 3.14-11.07
30 1.870 0.0863 1.51-2.35 8.364 0.579 5.30-1143
45 1.780 0.1250 1.35-2.26 6134 - 0459 4.42 -9.05
60 2.118 0.1300 1.60 - 2.96 . 2975 0.413 1.13-4.56
75 2133 0.1610 1.42-3.19 4,900 0.618 3.70-7.90
90 . 2227 0.1930 1.55 - 3.19 6.105 0416 4.54 - 7,90
105 2.364 0.1590 1.68 - 3.36 4.327 0.339 3.19-5.35
120 2419 0.1980 1.74 - 3.53
- I35 2.580 0.1670 1.85 - 347
150 2.360 0.2000 1.51 - 3.53
165 2.880 0.2850 1.78 - 4.46
180 2.391 0.2050 1.68 - 3.39
195 2.370 0.2340 101 -370
210 3122 0.3360 1.51 - 4.37
225 2.874 0.4100 1.68 - 4.71
240 3.362 : 0.2950 2.52-4.34
255 4.465 0.3540 3.03-5.38
270 3.288 . 0.4040 2.52-504
285 3.900 1.1400 202 -8.24
300 2.520 0.0981 2.35-2.69

ICizelgedeki degerler 10 hayvandan elde edilen degerlerin ortalamastdir.
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Ortalama tiyosiyanat igerigi, laktasyon siiresi boyunca inek siitlerinde 1,731-4.465 ppm, kegi siitlerinde
ise 2.975-8.364 ppm arasinda degisim gostermigtir. Her iki tirin sitierindeki degigimler Sekil 1'den daha
belirgin bir gekilde gériimektedir.

inek siltlerinin tiyosiyanat igerikleri laktasyonun 135. giiniine kadar, genellikle diizenli bir gekilde arhig -
gbstermig, bu dénemden sonra azalan ve artan bir seyir izleyerek tiim laktasyon déneminin en yiiksek degerine
255. giinde erigmistir (Sekit 1). Laktasyon boyunca en fazla artig 1,581 ppm ile 225. ile 255. giinler arasinda,
en fazla digls ise 1,38 ppm ile 285. ve 300. ginler arasinda meydana gelmigtir. Laktasyon sonunda 2,52 ppm
olarak saptanan tiyosiyanat degeri laktasyon baginda saptanan dederin altina diigmemigtir.

Ayni irkin sitlerinde, laktasyonun herhangi bir déneminde alinan érneklerde, ATAMER vd (1996} 2,118
ppm, ODABASI (1998) da 2.8 ppm tiyosiyanat bulundugunu belidemiglerdir,

Kegi sitlerinin tiyosiyanat ieriklerinde laktasyon boyunca gézlenen dedisimlerin inek sitlerine kiyasla
daha da diizensiz oldugu $ekil 1'den anlagiimaktadir. [k 30 giinlik dénemde artis gésteren tiyosiyanat igerigi
laktasyonun ortalarinda giderek diisig gdstermig, daha sonra 90.glne kadar yeniden artmigtir. Bu siireg
igindeki artis ancak 45.glindeki diizeye kadar ulagabilmigtir. Laktasyon sonunda saptanan dederin de
baglangi¢ dederinin biraz altinda kaldig) belilenmigtir.

Kegi sitiintin LP sistemi yardimiyla korunmast konusunda yapilan galigmalarda degigik zamanlarda
alinan Ak kegi ik siitlerinde 10.7 ppm (BOZBAY 1987), 22.02 ppm {SAVCI 1991}, 5.94 ppm {(GURSEL vd.
1996) tiyosiyanat tespit edilmi§tir ZAPICO et al (1991) tarafindan keg:i sitlinin LP sistemi bilesenlerine
trki kegllenn sttlerinde 5.06 ppm, Murciano-Granadina irki kegilerin sutlerlnde de 2.53 pprm SCN" belirlenmigtir.
ilaveten, her iki irka ait kegi siilerinin SCN- igeriklerinin 150 guniiik laktasyon déneminin ilk 15 glintinde arttid),

15 ile 45, ginler arasinda ise azaldigi gozlenmistir. Izleyen dénemde Vereta ki kegilerin sitterindeki SCN-
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Sekil 1. inek ve kegi siitlerinin ortalama tiyosiyanat iceriklerinde laktasyon siiresince gozlenen defigimler
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igeriginin 60.glne, Murciano-Granadina irki kegilerde ise 70.giine kadar artmaya devam ettiji saptanmigtir.
Laktasyonun daha sonraki giinlerinde de buna benzer diizensiz bir degisim tespit edildigi bildiriimigtir,

Aragtirma bulgulannin gensl bir dederiendirmesi yapildi§inda, kegi stitlerinin inek sitlerine gire daha
yiiksek miktarda tiyosiyanat igerdii ve laktasyon déneminde tiyosiyanat igeriginin her iki tlirtn sitlnde de
dizensiz bir dedisim gosterdidi anlagiimaktadir.

Gig sutin LP sistemi yardimiyla korunmasi konusunda yiritilen galigmalarda, oda sicakliginda 12-15
saat sireyle dayamminin saglanmas igin siite 20 ppm’e kadar tiyosiyanat katdabilecedi bildirilmektedir
(BJORCK et al 1979, SAVCI 1991, BOZBAY 1997). Bu noktadan hareketle, aragtirma konusu olan itklann
s(itlerinde LP sisteminin aktivasyonu igin, laktasyon dénemi baglarinda inek ve kegi sitlerine sirasiyla 18 ve
16 ppm, laktasyon sonlarina dogru da 16 ve 15 ppm SCN™ katilabilecedi séylenebilir.
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