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Ismmlanms Gldalarm Te§h1s1
- Detection Of Trradiated Foods
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.. Son ylllarda g!da teknolcqulsmm bazn alan-
Iannda/ fyonize radyasyonun kullla:mmina 1zm
veren dlkelerin seyisinda - dnemli ar’c1$lar “ol-
“mustur. Isinlanmis - gidalarin - identifikasyonu
ssmactyla gelistirilen. "metodlar igmtama yén-
~témlerinin’ yaygin olarak-kullanmiminin bif:-sonu-
“¢u olarak ortaya ¢ikmaktadir: Aragtiricilar; igin-
tanmis gidalariny kontrolinin dnemii: oldugunu,
-bunun igiri de 1sinlama ile meydana ‘gelen driin
‘veya Urlinlerin identifikasyonunury gerekliligini
savunmaktadir. - ldentifikasyon'  yintemlerinin
kullamme ise- igimianmig gidalarm: regililasyo-
nunun devamint -saglamakta yardime: ‘olacaktir.
“Gensl olarak; ii¢ nedene bagl olarak 1smlanmis
“gidalarin - identifikasyonu ""amég'hanmakfadzlr
(Bogl ve ark 1988 Anon 1991} ‘

‘ 1 Speslf[k g|dasarm _ 1$|nlanma31 'uzerme
ulusal regu[asyonlan kuweti‘endirmek

P

Igunlanmis glda{arm- Lsaretlenmesml
saglamak S COF SRR ININCE RS SL

3 lsrn[ama prosesmm yasaiar[a belurlenen
I1mttler 'l{;mde uygu[samp uygulanmadlgmm
“kontrolil" ésas almarak :$m!anm|s gldalarda
identifikasdyon gerekli gorulmek‘tedjr ' Ayr[ca
- 1sinlanmig. gidalatin - tekrar aginlanmasi “yasak
-oldugundan 1dent1f1kae{yon'zoruniu olmakte.dm

) l$mlanm|$ gldalarm te$hlsm=n geleklll[gll
f;krl -yeni olup bu amag[a yontem gelmt;rme'

gallsmalarl yak[a$[k 20 yrl Ikadar onoe wbasla-
|m|stlr

— 1970 yihnda Luksenbau*g ve' 1973 y:lm
.da Karlsruhe'de Avrupa, Toplilugu Komisyonu
tarafmdan diizenlenen teplantilarda ilk &ez 1gin-
Ianmls gidalarm Jdentlflkasyonu nprobleml glin-

‘, Nurmbergd
lentnf[kasyon
te[nkte bll'

g 1986 y[h Ka3|m aymda
duzenlenen toplantlda wpekt:.of\ . k_‘
yontem: onenlmls fakat umversa '
yantem orTaya 'konamamrs’clr

20

— 1989 y'II'I -Nisan. aymda Hollandada 7

) Uluslararasgﬁu!gmlama Prosesler:_». konulu top-)

.Iantxda «ls,:mlanmlg Gldalarln Tan|5| nln» ayrl
~bir. bolimde degerlendhnlmesn kararla$tmlm1$-
fiee : :

-'—f5-19'9;'0 yilinda Polonya'da 1sinlanmis’ g+’
dalarin’ Identifikasyon yéntemierinden -olan ESR

e L tekmk[ermm kiittanim: uzerme destek!e-

yici galismalar yapll-m|$t|r

— Yine 1990 yilinda Frans-‘a’d-a;':",’ yine bu
amaga, yonelik bir workshop dizenlenmigtir.

' Halen IABA/FAO tafafindan konu ile il-
gili bir koordine prOJe surduru[mnekted[r

Isinlanmis. glda!arm ndentmkasyonu ama-

_ciyla 1kulhamlabllecek |deal bir idintifikasyon

yénteminin bazi dzelliklere sahip olmasi gerek-
melldf_edir [Anpn -1991].

1. Yéntem giivenilir, uzli, “ucuz dlmal,

'ayrlca' .uyg\ul'ama_'koléyhﬁ[ bulunmahdir.

2. Kullanrlacak teknik komplike ve -pahall
malzemeye .gereksinim. gbstermemalidir,

3. Olgiim yontem| ismlama igin spesifik
oimalidir, Ce

4. Yontem, biitlin aidalar icin kullanlabi-
lir olmall, kompoze gidalarda da: tsm!'anum|$ gr-

da maddelerinin |dentlrf|ikasyonurra 1zm verme- .
lidir. o

B, ldenttf:kasyon 1g|n cok kGigik m!-ktar-
larda gida maddesine  gerek gdstermelidir,

6. Cida Imaddesmde absome ed !|m1$ rad-
yasyon dozu hakkmda tahmlm bllg| vermelt-

dir. . |

7. Metoduii range vie duyarlildi radyasyon
doz agiklidmin {izerindé identifikasyona olarak
saglamalidir. i

-, Ancak:pratik olarak tim bu odzeflikleri ta-

' -$iyan bir.metod gelistirmek su-ana kadar miim-

ki olamamlstlr Bugiin biit{in gidalar igin-kul-
L lanilebilecek nitelikte ‘bir . - teghis ybntemide
bulunmamaktadir. Genellikle, smlanmis gida
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maddelerinin jdentifikasyonu igin birden fazia
yontemin kullanimi gerekli gériilmektedir,
Bir gida maddesiniin iyonize radyasyonla

usuliine uygun olarak muamele edilip edilme- -

diglnin gdsterilmesi ise gida maddesinde rec
‘yasyona bagh olarak otusan spesifik degigiklik-
lerin behrlenmesryle olmaktadir. Teshis yon-
temilerinin  tdmi, 1sinlama fle gidalarda mey-
- dana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik de-
gisikliklerin belirlenmesi esasina dayanmakta-
dir, -Buna gdre isinlamis. gidalarin teshis yon-
temien (Anon, 1991}.

- L Kimyasal Yontemler

1: Proteinlerdeki kimyasal defjigiklikler

: a) O-tyrosin ybntem®.

2. Lipidierdeki kimyasal deglslklrikler -
~.a) Lipid orijinli ugucular
b) Lipid oksidasyon ‘diriinteri -

"3. Karbonhidratiardaki kimyasal degigiklik-
o o ler g - ‘
4. Niikleik Asitlerde kimyasal defiigikiikler

. 8. Vitaminlerde kimyasal dedigiklikler

—

6. Aroma komporretlerunue k:myasal dedi-

siklikler

7. Hz.: dedigimi

8. ‘Grdanm diger komponentlermde-kr kim-
yasal deglsikhkler

. Fiziksel Yontemler .

1. - Elektriksel direng
2. Elektrik glici
3. Viskozimetre .
4. Termal analiz

- Serbest Radika.llqrin OClugumu

- 1. Luminesens metotlar (CL, Ti}

2. Elektron spin resonans [ESR)

'III Bryolopk Yontemler

1.” Morfolojik ve hlstolo]:k karakterlerde
: degisiklikler
~ 2. Mikrobiyolojik degisiklikler .

3. Boceklerde degisiklikler - -

IV. Kombine Yéntemler

L Kimyasal Yontemler : Isinlanmis \;eya
1ginflanmamig gidalarda farkli fiktarlarda bulu:
~nabilecek ‘protein, ‘lipid, karbonhidrat, su igeri-

g v.s gibj 'komponentlerm olclilmesi esasina’

dayanmaktadlr

‘tyrosin 1ginlanmamis etlerde

gidalarda calisimigtir.

1. Proteintordeli kimyasal degisiklikler

isintama ilg proteinlerin yapilarinda dedisiklik-
ler olmaktadir, Et ve et driinlerinde bu yap
farklilidlarin belirleyen pratik ve- rutin identi-
fikasyon ydntemleri olarak gegitli elektroforetik
ve jel kromotografik metodlar kullanllfgnaktadlr
(Jeffries, 1983; Delincée ve ark.. 1980). '

a) -0 - tyrosin yontemi : Fenilalanin [-ph'en-
ylalaning) veya fenilalanin igefen protein yada
proteinli gidalarin. (et, tavuk,. balic ve balk

“iirlinleri) . tsmlanmasiyla orta—, mete— ve pa-

ra - hidrokst - fenilalanin - (—hydroxyphenylalani-
ne) ‘meydana gelir, Dogal proteinlerds Ise o-
ve ‘M- tyrosin bulunmaz (Dizdaroglu ve Simic,

--1980}. Bu nedenle bu radyolitik uriinler rad-

yasyon prosesinin belirlenmesinde birer indi-
kattr faktdr olarak dnem tagimektadirlar. O-
0,1 mg/kg'dan
daha az miktarda bulunduju halde, 29°C de
5 kGy ile smlanmis etlerde.  0,8- 1,2 mg/kq,
18°C de sinlama  yapildigmida ise bu oran
0,5-0.8 ma/kg arasinda degigmektedir. O - tyro-
sin miktart . uygulanan doz ve siya badli ola-
rek defigir. O-tyrosinin teshisi amaciyla flo-
resansl HPLC ve elektrokimyasal teknikler kul-
lamimalctadir. Doz miktarlarinin  tahmin edil-
mesi, depolama siiresinin degismemesi ve kim-
yasal etkilegimin olmamasi teknigin olumlu
yanlaridir (Anon, 1990).

2. Lipidierdeki kimyasal degigikikler : Li-
pid- i¢eren isinlanmig gidalarda ve trigliserid-
lerde hidrokarbonlar, aldehitler, ketonlar, metil
ve etil esterleeriu serbest yad asitler! identifi-
tiye edilebilir (Diehl, 1990). Lipidlerin 1sinlan-

‘masiyle {riin olugumu radyasyon durumlari ve

Ipid kompozisyonuyla ?il-i$ki-lidi| (Nawar, 1986;
Dichl, 1990; Anon, 1991).

a) Lipid orljinli ugucular : Et, yagl bahk
ve yumtirta gibi yiksek diizeyde ya§ igeren
" Pekgok laboratuvarda
bulunan GC ekipmaniyle lipid orijinlé ucucula-
nn analizi yapilabilir, Ancak, &rnek hazirlama
agamasinda standardize edilmesi gerekir. Bu

‘amag. igin LC/GC kultanimt pahahdir. Teknigin
"stabil olmasi ve duyarllhgl ybntemin -avantajl

tarafidir, Terciibeli elemana gerek gosteren tek-

~ nik nisbeten basit olup, hizli bir sekilde sonug
. elde edilebilir - (Nawar 1983, 1988).
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" b). Lipid oksidasyon iiiinleri : 'Spektrofo-
tometrik Glgiim sonuglars |$ nianmm ve |$m-
lanmanug gidalarin ayrim igin Gmit verici bir
test olmadigim gdstermigtir _(Grootweld _and
Jain, 1989 a,b). T

c}. Karhonhfdraﬂardaki kimyasal deﬁi;iklik

fer : Iginlamayla. 'karbonhidratlarda olugan rad-
yolitik driinler karbonik komponentier| ve asit-
ierden ibarettir. Ismlanmis gidalarda bulunan
ve karbomil olan: melonaldehitin olugumunun
tariimlanmasinin: '|$-|nlama' igin.- spesifik . olma-
digt oitaya *.konsmu$tur_ {Jeffries, -1983; Delincée
ve ark. 1988) ; Baharat, .sebze, meyve, tahil, so-

gank ve yumruly bitkilerde 1ginfama ile olugan

“karbonhidrat degtsnmlemn—!n cesitli faktbrlere
badh olarak cesitlilik gbstermesi nedeniyle su
-am igin temel bir-identifikasyon yontemi olarak
digiiniilmemektedir. (Anon, 1990).

PR

3) Niikleik Asitlerde kimyasal degigmeler :

Igintlanmty gidalarda iyonize radyasyonun nik-
letk asitlel {izering etkisiyle m'i'kroorgani'z-mala-
Tin dnaktivasyonu, béceklerin  dezenfeksiyonu,
filizZlenmenin  ihibasyonu veya oigunla'smanm
gectktirilmesi muamkundur Bu . etkiler, tsinlama
sonucu g:da[arda bulunan bocelk ve mikropla-

rin DNA'larinda gdrillebilir, k;;inlama ile DNA'

nn tek veya cift iplikgiginde hasarlar olur. By
hasarlar gaz kromotografi, mass spektrofoto-
. setre, HPLC ile 8-hidroksi-guanin veya 8-
hidroksi - adenin gibi dekompozisyon- driinieri-
nim: belirlenmest, floresans dlglimlerle timin
glikoliin teshisi ile ortays konabilir (Delinces,
1990). Zincir larikdan densiti - gradient santrl-
fij, alkalin eliisyon teknikleri, HPLC veya al-
kali jet elektroforezle saptanabilir. Hasarlarin
belirlenmesinde enzimatik metodiar ve elektro-
mikroskobik yontemlerden ° yararlaniimaktadir.
DNA zincir kirklarmin teghisinde alkalin eliis-
yon teknigl (dondurtlmus deniz diriinteri igin}
ve elektroforetik analfizl-er.,‘j(et igin) mit verici
bulunmustur. Ancak, DNA tekniklerinin gogu
zor olup, ileri derecede tekn'k elemana gerek
gistermektedir (Anon, 1990).

liging olan bir yaklagimda total hiicre DNA’
sindan ¢ok daha stabil olan mitokondrial DNA’
mn elektroforetik analizidir, 2,5 kGy ile 1$m-

‘_Gldalardé ;bjul':u-nén vitaminlerin '
gok az olmasi nedeniyle uygun radyolitik kim-

fikasyon zordur. Bir
1988). 1ginlanmig gidalarn identifikasyonu igin

-radyolitik Uréin  d - 2,3 -butanediol'diir.
“veya etanol fgeren solusyonlarin 1smlanmasiyla

lanmig’ biftekte mitokondrial DNA'da degisik-
likler ofur. Ancak, denemelerds etin kaynag:-
mn ve depolanma durcmianmin etkisi biiyiik-
_tﬁ}' (Hasselman ve Marchioni 1990).

. 5. Vitaminterde kimyasal degigiklikler :

miktarlarmin

yasal degisikltklerin teshisine dayanan. identi-
grup arastirict (Thayer,

rezidua! tivaminin analizini kullanmiglardir.
Isinlamaya ek olarak = diger bazi muameslelers

_tabj sutulan gldalardé (pisirme gibi) tiyamin

igerigi basit bir Glglimle identifiye edilemez.

5. Aroma komponentierinde kimyzsal de-
Gigikliikler : Isinlamanin baharatlardeki ugucu-
lar iizerine etkisini amaglayan birkag gahisma
yapilmisgtir, (Swallow, 1888). Bu amagla gaz

" kromotografik *yontﬂm veya GC ME yintem

kutlamlmistir, Ancak igmlamaya badh degisik-
{iklerin oldukga az oldugu, hatta 1990 yilinda
yapilan bir galismada isinlanmis ve 1sinlanma-
mig biber arasinda hicbir fark olmadig: gaz
kromotografi véya GC -MS kullenimiyla ortaya
konmustur (Sjdberg ve ark. 1996).

7. H, degigimi : Hidojen genel bir rad-
yolitik Griindiir, Bu 6 em®/kg gida/kGy de olu-

© sur (Swollow 1988). Konserve edilmis ve istn-

lanms gida da bir radyasyon indikatdril ola-
rak kullanitabilir. Ancak, |$m!anm|$ gidalarin
codu konserve edilmedigi gibi, "H, gidada na-

 diren_yeterli siire ile kalir (Teshis icin yeterli

siire).. H, mikroblyal aktivite sonucu da olu-
sabilir. 10 kGy ile iginlanmis biberde 2-4 ay
icinde (depolama 1sisina bagi olarak) tesghis

_edilebilmektedir. (Dahmura ve ark. 1989).

o

8 'Glda'nln_ diger komnentleriMi kim

yesal degisiklikler = Srvi maddelerin isinlanma-
siyla olugsan spesifik radyolitik {iriinlerin teshi-
sine dayanan identifikasyon amag¢lanmistir. Bu
Etanol

2.3 -butanodiol'iin 3 oplik izomerinin kangm
olusur ki, bunlar, d-, 1- ve meso formlar ola-
rak simlendirilir {Bu formlar GG -ve polori
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'Vlerde’kl degisimlerie "de ortaya konabnhr
‘yaygin etkilerdén’ biri radyasyonun neden ol-
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metre He teshis edilirler), Isinlanmamisg..gida-
larda ise butanodiol veya mikrobival. aktivite
olusan 1. ve Meso formlari- bulunmaz [Shen-
gchu ve ark. 1990). . :

.k Fzi¥sci Yontemler : Kimyasal degisik
liklere neden olan radyasyon, fiziksel bzellik-

En

dugu Hilere* membran!armln hasardir: Mpembran

'ozellpklen {izerine “higbir mdlrekt etki bu[un

%

dir.

ez, Bu neédenle ldenttﬂ!kasyon yonteml olarak

'kullamlab‘ihr

1. Elektriksel Direng = Hayvan, bitki ve
bitki' orijinli’ canli hiicre membranldrinn, jyon-
larin selektif transportunda Gnemli rol oyna-
dikfan blhnmek’cedlr fMembran oze!hk!ermuekl

degiismeler-.ise iyon transportundaki-degisme-
‘lerle izlenebiliy, Bahklarla yapilan ilk galisma-
~lar {Ehlerman, 1972],

laboretuvar kosullarinda
radyasyon uygulanmasiyia direngtg.50 Hz-ile
100 kHz arasinda bir dedisme oldudunu gbster-
mistir.-Bu sekilde radyasyon dozunun. tahmin
edilebilecedi - savunulmustur. -Patateslerde. uy-
gulanan bu yéntemin ‘i1smlamanin -teshis] ama-
ciyla kullanilabilecek hizli basit, uygun bir ydn-
tem oldugunu ortaya koymustur, Ustelik 6 ay-

lik bir depolama periyodunda dah; absorbe edi-

edHebllmektedlr _

P

len doz tahmm [Hayaski.
1988]
araS| rllskllerle desteklvenmes: gerekme.ktedlr

2, Elektrlk Giicit IE[eIktr'k kuWetl |$|nla-

'mayla etkllenlr Ara$t1r|c:[ar .ikor §arap mey-

va suyu vs. de Pt . elektrod ku!lanarak elektrlk
potanswe»!m; olgmu$!erdlr Ancak depolama

siiresi. sarabin olgunlasmas: g]bl faktorler
'elektrlksel glicl eﬁkllemektedlr (Li ve ark.
1889; Zongchua ve ark 1989) ddentlfhkasyon

igin kulanilmadan &nce bazi caligmalarin dzha

'yaprlmasma gerek vardir. Olgumlerm yorumlan-

mas! igin iss tecriibeli persanél gerekmekie-

-3. Vlskc:z:metre Cobalt « 60°la . |smlama

yoluyla pektin, seliiloz ve nisastanin viskozite-

sinin dedistigi uzun yilardir bilinmektedir; Bu

- - gubstanslarin viskozitesi sinlanmayan kontro!

lere gére daha diigiiktiir, 1985 yilinda baslayan

"feﬂkh oldugu ortaya :koni'hust

“tilmesi halinde gozlenir . (Liyoluminesens).
. radyasyon dozimetre -ile -Olglitebilir: (Ettinger ve
-Putle; 1982)..-Termoluminesens- (TL),

'

- galtgmalarda. bu-etid ignlanmig. bahdratiarin ve
kuru sebzelerin |d'ent|ﬁkasyonu amacryla kulla-
mlmlstlr Denemeler baharatiar 1(,‘:n oldugu ka-
‘dar kalmlastlrlm ve el"Jth! ajantar igin de ce-
'saret verick sonuglar gosterm1$t1r [Farkas ve
ark, 1987; Kominato ve ark. 1988: Heidg ve ark.

:1938] Kuru ko$ullarda bir yildan daha fazla
‘depolanmls Ve 4 %Gy "den’ daha

buyuk dozda
asinlanmig ve % 25'den: -daha fazla nisasta ige-
ren -baharatlanin _ identifiye edilebildigi bildiil-

_mistir. (Anon»1990):, Teknik, minimum - malze-
‘me:ile cabuk :’SOHU{}--N&Fm:EktédI'r. Fakat teknigin -

basarli- olabilmesi igin  radyasyonun. neden- ol-
dugu. viskozite farklari. gok daha: bitylik. clmal-

~dir.” Pratikte. kullamifabilecek :bu: teknigin: ¢ok
-~ dikkatli incelenmesi; ve belki.de: diger yontem-
‘ Ilerle kombine edulme31 gereskeceﬂctlr

Te«rmal Anallz lsmlanm|$ te.vuk etlexl-
nin anal[zmde,*kolor:metrrk dlglimler arasmndaki
(differantional scanning colorimetre = DSC}

- farkhhklar kultantrstir. - Sogutubmus: ¢fte su-

yun syt iletmedeki farkls durumu |§|nlamanm'
'etkls: olarak aydedihmistir [Rust[chelll, 1990]

_ .l$|nlanm|s morino ve m«antarlarm DSC |Iie ‘ana-

mamls orne*klere gore
['Kent 1990}
",Ancak bu’ Imetohun daha 'y-l‘ anlasllablllmeSJ i¢in

'hz sonuglarimn |$|nla'

spesifik etkl-lerm gozhenmésmde 1Ier| deneme-
: Jlere gerek vardlr t

Serbest Radl‘kaﬂerin OIU§umu

- menesans Meipdlaﬂ (CL TI] 1$|'n-‘

‘ Ia-ma ite absorbe edilen enerjinin- yayilmastyla

luminegens ‘Em-éydana gelir. Kimyasal .bir:reak-

Sgiyon swrasinda 1sidin yaytlmasiyla kemilumire-

‘sens- (CL)olusur, Bu etki1sinlanmisg. uzlarin,
“karborhidratiarin. ve amino-asitlerin. suda et
ve

‘ _'-a:bst%rbe
“edilen - enetiinin (st-sonucu yayl!masidir, -Rad-
yasyon -dozunun artw!yla genelhkl‘e TL'nin. et

- kisi desartar, o ST sy mans

" Limunesens te‘kmklerr e dundurulmus;. et,
bahik, kabuldu deniz urunlerl et ‘v ‘favuk et .
“ert, bazi: meyva. ve ;sebz'el'er,de -sertlesme ve
kabuklanma - veya -katikulamn--kireglenmesi. ile
iigili umut verici bulgular elde edilmistir (Bolg
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ve Heide, 1985; Delincée, 1989, Heide ve Bélg,
1988, 1990}, Ozellikle Almanya ve ingiltere'de
50 den fazla baharat ve dehidre sebze bu iki
yintem ile test edilmistir. CT ve TL Fede: al
Almanya'da 1smlanmis kuru gldalarm ideritifi-
kasyonu igin rutin yontemler olarak kul!amlmak
tachr (Anon, 1990, 1891) ..

Limumesens yontemleh hizli ve basit olma- ..

s1: nedeniyle avan'tajlldinr Us’rehk de minimum
malzeme ve az dene-ytmlr personele ggreuk gls-

tehr Zamanla Iummesensin azalmas: yon‘bel*nm
tek olumsuz yonudul‘ Ancak TL Qevre faktdr
lermden daha zz etk:!enrp. uzun sure depola'ma .

sonundz dahi goriilebildigi i¢in -bagariyla kul-
lanilabilmektedir,  Bugln, iginlannits grdalenn
identifikasyonunda kullanitabilecek uygun - bir
yonbem olarak bildiriimektedir {Anon; 1991}.

Isinlanmig gidalarin ider’iiﬁ*kasyoﬁuna yeni .

bir yaklasim da fotostimule edilmis Ilmunesen-
sin kultanmmudir. -

2. Elektron Spin Rezonans (ESR) : iyonize
radyasyonla isinlanmis gidalarda olusan para-
magnetik merkezler S‘pefktrofotome"t-risk olarak
saptanabilir. Bu amacla, serbest . radikallerin
an_:arliizilndle' kultanian non - destructive °
edici olmayan) teknige Elektron Spin Rezonans
{ESR) veya Elektron Paramagnetik Rezonans
(EPR) adi veriimektedir. Isinlama ile yumu$ak
dokularda radikaller olusmasina karsi tohum,

kabuk gibi gidalarin sert matrislerinde paramag: 5

nétik merkezler meydana gelir ve oldukea uzun
bir stire varh@ni koruyarak teshise olanak sag-
larlar, Bu karark merkezlerden, 1sinlamada jindi-
katdr olarak vyararlamlmakbadir, 'I$|"nlamadan
sonra olugan bu merkezlerin sayisy absorbe e-

dilen dozun deferlendirilmesine olanak sagld-

m&ktadlr (Anon, 1890).

Isinlanmis gesitli besin maadelermde {et.
meyva,.. geklrdek tohum,, balnk ve dlger deniz
urunhen baharat!ar] »ESR teakmgl calgilmigtir,
(Dodd ve ark. 1985 -Raffi ve Angel 1989; San-
derson Ve ark 1989; Stachownzz ve drk. 1989;
Gray ve’ ark 1990] wESR |1e kemlkh dolcularda
ba$arrh sonuc;lar elde edsllrken kabuklu deniz

uruntermde de yaklagik -bir basari s-awpnmndlgj T
bl|dlri|ml$Tlr Meyvalarin tiiriine bagll olarak

irmit verici sonuglar elde edilmigtir. Isinlanmis

o o‘.!égléukllkler

“(tahrip _

‘ (lMunzer 1973}

baharatlarin ve kuru sebzeleriri ESR ile identifi-
kasyonunda ise basarn baz firiinlerde sinirl
kalnmstir. Bu ybntemle sonuglar kisa siirede el-
de edilebilmektedir. Ismnlamanin ok kiigik doz-
lari dahi bu ydntemie saptanabiimektedir, An-

'cak,'temel malzeme olduk¢a pahalidir (Anon,

1990).
" fii. Biyolojik Yéntemler :

. 1. Morfolojik ve histolojik larakterlerde
: dyonize' tadyasyonun hayvan ve
Bitki dokusunu olusturan hiicreler tizerine etkt-
lefi oldugu: bllunmektedlr Ayiica. radyasyonun

" dokunun makmskoblk Ozellikleri Uzerine etkl-

len de bu[unmalktnad[r Qrnegin, radyasyon pfo-

.588j pata’uealerm ?h!:zlenmesml ]nhvbe edsr.

Kimyasal inhibitorler ortadan kalktiktan sonra

tekrar filizlenme oldugu “halde, iyonize igiila-

manuirt etkisi genellikle: ifréversibledir, Isimnlan-

mig gidalarin analitik identifikasyonusigin Kul-

Ignilan histolofik veya morfolojik etki ile ortaya
cikan rrakroskoblk d.,gl\,.kllk[er (;es:tl:d r Oa
nedin ;

— Isinlanmis patates Uv (336 nm] |31g1
na maruz birakilirsa kesit viizeyinde mav; flore-
sans saptanabilir, 8 aylk depolama silresince
bu degls:m bellrlueneblllr (Tzeng ve ark. 1989)

— lIginlama :['e soganda kék o'usuma nhl-
be edrlmektedlr (Miinzer, 1976). 3

= Mantarlarda h:fa olusumu, spor olugu-
mu, rengin deglsum| {izerine etkileri vard:r

Ismlamanm ‘karides lizerine ultrastruk—

“ture! etkisi elektronmikroskobik olarak ¢alistl-

mistir (Perng” Ve 'Ye;nag 11990). Radyasyon oda
istsinda yiksek dbzda [10 kGy) uygulandlgm
da bazi deglslkh'kler olur- Eger karldes -1180(3

~.de dondurulup lsmlamrsa bu deg:sukhkler gbz-
. lenmez. Isinlama karides igin uygun kosullar
“altinda yapilirsa herhangi bir 'ultrasutrukturel
degl$lklnk meydana gelmez.

— [$1nianml$ bufday ve pirincin kék hic-

relennde kromozomal 'bozukluklar tanmmlanma-
mlstlr [Atsuml ve Matano 1973)

2. Mlkroblyal dagislkhkler : Baharat ve ko-
kulu otlar gibi bazt gida maddeleni 105 - 108/g
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miktarinda kif, maya ve bakteri gibi bozulmaya.

neden olan mikroplarla kontamine okabiiirler.
Isinlamadan 6nce ve 1ginlamadan sonra total
“sayisini belirlemekte kullamlen aerobik plak
saymmi (APC} ile direkt epifloresans filtre tek-
nigi (DEFT) kombine olarak, kullanmigtir. Bu
iki teknigin standartlarr bilindiginden eger DEFT

sayisi APC'den daha biiyiik (> 4 logaritmjk éni- -

te) ise drnedin 1gmnlamp 1$mlanmadig: gosteri-
lebilir. Bu teknikte |$mlamadan sonraki. depo-
tama slresi mikrop says: (zerine etkili ofa-
bilir, Fakat DEFT ve APC tekniklert arasindaki
sayim farkil gghaanmis veya iginfanmamig- gi-
dalarin ayrimine tam olarak vyapabilir, Aht:aik.
ighlamanin dogrulanmasi igin ikinci bir teghis
yintemine. gerek duyulabilir. . .(Betts ve ark.
1988; Anon, 1990). R

2, Baceklerde De§i$iklikler H Hadyasyon
dezenfekswonuyla meyva, tohum ve dlger ce-
sith besmlerden bceklerin eIIminasyonu a
’ maglanmaktad:r Ozellikle’ karantmaya alihan
gidalarii” 1sinlanmig olmasi istenir. I$m[anm|$
btoeklerin (yumurta ve larvalar) supradzofa-

gal ganglionunun - bilyiikligiinde olusabilecek
' kitgiimenin teshisi amaciyla kullaniabllir,” Bu
test gok basit olup, 10 dakikadan daha az bir
siirede uygulanabilir  (Rahman' ve ‘ark. 1989;
Bucsh - Peterson ve ark. 1989). Ancak, bu degi:

stkligin sadece |$1nlamaya spes[ﬁk olup olma-“

didi bnlmmemektedlr
IV Kombine Yontem!eri : Iﬁmlanmw gxda

maddelerinin ;dentlﬁkasyonunda birkag testin-

157

kombine olarak kullanimi tek bir testin kaulla- )
mmina oranla gok daha yiksek spes—ifite s
terir. Ornegin baharatlarda 1sinlamanin identifi-
kasyonu amacryla kombiné yonteim ‘kulnlaml-m@-
tir, Buna gore Once mikrobiyal sayim yaprlmig-
tir. Bu diislik oldugunda CL ve TL slgiimlers ile
genel analitik rezidii analizler: yapilmistir, 8u
siraya vizkozimetre dlgiimleri eklenebilmekte-
dir (Heide ve Bolg, 1987, 1988, 1990). Bir avas
tirict grubu da 1gimlanm:s kurbaga bacagnin
identifikasyonu igin ugucu yag asitlerinin tayini
ve ESR dl¢limierinj kullanmiglardir (Morehouse
va Ku_-1990). :
identifikasyon ycntem!en uluslararas tica-

rette Gnemli oldugundan bu metodlann gelistl-
rilmest ve universal mtelsik xazandmlmas: z0-

runludur

Analitik teshis ydntemleri tam anlamuyla
standardize edilmeli ve destekleyici calisma-
larla -da onaylanmalidir. Isinianmis gidalarin
teghisi i¢in metodlan igeren bir el kitabiun
haz:‘rlahmas; amaglanmalidir.

Farkl teknikierin -‘kai‘-ibra"'syonu, standrrdi-
zasyonu i¢in referans materyaller veya stan-
darttarin liretimi yararli_olacaktir, !

Devam eden galigmalarla, optik izomerieri-
nin teshisi veya yapisal alterasyonlarin elektror
mikroskobisi, kimyasal degisimlerin immunolo-
jk teghisi gibi identifikasyon yontemleri hak-
kirda yeni gorigler, metodlar ortaya cikacadi
muhakkaktir (Anon, 1991).
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