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Ozet

Madencilik sektoriinde kullanilan kazi, yiikleme ve nakliye ekipmanlarmin performansi, isletme
performansini ve dolayisiyla da karliligini dogrudan etkileyen bir konudur. Makine performansindaki
diisiikliiklerin temel nedenleri ise; iiretim asamasinda makine ve makine dis1 sebeplerden kaynaklanan
zaman ve Uretim kayiplaridir. S6z konusu ekipmanlarin performansmin arttirilmasi, bu makineler i¢in
uygun performans gostergelerinin belirlenmesi ve bu gostergelerin siirekli dl¢liimii ve denetimi ile
miimkiindiir. Bu ¢aligma kapsaminda; Garp Linyitleri Isletmesi (GLI) Omerler Yeralt: Ocagindaki bantli
konveyorlerin 5 aylik (Ocak - Mayis) stirecteki performanslarinin belirleyicisi olarak kabul edilen verim,
verimlilik ve etkililik degerlerinin tespiti yapilmis ve bu ii¢ degere bagl olarak makine performanslari
belirlenmistir. Buna gore; 5 aylik toplamda 1 no’lu bantli konveyodr %40,64 degeri ile en verimli, 4 no’lu
bantli konveyor 109,21 ton/saat degeri ile verimliligi en yiiksek nakliye elemani olarak belirlenmistir.
Etkililik degerlerine gore %35,46 degeri ile Ocak ay1 en etkili ¢alisma donemi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nakliyat, Performans, Verim, Verimlilik, Yeraltt ocagi

The Productivity Analysis of Belt Conveyors in Omerler Underground Mine of
Western Lignite Corporation

Abstract

The performance of excavation, loading and transport equipment used in the mining sector directly affects
the operating performance and therefore the profitability. The main reasons for the low machine
performance are; time and production losses arising from machine and non-machine causes during the
production phase. Improving the performance of such equipment is possible through the determination of
suitable performance indicators for these machines and the continuous measurement and supervision of
these indicators. In the scope of the present work; the efficiency, productivity and effectiveness values of
the belt conveyors in the Omerler underground mine of Western Lignite Corporation (WLC), which are
considered as determinants of 5 months’ (January - May) performance, were determined and the machine
performances were identified according to these three values. Therefore, the belt conveyor no. 1 is the
most efficient with the value of 40.64% and the belt conveyor no. 4 is determined as a transportation unit
with the highest efficiency having a value of 109.21 tons/hour. According to the effectiveness values,
January is the most effective working period with 35.46%.
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1. GIRIS

Her isletme belirli misyon, amac¢ ve gorevleri
gerceklestirmek  icin  kurulmaktadir. Isletme
yonetiminin temel sorumlulugu ise; bu misyon,
amag¢ ve gorevleri miimkiin olabildigince basarili
sekilde gergeklestirmektir. Bu baglamda, bir
isletmenin performansi, belirli bir zaman dilimi
sonunda isletmenin amag ya da hedeflerinin yerine
getirilme derecesini gosteren ¢ikti ya da galisma
sonucu olarak tanimlanmakta olup bu ¢ikt1 veya
sonuclar nicel veya nitel olarak
belirlenebilmektedir. Bu anlamda performans;
isletme veya is sistemi i¢in belirlenmis olan
stratejik, taktiksel ve operasyonel amaglarin
gergeklestirilebilmesi igin gosterilen tiim ¢abalarin
degerlendirilmesi olarak ta tanimlanabilir. Isletme
icin hedeflere ulasmada en iyi ya da en basarili
olanin ne oldugu ise yonetimin performans
boyutlarina verdigi énem ve oncelige baghdir. Bu
bakimdan biitiin isletmeler hedeflerine ulagabilmek
icin igletme birim ve operasyon diizeyinde
performansi ifade eden parametreleri ne oldugunu
ve bu parametreleri siirekli 6lgmek ve denetlemek
zorundadir [1-3].

Glntiimiizde firmalar agisindan performansin
stirekli gelistirilmesi rekabet edebilir olmak igin
vazgecilmez bir amagtir. Bu noktada tiim firma ve
birimler bazinda performansin veya performansi
ifade eden gostergelerin dl¢iimil ve denetimi 6nem
kazanmaktadir. Cilinkii 6l¢iilemeyen bir seyin
gelistirilmesi de miimkiin degildir. Performans
Olglim ve denetiminin Onemini anlatan diger
konular1 ise asagida belirtilen basliklar altinda
sOyle siralayabiliriz:

e isletmenin devamliligini siirdiirebilmek igin
orgiit icerisinde performans ve verimlilik
anlayisini yaratmak ve devam ettirebilmek,

e Yonetimin temel gorevleri olan planlama,
yoneltme, uygulatma ve kontrol etme iglevlerinin
saglikli  yerine  getirilmesi i¢in  isletme
performansina ait bilgilerin siirekli yonetime
beslenmesi gerekmektedir. Boylece sisteme ne
zaman, nerede miidahale edilecegini bilmek,

e isletmenin mevcut ve potansiyel sorunlarini
erken belirleyerek gelisme gerektiren alanlari
saptamak,
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o Gergeklestirilen etkinliklerin sonucunu
degerlendirmek ve ilgili bilgilerin tiim diizeylere
iletimini saglamak,

Yapilan Ol¢timler ve bu Ol¢limlerin
degerlendirilmesi sonucunda orgiit icerisindeki

kisiler arasindaki iletisim saglanmakta veya
optimize  edilmekte  ve  kisisel  gelisim
saglanmaktadir. Ortaya ¢ikan kisisel gelisim

orgiitsel gelisime de katki saglamaktadir [2,3].

Yeralti madenciliginin temel {iretim siireclerini
kazi, yiikleme ve nakliyat olmak iizere ii¢ ana
baslik altinda toplamak miimkiindiir. Dolayistyla
bu bagliklarda meydana gelebilecek herhangi bir
aksaklilk ya da verimsiz c¢alisma igletmenin
performansint  dogrudan  etkilemektedir. Bu
noktada nakliyat iinitelerinin  performansini
artirmak icin performansi en saglikli sekilde ifade
eden gostergelerin belirlenmesi, bu gostergelerin
sirekli olarak Ol¢iim-denetimi ve sonrasindaki
iyilestirme calismalarinin hayata gegirilmesi 6nem
kazanan konular olmaktadir.

Bu calismada; Garp Linyitleri Isletmesi
Miidiirliigii’ne ait Omerler Yeralti Ocagi’ndaki
nakliye {initelerinin performanslarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu performansin 6lgiitii olarak ise
makinelerin verim, verimlilik ve etkililik degerleri
dikkate alinmustir.

2. PERFORMANS BOYUTLARI

Bir isletme agisindan performans kavrami ve
boyutlart1 zamana bagli olarak ciddi degisimler
gostermektedir. Esasta bu degisimlerin temel
sebebi  yonetim anlayislarmin  degismesidir.
Geleneksel yonetim anlayiginda en  diisik
maliyette en yiiksek kar1 ve iretimi elde etmek
amaglanirken, giinlimiiz rekabet¢i kosullarinda
miisteri doyumu, kalite, yenilik, ekip ¢aligmas ve
yaraticilik  gibi kavramlar 6nem kazanmustir.
Dolayistyla  giiniimiiz ~ yonetim  anlayisinda
performans daha genis boyutta incelenmekte ve
Olciilmektedir. Ornegin klasik anlayista
performans kavrami verimlilik kavrami ile dzdes
kabul edilmesine ragmen modern anlayista
verimlilik performansin sadece bir boyutu olarak
kabul gormektedir. Genel olarak Orgiitsel bir
sistemde performans kavrami 7 ayr performans
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boyutu ile tanimlanmaktadir. Bu boyutlar etkililik,
verim, verimlilik, kalite, yenilik, ¢aligma
yasamimin kalitesi ve karlilik olarak karsimiza
¢itkmaktadir [3].

Calisma  kapsaminda, iiretim kaynaklarmin
performanslariin belirlenmesinde agirlik olarak
kullanilan etkililik (etkinlik), verim ve verimlilik
Ol¢iitlerinden yararlanilmistir. Buna gore etkililik;
Orgiitlerin  tamimlanmis amaglarina  ulagsmak
amactyla gerceklestirdikleri etkinliklerin
sonucunda bu amaca ulagma derecesi olarak
tanimlanmaktadir. Amaglarin gerceklesme
diizeyini isletmenin ciktilar1 ile iliskilendirerek
belirler. Bundan dolayi etkililik isletme diizeyinde
toplam performansi yansitan en 6nemli performans
boyutudur. Dogru islerin yapilmasi olarak ta ifade
edilen etkililik Esitlik 1°deki gibi tanimlanir;

Etkililik= Gergeklesen Cikti |
PR Beklenen Cikt1 (1)

Burada elde edilen etkililik degeri “1”°den biiyiikse
orgiitler beklenenden daha etken, diisiikse
beklenenden daha diisiik performansa sahiptir.
Makul etkililik degeri “1”dir [3].

Kamu sektérinde etkililik kavrami, eldeki
kaynaklarin en iyi sekilde kullanilarak kamu
hizmetlerinin ~ sunumunun  yapilmasi  olarak
aciklanabilir. Kamu hizmetlerinin etkin olmasinda
basarilmas1 gerekenler sirasiyla [4]:

e Girdilerin  (¢alisanlar,
azaltilarak ayn1 diizeyde
saglanmasi,

e Kamu hizmetlerinin saglanmasi igin ihtiyac
duyulan kaynaklarin maliyetinin diisiiriilmesi,

e Hizmetin niteligi ve niceliginin artirilmas gibi
ek ¢iktilarin ayn1 girdilerle yapilmasi,

e Ciktinin oranmi girdinin bir {inite maliyetine
gore artirilmast,

e Aym girdilerle, daha fazla ¢iktilarin elde
edilmesi i¢in farkli ¢iktilar  arasindaki
dengenin, ortak bir hedefi gerceklestirmeyi
bulacak bir yola gore degistirilmesidir. Verim;
irin  ve hizmet siireci iginde liretim
kaynaklarinin = ne  diizeyde ve  nasil
kullanildigint gosteren performans boyutudur.

kaynaklar,
hizmet

vb.)
sunumu

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 34(2), Haziran 2019

Verim isletmenin ¢iktilar1 ile degil girdileri
yani kaynak tiiketimi ile ilgilidir. Amaglara
degil araclara yoneliktir. Yani islerin dogru
yapilip yapilmadigini belirler. Bir igletme etken
oldugu halde verimli olmayabilir veya tam tersi
bir durum da s6z konusu olabilir.

. Tiketilen Girdi (kaynak) x 100
Verim= - — (2)
Potansiyel Girdi (kaynak)

Verim oraninin “1” olmasi standart verim diizeyini,
“1” den biiyilik olmast ise standarttan daha yiiksek
verim diizeyini ifade eder [3]. Verimlilik; bir {iretim
stirecinin  ¢iktisinin  ne kadar girdi (kaynak)
kullanilarak elde edildigini agiklar. Dolayisiyla en
yiiksek verimlilik, en diisiik kaynak harcamasi ile en
yiiksek sonuca ulagmanin ifadesidir. Eger herhangi
bir tiretim biriminde o birimde kullanilan malzeme,
makine, is giicll, enerji ve yonetim kaynaklarmimn
bilesiminden daha 6nceki donemlere gore daha fazla
ve daha iyi iiriin elde edilmigse o birimin verimliligi
artmis olur. Verimliligin en genel ifadesi Esitlik 3’te
verilmigtir.

Cikt1

imlilik=
Verimlili Girdi

3)

Bu ifadeye gore verimlilik; ayn1 girdi ile daha ¢ok
ciktt saglayarak, aynmi ¢iktryr daha az girdi ile
saglayarak veya ciktiyr girdi artisindan daha
yiiksek diizeyde artirarak yiikseltilir. Giiniimiizde

verimlilik; “¢ikti/girdi”nin yaninda pek c¢ok
kaynagm  etkilesimi gbz Online  alinarak
belirlenmektedir.  Verimlilik  artig1,  isletme

diizeyinde uzun vadede daha diisiik maliyet ve
daha yiiksek karin bir gostergesi olmak ile beraber,
tiretim artist her zaman verimlilik artigint ifade
etmemektedir.  Bununla  beraber  verimlilik
analizleri ancak verim analizleri ile beraber
yapilirsa anlamli olmaktadir. Aksi takdirde yanlis
yorumlar yapilabilmektedir [1,3].

3. URETIM KAYNAKLARININ
TEMEL PERFORMANS
GOSTERGELERI

Uretim kaynaklarinin performansinin 6l¢iimiinde
agirhkli  olarak kullanilan 3 temel gosterge
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etkililik, verimlilik ve verimdir. Bu gostergelerin
saglikli olarak hesaplanabilmesi ve
yorumlanabilmesi i¢in i etiitleri ile yapilacak
6lglimlerden elde edilecek verilere ihtiyag duyulur.
Bir iiretim kaynagmin veya bir makinenin etkililigi
(E) kapasiteye bagli olarak belirlenmekte olup
Esitlik 4 ve 5’teki gibi ifade edilir;

E- Kullanilan kapasite )
Kuramsal (Kullanilabilir veya Planlanan kapasite)

Bir makinenin verimliligi (MV) ise girdi ve ¢iktiya
bagl olup asagidaki gostergeyle belirlenmektedir;

Uretimin fiziksel ( parasal ) degeri 5)

- Kullamlan makinesaatleri (toplammakine giderleri)

Makine girdisi verim oran  gostergelerini
aciklamadan once bu oranlarin hesaplanmasinda
kullanilacak  kavramlarin  agiklanmasi faydali
olacaktir. Buna gore;

Kuramsal makine siiresi: Belli bir devre i¢inde
bir makinenin ya da makine grubunun
calisabilecegi en uzun siiredir (Ornegin haftada
168 saat ya da giinde 24 saat gibi).

Kullanilabilir makine siiresi: Devam siiresi
icinde bir makinenin c¢aligabilecegi siiredir
(Ornegin bir is giinii ya da is haftas1 — hizmet dis
siireler + ek ¢aligma siiresi).

Bos makine siiresi: Makinenin iiretim ya da diger
yan iglerin yapilmasina hazir olmasma karsin is,
malzeme, enerji ya da isci yoklugundan dolay1
calistirllamadig siiredir.

Makine hazirhk siiresi: Degistirmeler, ayar,
kurma, sokme, temizlik vb. gibi nedenlerle
makinenin gecici olarak kullanilmadig siirelerdir.

Makine durus siiresi: Makinenin bozulma ve
bakim gibi nedenlerle iretimde kullanilmadigi
stirelerdir.

Makine c¢alisma siiresi: Makinenin fiili olarak
calistigi siiredir [Kullanilabilir makine siiresi—
(Makine durus siiresi + Bos makine siiresi +
Makine hazirlik siiresi)].
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Standart makine c¢alisma siiresi (standart
zaman): Makinenin en uygun kosullarda iiretime
harcamasi gereken siiredir [5].

Aciklanan bu kavramlara gore makine verim
oranlar1 (MVO) Ejitlik 6 ve 7°deki gibi belirlenir;

Mo, - Makinegaligma siiresi ©
Kullanilabilir makine siiresi
MVO, = Standart makine ¢alisma siiresi e

Makine ¢alisma siiresi

4. GARP LINYITLERI iSLETMESI
MUDURLUGU

Garp Linyitleri Isletmesi (GLI); Tungbilek,
Degirmisaz  ve  Soma linyit ocaklarmin
birlestirilmesiyle 01.01.1940 tarihinde Etibank’a
bagli olarak kurulmus olup, 15.09.1957 tarihinden
itibaren de 6974 sayili kanunla kurulan Tirkiye
Komiir Isletmeleri Kurumu (TKI) iginde yer
almistir.  Baglangigta  Balikesir’de  bulunan
miiessese merkezi 07.07.1941 tarihinde
Tavsanli’ya nakledilmistir. GLI Miidiirliigii, halen
Kiitahya ili Tavsanli ve Domani¢ ilge simirlari
icerisinde kalan IR 4364 no.lu imtiyaz sahasinda
acik ocak ve yeralti isletmeleri olarak faaliyet
gostermektedir. Programlanan 4.200.000 ton/yil
tiivenan linyit komiirii dretiminin yaklagik %80’
acik ocaklardan, %20’si ise yeralt: isletmelerinden
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye linyit rezervinin
yaklagik olarak %4,6’s1 Tungbilek’te
bulunmaktadir. Yillik toplam 50 milyon ton
satilabilir linyit tretimi yapilan {ilkemizde bu
dretimin yaklasik %7,5’ini Garp Linyitleri
Isletmesi gerceklestirmektedir [6].

4.1. Tuncbilek Linyit Havzasinin Jeolojik Yapisi

Tungbilek linyit havzasi, neojen sedimanlari i¢inde
alt ve lst seri olmak iizere iki seri halinde bir
olusuma sahiptir. Tungbilek serisi olarak
adlandirilan alt seri, ofiolitik bir temel iizerinde
diskordan olarak yer almakta olup esas komiir
damar1 bu seri igerisinde yer almaktadir. Geriye
kalan st seri Domani¢  serisi  ismini
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ACILAMALAR
] Akven l Kuvaterner
E}E] Yamag molory

Tifit, bumiby AL, kumtay Plrytren
bazait ve kregtay
Kiregtap, meroeksel btk
! yor yof bumtap kongiomera
| [35] Marn, bomisiti mar, vt
Oumtag, konglomera ara katiokd —
! Kusmitag, konglomera, kit
B urrabask kayaclar, radyolant Mesarovk

Sekil 1. Tungbilek havzasi jeolojik haritasi

almakta ve yerlesim olarak Tungbilek serisinin e )

lizerinde  konumlanmaktadir  [7].  Tungbilek l_!__ N
bolgesine ait jeolojik harita Sekil 1’de

gosterilmistir [8]. 150cm

Ana linyit damarmin genel olarak yatimi 10° 20cH - Pem— ALl

civarinda ve kalinligi 4-12 m arasinda olup, damar

i¢inde belirli kalinliklarda tabaka ve adese seklinde

ara kesmeler mevcuttur. Bunlarin en 6nemlileri, 300.cm
yukaridan asagi olmak iizere A, B ve C killeri
olarak adlandirilmakta olan ara kesmelerdir. Bu

ara kesmelerden bagka C kilinin 1 m kadar 30<m yes
lizerinde “sar1 kil” olarak isimlendirilen bir ara
kesme daha bulunmaktadir. A kili tavan tagindan 150.cm
itibaren 130-180 c¢cm mesafede ve 15-20 cm
kalinliktadir. "‘t'l- Sin it
100 cm
Bu kil tabakasma her kesitte rastlanmamakla 28cim - h Chil
birlikte genellikle ya ¢ok ince ya da arada komiir
tabakast olmadan birlesmis olarak rastlanmaktadir. 150 cm
B kili 25-30 cm kalinlikta ve taban tasindan
yaklagtk 5 m yukarida damarin ortasinda yer I 11 l I I‘hhoumhk.mml
almaktadir. C kili ise, 20-25 c¢cm kalinlikta ve taban | e R I [
tagindan 180-200 cm yukaridadir (Sekil 2) [9]. Sekil 2. Tungbilek kdmiir damart stratigrafisi
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4.2. Omerler Mekanize Yeralt1 Ocag

Omerler-A sahasi yeralti kdmiir ocagindaki iiretim,
GLI Yeralt: Istihsal Sube Miidiirliigii biinyesinde
calisan kendi personeliyle gergeklestirilmektedir.
Omerler-A yeralt1 ocaginda silt tipi tahkimatlarin
kullanildigi, arkadan blok gogertmeli tam
mekanize uzun ayak iretim yontemi ile komiir
iiretimi  yapilmaktadir. Omerler-A  sahasinm

sinirlart Sekil 3’de mor renkle gosterilmistir [10].

P

Sekil 3. Omerler-A sahasina .ait ocak sinirlari

Caligma sahast igindeki kalan komiir rezervi
18 milyon ton civarindadir. Komiir damari
kalinligt 5-12 m arasinda degigmekte olup,
ortalama 8 m kalinliga sahiptir. Yeralti ocaginda
calisilan en derin kisim +469 kotunda olup Al
panosu igerisindedir. Ortii tabakasi kalmlig
yaklagik 330 m’dir. Uygulanan iretim yontemi;
geri donimlii, arkadan blok gogertmeli, tam
mekanize uzun ayak yontemidir. Kémiir damarinin
kalinligindan  dolayr  tek  katlh  ydntem
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uygulanmaktadir.  Uretim  yonteminin  kesit

goriiniimii Sekil 4’de verilmistir.

Komiir damarmin tabanindan tavan (malzeme
yolu) ve taban (komiir yolu) yollart siriiliip
birbirine baglanarak ayaklar olusturulur. Ayak igi
uzunluklart 90-110 m arasinda olup olusturulan
panolar arasinda 20 m topuk birakilmistir. Ayak
iretimleri komiir damariin 3 m’lik kismi arindan,
5 m’lik kismi ayak arkasindan alinmaktadir. Halen
A-2 panosunda iiretim yapilmakta olup; A-1 ve
A-6 panolarinda hazirlik igleri devam etmektedir.
Ana nakliyat yollar1 ve hazirlik bacalarinda gegilen
formasyonun  durumuna  goére  piskiirtme
beton+gelik tahkimat veya sadece ¢elik tahkimat,
ayaklarda ise mekanize tahkimat uygulanmaktadir
[10].

Mekanize ayak

ZRAARRN TSR

TABAN KOMURU

MARN (rasnTasts

Sll 4. Omerler-A sahasinda uygul iretim
yonteminin kesit goriiniimii

5. METOT

Calisma kapsaminda, GLI’deki bantli konveydr
iinitelerinin performansinin 6lgiitii olarak verim,
verimlilik ve etkililik parametreleri kullanilmistir.
Bu gostergeler ise; makinelerin isletmeden temin
edilen makine girdi ve ¢ikt1 degerleri yardimi ile
belirlenmistir. Makinelerin temel girdisi olarak
zaman (saat) ve temel ¢iktisi olarak ise iiretilen
miktar (ton) dikkate almmustir. Her bir nakliye
iinitesi i¢in hem vardiya bazinda hem de giinliik ve
aylilk miktarda verim, verimlilik ve etkililik
degerleri  belirlenerek  performans  indeksi
Esitlik 8’de verilen formiilasyonla hesaplanmistir;

Performans indeksi=VerimxVerimlilikxEtkililik ~ (8)

Burada her bir makine i¢in “verimlilik” degeri
(ton/saat); toplam (gergeklesen) iiretim degerinin
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kullanilabilir makine c¢aligma siiresine, “verim”
degeri (%); makine fiili c¢aligma siiresinin
kullanilabilir makine siiresine, “etkililik” degeri
(%) ise; gerceklesen iiretim degerinin planlanan
iiretim degerine boliinmesi ile belirlenmistir. S6z

konusu gostergelere ait esitlikler asagida
verilmistir (Esitlik 9-11);
Verim (%) = Makn-le?ﬁlh g:e'lhsmasurem ' 9)
Kullanilabilir makine ¢aligma siiresi
Verinilik ( ton j _ Gergelfl-e:senu.retlmtmktan (10)
sa ) Kullamlabilir makine¢aligma siiresi
Etkililik (%) = Gergeklesen iiretim miktar: (1)

Planlanan tiretim miktar1

Calisma dahilinde gerek {iretim agsamasinda
kesintisiz faaliyet gostermesi gerekse de 5 aylik
inceleme siirecinde saglikli veri akismimn sadece

I, 2, 3 ve 4 no’lu banthh konveyorlerden
gerceklesmesinden dolayr bahsi gecen banth
konveyorlerin performanslart ve bu performansin
hesaplanmasinda etkili olan gosterge degerleri
dikkate alinmistir. Bu asamada monoray ve kulikar
gibi nakliye iinitelerinin direk {iretime dahil
olmamas1 ve isletme yetkilileri ile yapilan ikili
goriismeler sonucunda tizerlerine diisen is yukiini
optimal sekilde gergeklestirmesi ve ayrica zincirli
konveydrden diizenli veri alinamayist gibi
sebeplerden otiirii bu tinitelerin degerlendirilmeleri
yapilmamistir. Buna gore; planlanan aylik tiretim
miktar1 50.000 ton olan isletmenin giinde 3, aylik
ise 80 vardiya iizerinden ¢alistig1 kabulii ile her bir
bant i¢in vardiya bagina 625 ton’luk bir iiretime
sahip olmasi gerektigi tespit edilmis ve gosterge
degerleri buna gore belirlenmistir. Ornek olmasi
acisindan Ocak ayina ait gosterge girdi ve ¢ikti
degerleri 1 no’lu bant i¢in Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. 1 no’lu banth konveydr icin 2018 Ocak ayina ait gosterge girdi ve ¢ikti hesaplamalari

Makine Fiili Kullanilabilir
Toplam | Planlanan |Bos Makine Siiresi (saat) Makine Durus Siiresi (saat) Hazirhik Makine
P S N L Caligma
Uretim | Uretim ] Siiresi (saat) Siiresi Calisma
(ton) (ton) Enerji | Uretime baglh Bakim Yillik [Mekanik| Elektrik | Yangm, | Ayar, sokme, (saat) Siiresi
kesintisi | duraksamalar bakim| ariza | arizasi | Gogik vb. | temizlik vb. (saat)
01.01.2018 | 676 1875 - 16,1 - - - - - - 8,05 24,15
02.01.2018 | 785 1875 - 11,82 - - - - - - 10,97 22,78
03.012018 | 681 1875 - 9,77 - - - - - - 12,38 22,15
04.012018 | 337 1875 - 15,23 - - - - - - 8,1 23,33
05.012018 | 816 1875 - 8,63 - - - - - - 11,73 20,37
06.012018 | 167 1875 - 102 - - - - - - 9,3 19,5
07.012018 0 1875 - 24 - - - - - - 0 24
08.012018 | 1073 1875 - 10,82 - - - - - - 11,6 22,42
09.012018 | 1239 1875 - 9,7 - - - - - - 12,15 21,85
10.012018 | 527 1875 - 9,6 - - - - - - 12,68 22,28
11.012018 | 661 1875 - 7,02 - - - - - - 10,83 17,85
12.012018 | 692 1875 - 14,68 - - - - - - 8,27 22,95
13.012018 | 858 1875 - 9,63 - - - - - - 12,63 22,27
14.012018 | 502 1875 - 12,45 - - - - - - 10,95 234
15.012018 | 300 1875 - 11,75 - - - - - - 11,37 23,12
16.01.2018 | 1118 1875 - 9,98 - - - - - - 11,83 21,82
1701.2018 | 505 1875 - 9,7 - - - - - - 9,93 19,63
1801.2018| 75 1875 - 11,2 - - - - - - 8,82 20,02
19.01.2018 0 1875 - 12,4 - - - - - - 6,78 19,18
2001.2018 0 1875 - 10,15 - - - - - - 10,93 21,08
2101.2018| 148 1875 - 12,18 - - - - - - 10,62 22,8
22.01.2018 | 556 1875 - 12,12 - - - - - - 11,77 23,88
23.01.2018 | 778 1875 - 10,53 - - - - - - 12 22,53
2401.2018 | 526 1875 - 11,37 - - - - - - 12,8 24,17
2501.2018 | 1049 1875 - 9,08 - - - - - - 12 21,08
2601.2018 | 1263 1875 - 6,17 8 - - - - - 9,2 23,37
27.01.2018 | 572 1875 - 11,95 - - - - - - 11,38 23,33
28 01.2018 | 1360 1875 - 12,95 - - - - - - 11,35 24,3
29.01.2018 | 459 1875 - 12,23 - - - - - - 11,28 23,52
30.01.2018 | 354 1875 - 13,07 - - - - - - 13,75 26,82
3101.2018| 538 1875 - 13,07 - - - - - - 11,35 24,42
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Cizelge 1’de; 1 no’lu bantli konveydr igin
isletmeden alinan verilerden hareketle bos makine
siiresi, makine hazirlik siiresi, makine durus siiresi
ve fiili ¢aligma saatleri ayr1 ayri belirlenmis ve bu
degerlerin aritmetik olarak toplanmasi suretiyle
kullanilabilir makine ¢alisma siireleri giinliik bazda
hesaplanmistir. Enerji kesintisi ve iiretime bagh
olarak gerceklesen duraksamalar bos makine siiresi
altinda degerlendirilmistir.

Onceki baslklarda da belirtildigi iizere bos makine
stiresi; makinenin iretim ya da diger yan islerin
yapilmasina hazir olmasma karsin is, malzeme,
enerji ya da is¢i eksikliginden kaynaklanan siireyi
temsil etmektedir.

Cizelge 1°de 1 no’lu bantli konveyoriin Ocak ay1
boyunca genellikle herhangi bir mekanik ya da
elektrik arizasinin olmadigi halde {iretime bagh
duraksamalardaki fazlaligt net bir sekilde
goziikmektedir.

Uretime bagli olarak gerceklesen duraksamalar
tespit edilirken ¢alisma kapsaminda incelenen tiim
bantli konveydrlerin siirekli olarak kesintisiz bir
sekilde caligmasi gerektigi kabul edilmistir.
Bantlarin vardiya baslangig ve bitis siireleri
igerisinde c¢alisip durdugu ve tekrar calismaya
basladigi zaman dilimleri dikkate alinarak iiretime
bagli duraksamalar ve fiili ¢alisma siireleri
bulunmustur.

Degistirmeler, ayar, kurma, sékme, temizlik vb.
bagliklar makine hazirhk siiresi igerisinde
incelenmis olup, bu ay igerisinde 1 no’lu banth
konveyor icin hazirlik siiresinden kaynakli
herhangi bir zaman kayb1 yasanmamustir.

Bakim, yillik bakim, mekanik ariza, elektrik
arizasy, yangin, gocik vb. olumsuzluklarin
yasandig1t ve de bu nedenlerden Otiirii makinenin
calisamadig siireler makine durus siiresi olarak
kategorize edilmistir. Bu ayda sadece “26 Ocak”
tarihinde 1 no’lu konveyoriin bakim dolayisiyla
tek vardiya yani 8 saat boyunca c¢aligmadigi
goriilmektedir.
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5.1. Performans Gostergeleri ve
Performanslarin Belirlenmesi

Ocak-Mayis aylar1 arasinda isletmeden temin
edilen bilgiler dogrultusunda her bir banth
konveydr igin verim, verimlilik, etkililik ve buna
bagl olarak performans indeksi degerleri yukarida
bahsedilen ampirik esitlikler araciligiyla bulunmus
ve yorumlar bu degerler tizerinden yapilmustir.

Her bir bantlh konveydr i¢in giinlik bazda
hesaplanan gosterge degerleri ve performans
indeksleri aylik olarak irdelenmis ve sonugta hem
ay bazinda hem de 5 aylik siiregte bantlar
arasindaki farklar karsilagtirtlmistir.

Ayrica s6z konusu gosterge degerleri ideal verim,
verimlilik, etkililik ve performans degerleri ile
kiyaslamaya tabi tutulmustur. Ideal degerler
literatir ve katalog verilerinden hareketle
belirlenmis ve verim degerinin %80, verimlilik
degerinin 1200 ton/saat, etkililik degerinin ise
%100 olacagr disiinillerek  karsilastirmalar
yapilmistir.

Veri kalabaligini azaltmak amaciyla 6rnek olmasi
acisindan sadece Ocak ayma ait 1 no’lu banth
konveydre ait performans gdstergeleri ve
performans degerleri Cizelge 2 ve Sekil 5’te
verilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 5 incelendiginde, en yiiksek
verimle caligilan giin “11 Ocak”, verimliligi en
yiiksek olan gin ise “28 Ocak” olarak
goriilmektedir. Bu ay igerisinde yine ‘28 Ocak”
tarihinde etkililik degerinin diger giinlere nazaran
daha yiiksek oldugu géze ¢arpmaktadir.

Bu baglamda verimlilik ve etkililik degerlerinin
yiiksek ¢ikmasiin nedeni; séz konusu tarihte
gerceklestirilen tiretim miktarmin (1360 ton) diger
giinlere kiyasla daha fazla gergeklesmesidir.
Konveyorden alinan performansin en yiiksek
oldugu giin ise “26 Ocak” tarihidir.
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Cizelge 2. 1 no’lu banth konveydr Ocak ay1 performans gostergeleri

Ocak’18 Verim (%) Verimlilik (ton/saat) Etkililik (%) Performans (ton/saat)
1 33,50119 80,0927441 36,05333 15,618269
2 49,41932 70,5422732 41,86667 18,3924019
3 55,68121 53,4805543 36,32 11,741161
4 35,04301 29,2374278 17,97333 4,45193522
5 57,75205 69,4170132 43,52 18,4428211
6 46,63669 18,7901572 8,906667 1,34304547
7 0 0 0 0
8 51,75887 93,7130529 57,22667 32,836145
9 55,59204 96,8043466 66,08 43,6204964
10 56,87986 42,2054297 28,10667 8,59034343
11 59,6893 50,9082582 35,25333 20,920235
12 36,41591 61,3266301 36,90667 18,6045091
13 56,79579 68,2130808 45,76 19,6385841
14 46,87855 46,9248501 26,77333 6,41460161
15 49,11582 23,407225 16 3,1051827
16 53,6308 112,606394 59,62667 45,0950446
17 51,64357 47,409238 26,93333 15,0097407
18 43,62888 7,8125 4 0,47368421
19 43,40597 0 0 0
20 51,90342 0 0 0
21 46,12439 16,4862892 7,893333 0,78188944
22 49,20584 34,1997819 29,65333 11,9205625
23 52,94097 67,2207561 41,49333 14,561708
24 52,92375 38,0842737 28,05333 8,92533659
25 57,24558 84,4813896 55,94667 38,0833347
26 39,65935 90,308642 67,36 57,4912402
27 48,80461 62,8452381 30,50667 8,7143058
28 46,69983 117,872007 72,53333 47,1496258
29 47,91188 41,3603734 24,48 5,14844631
30 51,1345 25,8237154 18,88 2,5348147
31 46,88924 51,4165477 28,69333 7,0881493

80 140
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X E’I‘DOO R ‘“;0 & OOCID & .
= > | o > o o o ® 0
- < < i .} R n N 60 -‘g:‘-
a D f o 5 J 8]
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Sekil 5. 1 no’lu bantli konveyor Ocak ay1 performans gostergeleri ve performansi
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5.2. Bantlarin Ayhk
Karsilastirilmasi

Performanslarimin

4 adet bantli konveydriin her biri i¢in 5 aylik siire
boyunca performans gostergeleri ve performans
degerleri Sekil 6-10 ve Cizelge 3-6’da verilmistir.
Buna gore; en fazla iretimin 18.615 ton ile Ocak
ayinda gergeklestigi goriilmektedir. Bu {iretim
miktar1 ile orantili olarak bantlarin performans
degerleri de diger aylara kiyasla artig gostermistir.

Ocak 2018

Bantlarin  Ocak ay1  kendi  aralarindaki
performanslar1 incelendiginde; 4 numarali bantl
konveydrin 19,42  ton/saat  degeri ile
performansinin diger bantlara gore daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir.

Bu performansin  yakalanmasinda  6zellikle
bantlarin verimlilik gostergelerinin etkili oldugu
goziikmektedir. Buradaki en biiyiik etkeninin daha
az fiili calisma siiresi (168,3 saat) ile ayn1 miktarda
dretimin (18.615 ton) gergeklestirilmesi oldugu
soylenebilir.

Verim degerleri agisindan duruma bakildiginda;
1 numaralt bandin Ocak ayinda diger bantlara gore
daha verimli c¢alisgifit buna karsin verimlilik
degerinin diger bantlar ile mukayese edildiginde
daha diisiik oldugu goze carpmaktadir.

Verim yiizdesinin 1. bant i¢in st seviyelerde
¢tkmasinin nedeni; 6zellikle iiretim siireci boyunca
daha az zaman kaybi yasamasi ve diger bantlara
gore kesintisiz iiretim periyoduna sahip olmasi
olarak aciklanabilir.

Etkililik degeri toplam iiretim ve planlanan
iiretimlerin sabit olmasi nedeni ile her bir bant igin
esit degerler (%35,46) almistir. Makine zaman
kayiplar1 her bir bant i¢in sirastyla iiretime bagl
duraksamalar (%51,78; %59,96; %64,93 ve
%71,88) ve bakim (%1,15; %1,20; %1,24 ve
%1,28) basliklarinda gergeklesmistir.

150

150
100 m Performans

50 ® Verim
ﬂ = Etkililik
0
1 2 3 4

B Verimlilik

Bant No.

Sekil 6. Bantli konveydrlerin Ocak ay1 performans
gostergeleri ve performansi

Subat 2018

Ocak ayi ile kiyaslandiginda bantli konveydrlerin
Subat ayinda performans gostergelerinde ve
performans degerlerinde bir diisiis yasandigi
goriilmektedir. Performans indeksi genel olarak
tim  bantlarda birbirine  yakin  degerlerde
seyretmistir. Bantlar arasinda 3 numarali bant en
yiiksek performans degerine (12,22 ton/saat)
sahipken, 1 numarali bant en diisiik degeri
(%11,65 ton/sa) almistir.

En yiliksek verim %43,42 degeri ile 1 numaral
banda ait olup; verimlilik agisindan 114,37 ton/saat
ile 4 numarali bant diger bantlara oranla daha
yiiksek bir orana sahiptir. Makine zaman kayiplari
her bir bant icin sirasiyla {iretime bagh
duraksamalar (%54,09; %65,50; %70,62 ve
%77,26) ve bakim (%2,38; %2,46; %248 ve
%?2,46) basliklarinda gerceklesmistir.

150
100w performans
50 B Verim
u u Etkililik
0
B Verimlilik
1 2 3 4
Bant No.
Sekil 7. Bantli  konveyoérlerin Subat  ay1

performans gostergeleri ve performansi
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Mart 2018

Calisma kapsaminda incelemesi yapilan tim
aylarda ozellikle performans indeksi degerlerinin
bu ayda en diisiik degerler aldig1 goriilmektedir.
Bunun nedeni olarak yasanan makine zaman
kayiplariin direk iiretime etki etmis olmasi ve
buna bagli olarak diger aylara gére ¢ok daha diisiik
bir iiretimin (11105 ton) gergeklestirilmis olmasi
rahatca sdylenebilmektedir.

Bu ay igerisinde verimi en yiiksek olan nakliye
iinitesi 1. bant (%37,46) olurken; 4. bant daha az
fiili caligma siiresi ile ayni tonajlarda firetim
gerceklestirdiginden dolay1 en yiiksek verimlilige
(100,38 ton/saat) sahip olmustur. Makine zaman
kayiplar1 her bir bant i¢in sirasiyla iiretime bagl
duraksamalar (%59,29; %70,57; %75,40 ve
%78,83), mekanik ariza (%1,23; %1,15; %0 ve
%2,18), elektrik ariza (%0,5; %0,19; %0,88 ve
%1,05) ve ayar, sokme, temizlik vb. (%]1,72;
%2,35; %]1,8 ve %1,8) basliklarinda
gerceklesmistir.

Ayrica 12 Mart tarihinde meydana gelen enerji
kesintisi nedeniyle sadece 1. numarali bant
konveyorde yaklasik olarak 10 dakika’lik bir
iiretim kayb1 s6z konusu olmustur.

150
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H Performans
50 mVerim
ﬂ u Etkenlik
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Sekil 8. Bantli konveyoérlerin Mart ay1 performans
gostergeleri ve performansi

Nisan 2018
Diger aylardan farkli olarak 8 ve 9 Nisan giinii
ocakta meydana gelen talihsiz yangin olay1

neticesinde iiretim aksamig ve 8 Nisan giinii son
vardiya ile 9 Nisan giinlerinde higbir bant
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calismamistir. Buna ragmen yangina kisa zamanda
miidahale edilmis ve daha ciddi boyutlara
ulasmasinin  Oniine  gegilebilmistir. Bu ayda
performans anlaminda 4 numarali bant diger
bantlara kiyasla yiiksek bir deger (12,40 ton/saat)
alirken; 1 numarali bant en yiiksek verime (%37,5)
4 numarali bant yine en yiiksek verimlilik (110,75
ton/saat) degerine sahip olmustur. Makine zaman
kayiplart her bir bant igin sirasiyla liretime bagli
duraksamalar (%59,66; %71,26; %72,81 ve
%78,58), mekanik ariza (%0; %0; %]1,46 ve
%0,97) ve yangin (%4,44; %4,52; %4,57 ve
%4,71) basliklarinda gergeklesmistir.

Ayrica 15 Nisan giinii 1 numarali bantta yapilan
temizlik ve 4 numarali banda ek yapilmasi gibi
faaliyetlerden kaynakli 21 dakika’lik bir zaman
kayb1 yasanirken 3 Nisan giinii 2 numarali bantta
29 dakikalik bir elektrik arizasi meydana gelmistir.

120
100
80  mPerformans
60 B Verim
40
20 U Etkililik
0  ®Verimlilik

1 2 3 4

Bant No.
Sekil 9. Bantli konveyorlerin ~ Nisan ay1

performans gostergeleri ve performansi
Mayis 2018

Degerlendirilmesi yapilan son ay olan Mayis ay1
icerisinde, bantlarda herhangi bir ariza veya
aksakliga rastlanilmamis olup; zaman kayiplari
sadece {lretime bagli olarak meydana gelen
duraksamalar (%55,69; %63,09; %66,84 ve
%70,48), enerji kesintisi (%0,87; %0,91; %0,93 ve
9%0,94) ve periyodik bakim (%6,83; %7,09; %7,25
ve %7,33) nedenleri ile ortaya ¢ikmistir. Bu ayda
bantlarin performans indeksleri birbirine yakin
olmasina ragmen 4 numarali bant (11,11 ton/saat)
diger bantlara oranla daha yiiksek bir performans
sergilemistir.
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Onceki aylara paralel olarak verim olarak 1
numarali bant en yiiksek degeri (%35,55) alirken,
verimlilik agisindan 4 numarali  bant
(100,32 ton/saat) diger bantlar ele alindiginda
belirgin bir fark yaratmistir.
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100
80  mPerformans
60 mVerim
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w0 ™ Etkililik
0 H Verimlilik

1 2 3 4

Bant No.
Sekil 10. Bantli  konveyorlerin =~ Mayis  ay1

performans gostergeleri ve performanst

5 aylik toplamda tiim bantli konveyorler igin
verim, verimlilik, etkililik ve performans indeksi
degisimleri ise Sekil 11°de verilmistir.
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: Il
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= Verim 40,64 30,38 26,27 20,55
= Verimlilik | 50,15 69,99 82,07 109,21
Etkililik 28,33 28,33 28,33 28,33
= Performans | 11,68 12,17 12,35 12,69

ekil 11. 5 aylik toplamda bantlarin performans
y p p
gostergeleri ve performansi

Onceki basliklarda belirtildigi iizere ideal verimin
%80; ideal verimliligin 1200 ton/saat; ideal
etkenligin %100 ve performans indeksinin
960  ton/saat  degerlerine  gére  bantlarin
karsilastirilmalari yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Buna gore; 5 aylik siireg
sonrasinda 1 numarali bantl konveyor en yiliksek
verim (%40,64) degerine sahip olan nakliye iinitesi
olurken, standart verim degeri ile kiyaslandiginda
beklentilerin yar1 yariya karsilandigi rahatca
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sOylenebilmektedir. Bantlarin verimliligi
incelendiginde; 4 numarali bantli konveydriin
diger bantlara oranla daha yiiksek bir deger aldigi
goriilirken standart verimlilik degerinin oldukga
altlarinda kaldig1 anlagilmaktadir. 4 numaral
bandm verimlilik degerinin mevcut bantlara gore
yiiksek olmasindaki en biiyilk etkenin daha az
calisma sireleri ile aymi miktardaki tretimi
gergeklestirmesi olarak aciklamak miimkiindiir.
Burada ozellikle gbze garpan noktanin 1, 2 ve 3
numarali bantli konveydrlerin 4 numarali bantl
konveyore gore iiretim haricinde gegirdikleri aktif
caligma siirelerinin fazla olmasidir. Etkililik degeri
irdelendiginde; toplam iretim miktari ile planlanan
iiretim miktarlarinin sabit olmasi nedeniyle tim
bantlarda standart bir deger aldigi goriilmektedir.
Ideal etkililik degeri esas alindifinda 5 ayhk
toplamda bantlarin bu degerin ¢ok gerisinde
kaldig1 goriilebilmektedir. Buradaki esas etmenin
s0z konusu ¢aligma periyodunda bantlarin komiir
tiretiminden ¢ok ayak ve pano hazirhik
asamalarinda aktif bir rol almasi oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Son olarak performans
indeksi degerlerine bakildiginda; bantlarin ideal
indeks degerinin yaklasik olarak sadece %1-2’sini
karsiladigin1 gérmekteyiz.

S6z konusu degerler maalesef ideale gore c¢ok
diisiik degerler olmakla birlikte; 6zellikle katalog
degerlerinin ¢ok asagisinda bir verimlilik ile
calisilmas1 ve calisilan aktif siire¢ araliklarinda
komiir dretim degerlerinin planlanan iiretime
kiyasla ¢ok daha az gergeklesmesi gibi nedenler bu
sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Ocak-Mayis 2018 tarihleri arasinda Garp Linyitleri
Isletmesi Miidiirliigii Omerler mekanize yeralt:
ocaginda  kullanilan  nakliye  initelerinin
performanslarinin incelendigi c¢aligma dahilinde
elde edilen sonuglar ve bu sonuglara ait Oneriler
asagida siralanmistir:

* So6z konusu donemde en fazla {iretimin
gerceklestigi ay 18615 ton ile Ocak ay1
olurken, 11105 ton ile Mart ay1 {iretim
anlaminda en diisiik degeri almistir. Isletme
tarafindan planlanan aylik iiretim degeri olan
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50000 ton géz  Oniine  alindiginda
gerceklestirilen tiretimlerin olduk¢a az oldugu
sOylenebilmektedir.

Performans gostergeleri olan verim, verimlilik
ve etkililik degerleri incelendiginde; banth
konveydrlerin - aylik  degerleri  6zelinde
%49,27°lik  degeri ile 2 no’lu banth
konveyoriin en verimli, %16,44 degeri ile 4
no’lu banthi konveydriin en verimsiz ¢alistigt
tespit edilmistir. 5 aylikk siirecte verim
yoniinden en etkin c¢alismanin Ocak ayinda
(%38,26) gergeklestigi  belirlenirken, Nisan
ayinda verim degerinin (%25,35) en diisiik
oldugu goriilmiistiir. 5 aylik toplamda 1 no’lu
bantli konveyor ortalama olarak diger bantlara
oranla %40,64’lik verim degeri ile daha
verimli ¢aligmstir. Ideal verim degeri olarak
belirlenen %80 degeri ile kiyaslandiginda
iretimin yar1 yartya verimli oldugunu ifade
etmek miimkiindiir.

Verimlilik yoniinden sonuglara bakildiginda;
bantli konveyorlerin aylik degerler 6zelinde
120,25 ton/saat degeri ile 4 no’lu banth
konveyoriin en yiiksek degeri; 42,31 ton/saat
degeri ile de 2 no’lu bantli konveydriin en
disik degeri aldigi gorilmiistiir. 5 aylik
stiregte  verimlilik  yoniinden en etkin
calismanin 86,49 ton/saat ile Ocak ayinda
yapildigr  goriilmektedir. 69,35 ton/saat’lik
verimlilik degeri agisindan Mart ay1 diger
aylara gore daha diisik bir deger almistir. 5
aylik toplamda 4 no’lu bantlh konveyor
ortalama 109,21 ton/saat’lik verimliligi ile
diger bantlarin dniine gegerken, bu deger ideal
verimlilik degeri olan 1200 ton/saat ile
kiyaslandiginda oldukga gerilerde kalmistir.
Etkililik sonuglari aylik bazda her bant i¢in
gerceklestirilen {iretim ile planlanan {iretim
degerlerinin sabit olmasi nedeniyle bant
Ozelinde degil sadece aylik etkililik degerleri
iizerinden ele alinmigtir. Buna gore; %35,46
degeri ile en etken ay Ocak ayr olurken,
%22,78 degeri ile Mart ay1 etkenligi en diisiik
ay olarak tespit edilmistir. 5 aylik toplamda
tiim bantlar ortalama %28,33’liikk bir etkenlige
sahip olurken, bu deger ideal deger olan
%100’e gore maalesef bilyiik 6l¢iide diisiik bir
degerdir.
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Yukarida  bahsedilen  tim  performans
gostergelerinin  aritmetik olarak carpimi ile
performans indeksi degerleri belirlenmistir.
Buna gore; bantli konveydrlerin aylik degerler
ozelinde 19,42 ton/saat degeri ile 4 no’lu banth
konveydriin en yiiksek performansa, buna
karsin 7,8 ton/saat degeri ile 2 no’lu bantl
konveyoriin  en diisik performansa sahip
oldugu gorilmistir. 5 aylk siiregte 18,45
ton/saat degeri ile Ocak aymnin performansi en
yiiksek ay oldugu goriiliirken, 8,19 ton/saat
performans degeri ile Mart aymin iiretim
performansinin en koti oldugu ay olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 5 aylk toplamda
ortalama olarak tiim bantlarin performans
degerleri birbirine yakin olmasina ragmen 4
no’lu bantlh konveydr 12,69 ton/saat ile
performanst en yiiksek nakliye initesi
olmustur. Ideal performans degeri olan 960
ton/saat degeri ile mukayese edildiginde tim

bantlarin  performansmin  ¢ok  asagilarda
kaldigimi s6ylemek miimkiindiir.
Caligma siireci igerisinde incelenen bantli

konveydrlerin  performans gostergeleri  ve
performans indeksi degerlerinin ideallerin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
olarak; 5 aylik periyotta komiir iretiminden
ziyade ayak i¢i hazirliklarin yapilmis olmasi,
ozellikle projenin son ii¢ aymnda mekanik ve
elektrik arizalarin fazlaligi, 5 ayin genelinde
tiretime bagli duraksamalarin yiiksek oranlarda
olmasi, ocak igerisinde meydana gelen yangin
ve bu nedenlere bagl olarak fiili caligma
stirelerinin istenilen diizeyde ger¢eklesmemesi
gosterilebilir.

Ayrica isletmeden temin edilen 2017 yili
verileri incelendiginde ilk sirada makara ile
ilgili problemlerden kaynaklar duraksamalar
goriilmektedir. Bu duraksama sebeplerini ek
yapma, elektrik kesintisi, sinyal arizasi ve
gerdirme ve silgi ile ilgili problemler takip
etmektedir. Makaralarin ve tamburlarin sik sik
kontrol edilmesi bu duraksamalar1 azaltacaktir.
Kesitlerin genisletilmesi diger faydalarmin yani
sira nakliye iinitelerinin beraber kullaniminda
onemli kolayliklar yaratacaktir.

Bant dogrultularinin ve yatay egimlerin
diizeltilmesi, bant {izerindeki malzemelerin
bant yollarina dokiilmesini engelleyecek, bu da
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makara arizalarimt  ve bant konveyor
kopmalarini azaltacaktir.

Bant yollarinda yer alan malzemelerin diizgiin
bir sekilde istiflenmesi, acil durumlarda bant
yollarinin  kullanimin1 kolaylastiracaktir. Bu
durum is saglhigi ve giivenligi esaslar1 dikkate
alindiginda oldukga 6nemli bir husustur.

Bas ve kuyruk tamburlarinda bulunan
koruyucu tertibatin yerinden ¢ikartilmamasi ya
da cikartilan tertibatin mutlaka yerine tekrar
takilmas1 is sagligi ve giivenligi agisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Enerji kablolarinin, su ve basingli hava
borularinin  bir diizen igerisinde nakliye
sirasinda nakliye iinitelerini engellemeyecek
sekilde diizenlenmesi olduk¢ca Onem arz
etmektedir.

Son olarak; is saglig1 ve giivenligi konularinin
gliniimiizdeki 6nemi disiinildiigiinde 6zellikle
risk faktorii agisindan en tehlikeli is kollarindan
biri olan yeralti madenciliginde gerekli
onlemlerin alinmasi1 hayati bir durum arz
etmektedir.  Ozellikle — Tiirkiye — Komiir
Isletmeleri Kurumu (TKi)’nin biinyesinde
faaliyet gosteren tek yeralti ocagi olmasindan
dolayr Omerler Yeralti Ocagi'ndaki mevcut
tim risklerin ayr1 ayri1 degerlendirilmesi ve
ileride yasanmasi muhtemel kazalarin Oniine
gecilebilmesi adina is saghgr ve giivenligi
yoniinden  Universite-Sanayi is  birliginin
arttirllmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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