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GiRiS

Mastitis ve diger hayvan hastaliklarinin te-
davisinde antibiyotiklerin kuilamimasi gok yay-
gm ve kacimimaz bir hale gelmistir. Bu amag-
la kullantlan antibiyotiklerin en &nemiileri ola-
rak sunlart siralayabiliriz: Penisilin, yan sen-
tetik penisilin (Beta - Laktamantibiyotik), ami-
noglikosit, tetrasiklinler, kloramfenikol, makro-

litler, peptid antibiyotikler. Bunlar arasinda en

cok kuHamlanlar; Penisilin, penisilin - strepto-
misin kombinasyonlari ve tetrasiklinierdir. An-
cak penisilinin mastitis tedavisinde kullam}-
mas! siit endiistrisinde ¢ok cesitli ve genis
capli zararlarinin ortaya c¢ikmasima neden ol
mustur. Bilindidi {izere antibiyotikier site en

gok intramamar aplikasyonlar neticesinde ka-

nsmakta olup bunu sirasiyla parenteral, intra-
muskiiter ve oral aplikasyonlar takip etmekte-
dir. Yemleme ile antibiyotikierin siite gegme-
ler! kayda degei bir tehlike teskil etmez.

1 - Antibiyotiklerin Sitle Aty Siireleri ve
Bu Siireyi Etkileyen Faktorler

Haaland ve arkadaslan, intrauterin infliz-
yon sonrasi slitte antibiyotik kalintilarmin ne
kadar siireyle tesbit edilebildigini aragtirmig-
lar ve Tablo 1'de gdsterilen sonuglar almis-
lardrr, '

Tablo 1. Antibiyotiklerin Siitle Atilma Siirsleri

Antibiyotik Doz Atllma Siiresi
(saat)

Kanamicin 2 x 500 mg 36-48

3 x 500 mg A8 - 80
Chloramphenicol 1 x 1000-mg- 72-96

3x 1000 myg 96- 108
Ampiciltin 1 x 1000 mg 48-72
Eytromycin 1x2000mg 84
Tetracychin 1 x 500 mg 60

1 x 3000 mg 72-84

Bouchat ve arkadaglar;, yaptiklart galisma-
larda antibiyotik kalintilarinin siitle atilma si-
relerinin gesitli faktorlere bagh olarak degi-
siklikler gbsterdiklerini gdzlemislerdir. Bu aras-
tirmactlara gore sliveyi su faktorler etkilemek-
tedir. Doz, tedavi géren meme lobu sayisi, ap-
likasyon adeti, siit miktar, st numunesinin
alimig zamam, siit bezlerinde patolojik degisik-
likler ve antibiyotik slispansiyonu. Belirtilen
nedenler arasinda er dnemlileri doz ve yagh
veya sulu ¢ozelti olusuna gdre siispansiyonun
yapisidir,

2 . Siitte Antibiyottk Kahntilarimin Meydana
Getirdigi Rizikolar

Antibiyotikli sOitlerin tiiketiminde -insan sag-
lidina olas! zararlart hesap edilmelidir, Aras-
tirmelar da gdstermektedir ki hassas kimse-
lerde boyle sitler allerjik reaksiyonlara sebep
olabilmektedirler, Genelde heafif seyreden bu
rahatsizliklara dncelikle penisilin, sonra da si-
rasiyla tetrasiklinler ve kloramfenikol neden
olmaktadir, Schmid, yephd: gbzleimlerde siit,
et ve yumurta gibi hayvansal irimlerde rastla-
nan kloramfiznikol veya metabolitlerinin: «ap-
lastik anemi»de potansiyel bir faktér oldugu
sonucuna varmistir. Ayrica antibiyotik kalinti-
lart barsak florasimin tabii halirin degigimine
nmeden oldukiar gibi dayaniklr bakteri suglan-
mn olusumung da sebebiyet verirler,” Ancak
antibiyotikli siitlerin en hiylk zararlar, fer-
mente siit {riinlerinin {retiminde olusturduk-
lart zorluklardir, Antibiyotikler, bilhassa peni-
silin, Sc¢. cremoris, Sc. lactis, Sc. thermophilus,
L. helveticus, L. lactis gibi siit asidi bakterileri-
nin faalivetlerini engeller. Bunun neticesinde
de birgok stit {irlinli i¢in gerekli ekgime olus-
maz. Bu sekilde yofurt olusumu, peynir olgun-
lagmas: ve tereyadinda aroma tegekkiilil zarar
goérmiis olur Kiiltlir bekterilerinn  devre disi
kalmasi ile gram (—) bakterilerin Gremeleri
igin iyi bir ortam hazirlanmis olur. 1 ml peynir
siitiinde 0,02 1.0.1Gk penisilin eksimeyi gecik-
tirdigi gibi peynirde anormal fermentasyonun
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sekillenmesine de neden olur, Siitte 0,02 1.U."
Itk penisinin tereyadi aromasinn bozulmasina
neden olmaktadir. B. stearothermophilus ve st

endistrisinde Onemi olan bakterilerin gesitii
antibiyotiklere hassasiyet gosterdikleri mini-
mum miktarlar Tablo 2'de gdsterilmistir,

Tablo 2. B.stearothermophilus ve siit ehdiistrisinde dnem tagiyan bazi
bakterilerin antibiyotiklere hassasiyetleri.

Penicillin Streptomycin Chloramphenicol Tetrasiklinler

i.0./ml m ‘m
mg/ml mer/mi mg,/mi mg,/ml
Sc. .
Thermophilus 0,0017-0.17 05-5 005-041 0.001-0.01 -
Sc. cremoris 0.05-0.1 —_ — e
Lb. bulgaricus 03-06 —_ 03-05 —
Tereyadt _
Starterleri 0.017-0.17 01-0.2 0.1-0.2 002-0.1
Peynir Starterleri 0.05-0.2 0.04 0.01-0.025
B. stearothermo-
philus var.
calidolactis 0.001 - 0,008 06-1 1 06-1

Tablo 2'den de anlagilacag {izere Str. ther-
mophilus penicilline karst bithassa hassastir,
Siitte antibiyotik teshisi biiylik bir hijyenik éne-
me sahiptir. Pastdrizasyonun sitteki antibiyo-
tik kalintilarina bir tesiri  yoktur. Penicilin.
Aeromycin ve Streptomycin'in siitte pargalan-
malar 120°C’de % 30-60 oraninda olur. Bu
sonuclar siitte antibiyotik kalintilarina karsi
su tedbirleri kagimlmaz hale getirmistir :

1 — Antibiyotik tedavisi gdrmis hayvan-
larin siitleri son tedevi igleminden 5 glin non-
rasima kadar satisa gikarilmamahidir, Bu siire
genis spektrumlu entibiyotikicrde 13 gine ka
dar uvzatiimahdiwr.

2 — Sitlin islendidi fabrika ve igletmelere
gelen sittlerde periyodik olarak antibivotik ara-
mast yapiimal;, kahntt tasiyan siitler geri ¢ev-
rildigi gibi sahiplerine gerekli uvariar yapiima-
lidir,

3 — Biitte antibiyotik kontroleri icin gi-
veniir ve g¢abuk sonug verebilecek metodlar
gelistirip uygulamaya konulmalidir,

3 - Siitte Anﬁbiyoﬁic Kalistilammn Tesbitin-

de Kullamilan Metodlar

i — Agar - difflizyon Testieri (Delik Agar
Testi) : Petride dondurulmus bir agar besi ye-

rine (China-blau, Lactose Agar, anli Agar
vb.} bir test mikroorganizmasi (S. aureus,
B. subtilis vb.) siirilliir (en hissas bakteri B.
stearothermophilus™ur). Sonra steril bir delici
ile, bu bir cam tiip de olabilir agara delixler
acthr, Acilan deliklere 85°C'de 1sitilip sogutul-
mus olan siipheli siitten damlatilir. Siitiin agar
i¢inde daha iyi diffuz olmasi igin petriler sir
me islem’'nden Once 2 saat buzdolabinda ve
deha sonra 6-7 saat etiivde 37°C'de tutulma-
lidir. Test bakterilerinin sliriimesinden 8 sast
sonra antibiyotikli siitlerin damlatldig) delikle-
rin etrafinda bakterilerin lreyemedigi haleler
olugur. Aym deney yuvarlak ozel karton kagrt
pargalari ile de yapilabilir.

2 — Fermentasyon Testi: Siipheli sitten
10 ml alinarak 85°C'de 5 dk. tutulur ve 45°C'ye
sogutulur, Uzerine 1 ml yogurt kiltiirli ilave
edilerek 42 -43°C’de su banyosunda inkiibas-
yona birakilir, 2-2,5 saat sonra yaptan de-
gertendirmede kontro! &rnedi ptht tutmus ol-
mahdir, $lpheli numune antibiyotikier yéndn-
den pozitif ise kivam tutmamigs ve smn hal-
dedir.

3 — Lakmus - Fermentasyon Testi: 10 ml
normal siitterr, 10 mi'de sliphieli sitten isitihp
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sofutulur. 1 ml yodurt -kl'.iltilr[}, 1 ml % 10'luk
maya ekstraktr ve 1 m! Lakmus tinkturu karis-
tirthr, 38°C'de su banyosunda tutulur, 3 saat
sonra kontrol drnedi koyu pihtr kirmizi renge
dondismis olmalidir. Antibiyottkli siit prhtilas-
maz ve mavi kalir.

4 — Baktla - 8trip - Antibiyotik Testi : Fir-
ma Baktia - Strip'tin piyasaya sundugu hazir test
kitleri ile uygulanan bir testtir.

5 — Enterotox Antibiyotik Testi. ‘
6 — Yogurt Karigik indikator Testi.

7 — Penisilin tesbit Tosti : Bu testte
icinde antibiyotik oldugu fermentasyon testi
ile tesbit edilmis siitlerg penisilinaz enzimi ka-
tilarak bunun  saglanmas: yapilir. Buna gore
pensilinaz, siipheli = sitteki pensilini parcalar
ve fermentasyonun normal seyrine devammi
saflar. Boylece penisilinin varlige ispatianinis
clunur.

Testin Uygulanigr : 10 ml antibi'yotiklri ol-
dugu tesbit edilen siit rnedi ve 10 ml kontrol
arnedi 85°C'de 5 dk 1siilir, 30°C'ye kadar so-
gutubur. Antibiyotikli siite 20.000 1. 0. Penisi-
linaz ilave edilir. 30°C'de 30 dk ©n inkiibas-
yondan gegirilir. Sonra 1 ml yodurt kiiltiirii
katilarak 2-2,5 saat 42-43°C'de su banyosun-
da tututur, Fermentasyonun slipheli érnekte,
kontrol drnegindeki gibj olusmasi, bu &rnekte
gergekten penisilinin var oldugunu gosterir.

8 — Kasar Peynirinde Antibiyotik Kalintisi
Tesbiti : Steril bigakla kesilsn peynir yiizeyl
China blau, Bauillon agar veya Kanli agar iize-
ring bastinlir. Antibiyotik kahntisi gram (+)
streptococelarin iremelerini engeller, ki bu bak-
teriler normal peynirde gok sayida bulunurlar.
Bu sebepten gram (—) bakteri agirlikli bir Gre-
me goriiliir.

8 — Triphenyltetrazoliumchlorid {TTC) Re-
duksiyon Testi: 10 ml ¢ig siit, tiip iginde 5 dk
80°C'de 1sitthir. Sogutulduktan sonra 1 ml yo-
gurt killtird konulur (1/1 yadsiz steril normal
slitle seyreltik olarak). 37°C'de 2 saat bekle-
tildikten sonra 0,3 ml % 4'lik TTC eriyi§inden
ilave edilerek karistirthr, Su banyosunda 30
dk'ltk ikinci bir bekletmeden sonra antibiyotik
kalintisinin varliginda siit &rnedii beyaz kalir.

Kalintinin olmamasi halinde ‘kll‘-leI renk olu-
sur (TTC formazana déniisiirj. Pembelesme ve
hafif kirmizi renk siipheyi gerektirir,

10 — Metilen Mavisi Rediiksiyon Testi:
10 mi siit 80°C'de 10 dk tsitilir. 40-45°C'ye
sogutulduktan sonra 0.5 ml metilen mavisi ¢o-
zeltisi ve 0,2 ml Str. thermophilus ilave edilir
ve 42°C'de bekletilir. 1 seat sonra rengin kay-
bolup kaybolmadima balabr. Bu test jle 0,01
1.0./mide antibiyotik kalinttsi tesbit edilebilir.

Metilen Mavisi Eriyiginin Hazirlanigi: %
96'lik alkolde soguk doymus metilen mavisi eri-
y'@i hazirlamir, 24 saat sonra filtre edilir. Flitre
edilen swvidan 5 ml alinarak (zerine 195 ml
steril distile su iHeve edilir. '

11 — Brillant Schwarz - Reduksiyon Testi :
Bu test agar diffizyon testi ve reduksiyon
testinin bir kombinasyonu olup Karaack ve
Tolle tarafindan gelistirilmis bir testtir, Test
mikroorganizmas: olarak Bacillus stearothei-
mophilus. var, Calidolactis ‘ullanilyr. Brillant
schwarz ihtiva eden ve test bakterisi ile kari-
sik bir besl agarmna sliphelj siitten katrlr, Buz-
dolabinda bir 6n inkubasyondan sonra 60°C'de
ve daha yliksek 1silarda inkiibe edilir. Sa1 renk
test bakterisinin Uredigini gisterir. Mavi renk
antibiyotigin varligina isaret eder, Bu metod ile
0,0087 1.0./m! penisilin tesbit edilebilir. Bu
test ile siit igindeki antibiyotik kalintilarim
teshitte minimum degerler séyledir: Penisilin
G: 8 1.U./kg, Ampisilin 0,06 mg/kg, Tetrasi-
klin 0,8 mg/kg, Streptomisin 8 mg/kg, Kloram-
fenikot 20 mg/kg'dir. '

12 — Siit Asidi Bakterilerinde Morfolojik
Degisikliklere Gore Antibiyotik Tesbiti: Anti-
biyotik siipheli siit drnedine Str, thermophiltus
veya yodurt kiiltlrit ilave edilir, 40°C'de 60 - 90
dk. tutuldukian sonra metil mavisi ile boya-
narak mikroskopta incelenir. Aym islem nor-
mal bir sitt numunesinde de yapilarak muka-
yese edilir. Hiicrelerde anormal irilesme veya
uzama, kilme sayisinda azalma antlbiyotisk var-
h@wi gosterir, Koklarda wuzunluguna gekilme
olur. Neredeyse gubuda benzerler ve diizensiz
zincirler olustururler. Boya kabul etmeler] zor-
lasir veya yok olur. Lactobaciiler uzun ve ipltk
gibi olurlar.
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13 — Hizlandinlmis  Enzim  Immunolojik
Test : Schnelder ve Terplan tarafindan gelisti-
riten bu metoda sitte kloromfenikol kalinti-
teri 1 mg/ml gibi ¢ok dasik oranfarda dghi
¢ok cabuk bir sekilde tesbit edilebiimektedir.
Arnold ve arkadaslart da radicimmunolojik me-
todlarta siitte kloramfenikol {1 gr/kg) tesbit
ettiklerini bildirmiglerdir.

14 — B -Lactam Tipi Antibiyotiklerin Enzi-
matik Yolla Tesbiti: Laloux ve arkadaslar ta-
rafindan gelistirilen bir metodla 8 - Liactam tipi

antibiyotikler 0,01-0,02 i.0./ml sit konsantras-
yonlarinda 10-20 dk siire ‘gerisinde tesbit
edilmektedir. g -Lactam ant.biyotiklerle ¢bzi-
nebilen D-A-la-D-Ala Carboxpeptidas ara-
sindaki reaksiyonun temel teskil ettigi bu me-
todun, klasik metodlardan dana hassas ve 8-9
mizli daha hizit oldugu bildiriimektedir,

Agiklanan bu testlere ek olarak Kelly,
Delvotest: Holtmanspbiter ise gaz kromatogra-
fisi ile siitte antibiyotik kalintilarini tesbit et-
mislerdir,
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