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OZET: Bu galigmada Giresun ydresinde yetigtirllen ticarl Sneme sahip tombul findik 8meklerinde affatoksin varhjy ve kiif florasi
arastirdmugtir. Bunlara badh ofarak rutubet ve Kol miktan da belidenmigtir, Giresun merkez ve ilgelerine ait 30 farkh Srnek, ig findik geklinde
alnnmigtir.

Caligmada kullanian 30 findik dmedinin higbirinde tesbit edilebilir seviyede aflatoksin belilenmemistir, Arastirma drneklerinde genel
olarak % 54-100 oraninda fungal enfeksiyon garilimiig ve ortalama % 85.93 olarak saptanmigtir. Tim drneklerden depo fungusu olarak bilinen
Apergillus ve Penicillium cinsi kif izole edilirken, 9 8mekte Aspergililus fiavus grubu kit bulunmugtur. Bunlann toksifinetesi belilenmemigtir.
Aynica, Mucorales ve Rhizospus cinsi enteksiyon oram da yiiksek bulunmustur. Depolanmis findiklarda kiif aramimin yiiksek olmas) depolama
sartlanmin uygun olmadifiin gdstermektedir.

Findik 8reklerinde aflatoksin saptanmamasi memnun edic bir sonugtur. Ancak, Aspergilius grubu Kif enfeksiyonunun yiiksek olmasi
istenmeyaen bir &zelliktir,

ABSTRACT: This study was carried out to determine the presence of aflatoxin of samples plums hazelnut which is grown the vicinity of
Giresun and have commaercial value and to determine the fungal flora 30 different samples of hult from Giresun and its environment were taken.
©On the 30 hazelnut samples that has been used in research has heen done analysis of aflatoxin and has been tried {o determine ftingus
infection, moisture and ash contents. At the result of research aflatoksin was found none of 30 hazeinut samples which have been analysed.
In general between 54 % and 100 % {avarage 85, 93 fungal infection has been determined on the research samples. Fungus balong to genus
of Asperglllus and Penicillium and known as store fungl have been Isolated from all of samples and fungus of Aspergiifus flavus has been
found on 8 samples.

Separately, high levet of Mucor and Rhizopus infection are found. Hazelnuts have been stored high level of fungal intaction a storage.
The result is very pleasing that afiatoxin hasn't been found on hazelnut samples. But high lavel of Aspergillus infection is not acceptable situation.

GiRiS .

Mikroorganizmalardan olan kiifler, hemen her otamda bulunur. Uygun sartlar bulduklarinda geliserek
canlilar igin zararli olan metabolitler tiretirier.

Her gesit gida maddesinde Greyebilen kiifler, tarmsal Urenlere hasat &ncesi, hasat, harman ve
depolama agamalarinda bulagmaktadir. Depolanan Griinlerde bulunan kiifler, uygun olmayan depolama
sartlarinda geliserek {iriiniin kalite ve kantitesini bozarken difer yandan da insan ve hayvan saghgi igin gok
zararl toksik bilegikler olan mikotoksini olusturmaktadir (EKE, 1985).

Mikotoksinler {zerindeki aragtirmalar aflatoksinin bulunmasindan sonra bUtin Dinya’da hiz
kazanmigtir. Gida ve yemlerde en kuvvetli toksin olan, insan ve hayvan saghifini toksik olarak etkileyen
mikotoksinler aflatoksinlerdir. Aflatoksinler genellikle Aspergifius flavus ve Aspergillus parasiticus tirlerine ait
kiof mantarlan tarafindan meydana getirilen, bisfuruna kumarin yapisinda olan bir grup toksik kif
metabolitlerinin genel adidir. insan ve hayvanlarda akut toksik etkinin yaminda, kuvvetli kanserojenik
maddelerdir (SHANK, 1981; BETINA, 1989).
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Ulkemiz agisindan ik sorun 1967 yilinda Kanada'ya génderilen 10 ton i¢ findigin aflatoksin icerdigi
gerekcesiyle geri gevrilmesi, aflatoksinle ligill galismalan bagtatmigtir (TAYFUR, 1985). Sert kabuklu drinler
diferlerine gore kif bulagsmasindan daha az etkilenmektedir. Buna ragmen bunlarda da kif bulagmasi ve
aflatoksin olugumu goriilmektedir. Aflatoksin olusturan kiifler daha gok Uriinde hasattan sonra &lii hiicrede
geligerek uygun nem ve sicakhk buldujunda aftatoksin olusturmaktadir. Uriinde toksik kiif bulunmasina
ragmen her zaman aflatoksine rastlanmazken, saghkli gérinen gidalarda aflatoksine rastlanabilir. Aflatoksinin
dofal olusumuna fiziksel ve biyolojik pek gok faktor etki etmektedir. Bunlar arasinda iklim kosullan, dzellikle
sicaklik ve nem énemli etkenlerdir (PITT, 1981; EKE, 1985},

Geleneksel ihrag Uriinlerinin baginda gelen findidin ulusal ekonomimizde ve tanmimizda &ze! bir yeri
vardir, Diinya findik {iretiminin % 70 Inl ve tlcaretinin % 70-75 ‘ini Turkiye gergeklestirmektedir, Ulke
ekonomimizde dnemli bir paya sahip olan findik, ihracatinda gesitli Ulkelerin driinde aflatoksin miktarin
sinirlandirmasi guglikler yaratmaktadir (EKE, 1985). Findik Griiniiniin Dogu Karadeniz Bdigesi gibi rutubetli bir
bélgede yetismesi, adi depo sartlarinda depolanmasi ciddi sorunlar tagimaktadir.

Bu aragtirmanin amac! 1 yil depolanmig findikta kiif floras) ve aflatoksin varligini belirlemektir. Elde
edilen sonuglara gére, (riinin orijinal dzelliklerinin korunmasi igin alinmas: gereken tedbirleri saptamaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Giresun merkez ve 5 ilgesine ait (Piraziz 3; Bulancak 4; Tirebolu 4; Gorele 3; Giresun merkez 6; Kangik
olarak 10) 1 yil kabuklu olarak depolanmig, yurtdigina génderilmek iizere olan 1994 yili irlinlerinden seglimigtir.

Ornekier 1995 Eyliil, Ekim, Kasim aylaninda ig findik seklinde 1'er kg olarak toplanmigtir. Bez torbalara
alinan drnekler en kisa zamanda Laboratuvara gefirllerek hemen galigilmigtir.

Metot

Numuneler iyice kanghnidiktan sonra 100 g ornek kiif floras igin steril eriene alinmigtir, Findiklarin
izerini tamamen kapatacak sekilde % 2'lik sodyum hipoklorit solisyonu ile 2 dk ¢alkalanmig, hipokloriti
uzaklagtirmak igin steril saf su ile 2 kez ¢alkalanmigir. Kuf florast tespiti igin Malt Ekstrakt Agar, Potato Dextrose
Agar, Czapek Dox Agar (OXOID) kullanitmigtir. SANCHIS ve ark. (1987), COKSOYLER ve ark. (1991)
kullandiklar yéntemden yararlanilmigtir.

Yiizeysel sterilizasyonu yapilan i¢ findik taneleri Potato Dextrose Agar besiyeri bulunan petri kutularina
3 ya da 4 tane olarak yerlegtirilmigtir. Fincik taneleri yerlegtirilen petri kutulan 28°C de 7-10 gin inkiibasyona
birakilmgitir. inkiibasyon sonunda kif iireyen findik taneleri, herbir érnek igin 50 findik tanesi Uzerinden
hesaplanmig ve sonug % enfekle tane ofarak verilmigtir. Ureyen kiif cinglerini saflagtirma yapmak amaciyla;
Aspergillus ve Penicillium cinsleri Czapek Agar, digerleri Malt Ekstrakt Agar besiyerine ekim yapiimighr.
Kaflerin tanimlanmasi SAMSON ve ark. (1984); PITT, (1879) gbre yapiimigtir.

Aflatoksin analizi T.S.E. 4672 {1985) Yagh Kuru Meyvelerde Aflatoksin analizi igin &nerilen BF (Tropical
Products Institute tarafindan modifiye edilmis} ydntemine gére gahgiimistr. Rutubet ve kil miktan tayininde
KALYONCUOGLU (1991)'nun kullandifi yéntemden yararlanimigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullanilan 30 findik érneginden izole edilen kiifler % 54-100 olarak bulunmug ve ortalama
% 89.3 olmusgtur. KUf florast sonuglar Gizelge 1'de verilmigtir,

En stk izole edilen kiif cinsteri Aspergillus % 2.2-100, Penicillium % 4-67.4, Rhizopus % 2-62, Mucor %
2-82, Diger kifler % 2-56 olmustur. Diger kiflerden en sik izole edilen Syncephalastrum racemosum olurken,
Geotricum, Fusarium, Cladosporium, Trichotheticum tiirleri bir ya da iki érnekte rastlanmigtir. CHRISTENSEN
and KAUFMAN (1969) tarafindan depo kiifleri olarak belirtilen, Aspergillus ve Penicillium tilrleri bu ¢alismada’
en yaygin kiif olmustur. Bu sonug Grintn depolandigim géstermektedir. Rhizopus ve Mucorales cinsi kiiflerin
yayginhig ise Griniin Kinm sirasinda kontamine oldugunu diigiindtrmektedir.



C. DEMIR - 0. SIMSEK - H. HAMZACEB] 293

Cizelge 1. Cahgilan Fombul Findiklarda Kiif Floras: Sonuglar

Or, Toplam Aspergiilus Penicifiium Rhizopus D. Mucorales Diger Kiif
No Enf. Enf. Enf. Enf. Enf. Enf.
NT % NA % NP % NR % NDM % ND %
1 50 1000 18 36.0 11 220 7 140 3 6.0 11 220
2 41 820 12 293 13 317 2 48 6 14.6 8 19.5
3 36 72.0 14 38.9 9 250 g 222 1 28 5 . 13.9
4 47 94.0 17 36.2 s 319 3 6.4 3 6.4 9 19.1
5 50 100.0 5 300 13 260 14 28.0 1 20 28 56.0
6 46 920 1 22 1 674 ] 17.4 4 8.7 5 10.8
7 42 84.0 5 19 27 643 10 23.8 6 14.3 2 4.7
8 50 100.0 9 18.0 12 240 27 540 9 18.0 7 14.0
9 50 100.0 15 300 19 3180 15 300 {1 220 3 6.0
10 44 88.0 13 295 12 272 9 204 6 13.6 0.0 0.0
11 50 100.0 9 18.0 24 480 7 14.0 14 28.0 4 8.0
12 50 100.0 28 56.0 26 520 0.0 0.0 0.0 00 -7 14.0,
13 40 80.0 20 50.0 13 325 3 1.5 [11¢] 0.0 5 12.5
14 35 70.0 7 200 15 428 13 ¥l 4 it4 1 28
15 39 8.0 14 359 5 12.8 6 153 12 30.7 3 1.7
16 50 1000 32 64.0 00 0.0 sl 46.0 3 6.0 13 260
17 41 82,0 3 73 B 19.5 1 24 12 29.2 17 414
18 43 96.0 [L13] 0.0 21 43.7 16 333 6 12.5 13 210
19 42 84.0 4 9.5 12 28.5 . 7 6.6 5 11.9 11 262
20 36 720 13 36.1 3 83 11 305 8§ 222 2 5.5
21 27 54.0 12 44.4 5 18.5 5 18.5 7 25.9 0.0 0.0
7 50 180.0 15 300 16 320 ; 2 21 42 1 2
23 50 160.0 50 100.0 0.0 0.0 15 30.0 0.0 0.0 3 6
24 50 160.0 20 40.0 12 24.0 24 48.0 0.0 0.0 6 12
25 50 100.0 4 8.0 2 4.0 11 220 41 82.0 0.0 0.0
26 50 1000 35 70.0 27 54,0 7 14.0 0.0 0.0 13 260
27 45 90 7 15.5 12 26.6 18 40.0 4 8.8 4 8.8
28 50 1000 3 6.0 5 10.0 [ 16.0 18 36.0 25 50.0
29 30 60.0 6 200 15 50.0 6 20.0 1 33 4 133
30 50 100.0 23 46.0 27 54.0 4 80 1 20 12 24.0

OrNo : Omek No

NT  : Ureme Gériilen Tane Sayisi

NA : Aspergillus Enfeksiyonu Gériilen Tane Sayisi

NP : Penicillum Enfeksiyonu Gérlilen Tane Sayist

NR  : Rhizepus Enfeksiyonu Goritlen Tane Sayist

NDM : Rhizepos Digindaki Mucorales Géritlen Tane Sayis)

ND  : Diger Greplara Ait KUf Enfeksiyonu Gérillen Tane Sayist
Enf. : Enfeksiyon

Caligmada kullanifan 30 findik érmeginden 9 érnekte Aspergifius flavus grubu kiif izole edilmistir.
Bunlarin toksijenik olup olmadigi belidenmemigtir. 9 drnekien 6 tanesi Fiskobirlik depolarina, 3 tanesi dzel
sirketlere aittir. Aspergillus cinsi kiifierin yaygin olmasina ragmen, 30 findik 6rneginin higbirinde tespit edilebilir
seviyede aflatoksine rastlanmarmigtir. Dodu Karadeniz Bélgesi'nde rutubetin yitksek olugu kiiflenme ve bunun
sonucunda aflatoksin olugumunu akla getirse de; aragtirmaya gore sicakhgin aflatoksin olugumu igin yeterli
olmadigr dijgliniiimektedir. '

SANCHIS ve ark. (1988) findikta yaptiklar galigmada kiif oranini % 100 olarak bulmug, en yaygin olan
Aspergillus grubu kifler olmustur. 59 Aspergilfus flavus tiirinden 25 tanesi aflatoksijenik oldugu belirlenmig,
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buna ragmen aflatoksine rastlanmarmigtir. ABDEL ve SABER (1993) Misir'da yaptiklan ¢aligmada, en yaygn
olarak Aspergillus flavus tirl kif izole edilmig ve finldik drneklerinde % 90 aflatoksine rastlanmigtir. APAK
(1993) Samsun ilinde yaptig: ¢alismada findikta aflatoksin bulmamigtir. TOLSTROP (1980) gesitli gidalarda
(sert kabuklu yemigler ve yeniiebilir tohumiar) yaptign calismalarda birgok gidada aflatoksin belirlenirken
findikta belilenmemistir. DENIZEL ve KOSKER (1972) findiktan A. flavus grubu kif izole etmigler ancak,
aflatoksine rastlamarniglardir, GOLAKOGLU ve UNAL (1974)'da findikta aflatoksin bulmarmsglardir.

SENSER (1979) findiktan toksijenik A. flavus ve A.parasiticus izole etmig ancak, aflatoksine
rastiamarmigtir. SENSER {1979) findiktan yaptigi steril ve steril oimayan besiyerlerini A. flavus ile agilamrg;
steril olan besiyerinde 1300 ppb, steril olmayan besiyerinde 400 ppb aflatoksin olugmugtur. Dogal florada
bulunan dier kifler Aspergillus grubu Kkiifin geligimi ve aflatoksin olugturmasim engellemektedir. LACEY
{1989) Rhizopus cinsinden kiflerin Aspergillus grubu kif gelisimini engelledigini, aflatoksin olugumun
azalthigin belitmistir, Bu galismada da Rhizopus cinsi kiife hemen her Grnekte rastlanmigtir. MOELLER ve ark.
{1985) findikta aflatoksin saptamiglardir. EKE (1985) Karadeniz Bélgesi'nde yaphgt galigmada findikta diigiik
miktarda aflatoksin butmustur. Eke’nin Karadeniz Bélgesi'nde yaptd galigmada, 6 ay depolanan findikta
aflatoksin miktari, 1 yif depotanan findiktan daha fazia bulunmugtur. Depolama silresi uzadikca A. flavus orani
azalmakta ve aflatoksin olusumu da azalmaktadir. EKE'ye gére uzun siire uygun olmayan Kogullarda
depolanan findikta kimyasal bozulma gérGimekte ve A. flavus grubu kifiin gelismesi engellenmektedir.
GCOKSOYLER ve OZKAYA (1987) findik kabugunun kif bulagmasini engellemedigi sadece geciktirdigini
belirtmislerdir.

Fingdik drneklerinde rutubet orani % 3.4-6.59 arasinda, ortalama % 4.8 bulunmugtur. COKSOYLER ve
ark. {1991) findikta rutubeti % 4-6.7 ve ortalama % 5.29 bulmusglardir. KALYONCUOGLU (1991) % 5.41
bulmustur. Bu araghrmada kiil % 1.37-2.8 arasinda bulunmugtur. KALYONCUOGLU (1991) % 1.86-2.73,
SAHIN ve ark. (1990) % 1.80-3.39 olarak findikta kil belirlemigtir.

Depo fungustan yaminda diger fungustarinda yaygin olmasi, depolama gartlarinda daha digik rutubet
oram gerektigini gostermektedir. Bitin drmeklerde kif tremesi gbzlendigi igin rutubet oramt ile kif oramn
arasinda bir baginti olmamigtir. Biitin 8rnekerden kif izole edilmis hatta, cogu &rnekte birkag tir birarada
gelismistir (Sekil-1). Omeklerdeki kif florasinin yaygin ve gesitli olmas adi depo sartlannin depolama igin
uygun olmadigim gdster-
mektedir. Aspergillus cinsi
kiflerin her &rnekte bulun-
mast, buna kargin aflatoksin
belirlenmemesi  sevindirici
oldugu kadar da dusindiri-
cidir. Uygun sartlar olugtu-
gunda aflatoksin oclugumu
kagimimaz olacaktir. Afiatok-
sin olugmasa bile, findikta
kiiflerin fazla olmasi, her gida
maddesi gibi indidi da bozar
yenilemez hale getirir.

Saonug olarak, findikta
¢ok fazla kif florasi bulun-
dugunu séy!emek mamkiin- Sekil 1. Findik iizerinde kiiflerin geligimi.
dir. Yapilan aragtrmalarda
gésteriyor ki, findikta kuf floras! yilksek ve gesitlidir (HASENEKOGLU, 1988; EKE, 1985). Kaliteli ve saglikl
iirinlere sahip olabilmek igin {retimden tiketime kadar bir dizi énlemier ahnmasi kaginiimazdir. Ureticinin
egitiimesi ve depolama kogullarimin acil bir gekilde 1slah edilmesi gerekmektedir. Bunun igin gu énlemlerin
alinmas yararl olacakhr;
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- Findigin hasattan tliketime kadar ki iglem agamalarinda kabugunun zedelenmemest,

- Findigin toprakla temasinin ve islanmasinin mimki{in oldugunca énlenmesi,

- Findidi iireticiden alirken nem oranmimin diigitk tutulmasi,

- Depolarda havalandirma dilzeninin saglanmasi, kontrollii atmosfer sartlaninda depolanmasi

- Bulagmayi &nlemek igin, zedelenmis ve ¢lrOmis findiklanin kinmdan énce saglam findiklardan
ayrilmasi,

- Kinm iglemi yapilan yetin her iglemden sonra dezenfekte edilmesi,

- Depolamanin yigin seklinde yerine guvallar igerisinde olmasi, yararh olacaktir.
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