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ULKEMIZDE YETISTIRILEN BASLICA BUGDAY CESITLERININ
PENTOZAN MIKTARI!

PENTOSAN CONTENT OF MAIN WHEAT VARIETIES GROWN IN TURKEY

Sule EJDEROGLY TABBAN2, Recai ERCAN?
1Toprak Mahsulleri Ofisi Alim ve Muhafaza Daire Bagkanli§ii, Ankara
2Ankara Universitesi Ziraat Fakdltesi Gida Mihendishigi Bolimd, Ankara

OZET: Bugday tanesi, nisasta ve protein gibi makro maddeler yamnda, fonksiyonet dzelliklerini etkileyen bazi minsr maddeleri de
igermektedir. Bunlar arasinda nigastadan farki polisakkarit fraksiyontanndan biri olan pentozanlar Snemli bir yer tutmaktadir. Pentozanlar
unlarin hidrasyon kapasitelerini, hamurun reolifik 8zelliklerini ve ekmek kalitesini Snemli 8igiide etkilemektedir.

Bu galigmada Ulkemizde (iretilon bashca sert ve yumusak bufiday gesitleri ile bunlardan elde edilen unlarin suda gozinen,
gziinmayen ve toplam pentozan miktarian belidenmigtir. Ayrica pentozaniar ile bufidayin fiziksel ve kimyasal &zellikleri arasindaki fligkiler de
irdelenmigtir. ) '

Suda ¢tizliniir pentozan miktar skmeklik gegitlerde %0,6 - %1,2, makarnalik gegitlerde % 0,8 - % 1,5 arasinda degigim gbstermigtir.
Suda ¢bzinidr pentozan miktan genelde gegitien etkilenmigtir, Enzimle ekstrakie edilebilir (suda gbziinmeyen) pentozan miktar ekmeldik
bufday gesitlerinde %1,43 - %2,11, makarnalik cegitlerde % 1,4 - % 2,0 arasinda bulunmugtur. Toplam pentozan miktan ise ekmeklik
gesitlerde % 5,2 - % 8,2, makarnalik gesitlerde % 6,2 - % 7.5 arasinda degisim gbstermigtir. Bujdaylarda enzimle ekstrakte edilebilir pentozan
miktar: ile kil miktan ve un verimi arasinda tnemli dizeyde iligki tespit edilmigtir. Unlarda ise toplam pentozan miktan ile protein miktan
arasinda negatif korelasyon bulunmugtur.

ABSTRACT: Wheat grains contain imporiant two constituents; Starch and proteins. Wheat grains also contain certain minor constituents
that contribute to their functional properties. Améng them pantosans which are the one of the fraction of the polysaccaride different from starch
take on important place, pentosans influences markedly the hydrostatic capacity of flour, rheological properties of dough and quality of bread,

in this study, the amount of water soluble pentesan, enzyme-extractable pentosan, and total pentosans in hard and soft wheat
varigties grown in Turkey and their flours were determined. In addition, the relations, between pentosan content and physical and chemical
properties of wheat were examined. Water-soluble pentosan content were varied 0,6 % - 1,2 % in bread wheats and 0,8 % - 1,5 % in durum
wheats. The amount of water — soluble pentosan was atfected by the wheat variety. Enzyme-exiractable pentosan content were obtained 1,43
% - 2,11 % in bread whaeat and 1,4 % - 2,0 % in durum wheats. Total pentosan content were varied 5,2 % - 8,2 % in bread wheat and 6,2 %
- 7.5 % in durum wheats. A highly significant correlation was obtained between the enzyme-extractable pentosan whith ash content and flour
yield in wheat. There was a negative correlation between protein and total pentosan content in wheat flours.

GiRis

Bugday pentozaniari, hemiseliilozlar grubunda yér almaktadir ve pentoz gekerlerini (arabinoz ve ksiloz)
igeren polimerler olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin bazilan serbest forumdadir, Digerleri ise proteinlerle ve
bazi polimerlerle konjuge olmus durumdadir. Bufday ununda yaklagik % 2-3 oraninda bulunan pentozanlar;
galaktoz ve mannoz gibi gesitli heksozlar da igermektedir (HOSENEY 1990, ERCAN 1990, KULP ve ark.
1891, ROUAU ve SURGET 1994).

Pentozanlar esas olarak ylksek molekdl agirhgina sahip arabincksilan ve daha dugik molekiil
agirhgina sahip arabinogalaktanlar igermektedir. Arabinoksilanlar, L-arabinoz dnitelerinin badlandigi pB-1.4
seklinde birlegmig D-ksiloz zincirinden olugmaktadir (DELGOUR ve ark. 1999 b). Arabinoksilanlarin dallanma
derecesi, arabinozun ksiloza orani ile belirlenmektedir (CIACCO ve D’APPOLONIA 1982 a). Tanenin i¢
kisimlarinin fazla oldugu un pasajlarindan izole edilen arabinoksilanlar daha yilksek vizkoziteye ve daha diigilk

LE: calisma TUBITAK tarafindan desleklenen (TOGTAG-1608) Sule Ejderoflu Tabban'in Yiksek Lisans Tezinden alinmigtr,
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dallanma derecesine sahiptir. Jellegme kapasiteleri tanenin dig kistmlarini igeren un pasajlanndan izole edilen
arabinoksilanlara gére daha ylksektir (CIACCO ve D’APPOLONIA 1982 b). Aynca durum bugday
pentozanlari, sert kirmizi yazlik ve yumugak beyaz bugjdaylarin pentozanlarina kiyasla daha yiiksek miktarda
arabinoz igermekte ve daha fazla dallanmig bir yapiya sahiptir {CIACCO ve D'APPOLONIA 1982 a).
Pentozanlar suda géziindrlilik durumuna gore suda ¢giziinen ve suda gizinmeyen olmak izere iki sinifa
aynimaktadir. Suda goziinen ve gdziinmeyen pentozanlarn fiziksel ézelliklerindeki farkliliklar, ¢dziinmeyen
arabinoksilanlarin daha fazla dallanmig yap igermelerinden ve molekil yapisindaki farkliliktan
kaynaklanmaktadir (KULP 1968).

Gerek suda ¢dziinen gerekse suda ¢dziinmeyen pentozanlar suya karg yiiksek afinite gdsterirler. Suda
¢bzinen pentozanlar kendi agrhiginin 8,2 kat,, suda gdziinmeyen pentozanlar ise 8,0 kat su absorbe
edebilmektedir. Bu nedenle pentozanlann hamurda su absorbsiyonu ve dagiiminda dizenleyici rol oynadiklarn
bildirimektedir. Bu &zellikleri nedeniyle pentozanlar, gida endistrisinde gesitli amaglarla kullaniimaktadir.
Yiksek su bajlama kapasiteleri nedeniyle dondurulmug riinlerde kullammlan olduk¢a yaygindir.
Dondurulmamis Uriinlerde ise istenen vizkoziteyi saglamak ve son Ur(ine dilzgin bir yapi kazandirmak
amactyla kullanidmaktadir (KALDY ve ark. 1991, YIN ve WALKER 1992 a, WANG ve ark. 1998, BETTGE ve
MORRIS 2000). Suda ¢zilnen pentozanlar, suda erimekte ve oldukga vizkoz bir solusyon vermektedir. Suda
¢dzlinmeyen pentozanlar ise erimeyip yliksek oranda hidrate olmaktadir. Genel olarak okside edici maddelerle
muamele edildijinde hidrofilik jeller olugturma yetenedinde olan suda ¢bzlinen pentozanfann yararh etkileri
oldugu diginiiirken, suda ¢éziinmeyen pentozanlarin ekmek hacmini azalthg! ve ekmek igi gézenek yapisini
ve dokusunun kabalagtirdifi belirlenmigtir (KRISHNARAU ve HOSENEY 1984). Pentozan katkas, ekmegin
bayatlamasinda bilyik ro! oynayan nigastanin retrogradasyon olayini da etkilemektedir. Bu nedenle ekmegin
bayatlamasinin geciktiriimesinde pentozanlarin énemli rolil bulunmaktadir. Pentozan katkist kristalizasyon igin
meveut nigasta kompenentlerinin miktarini azaltmakia ve béylece ekmegin bayatiama oramni diigiirmektedir.
Retrogradasyon olayl, nisasta-pentozan kompleksi olusumu nedeniyle sinirlanmaktadir (YIN ve WALKER
1992). Son yillarda ekmek kalitesini dikkate deger bir sekilde etkitedigi belirlenen tahil pentozanlarinin da katk:
maddesi olarak kullanimi fizerindeki galigmalar yogunlagmigtir (ROUAU ve MOREAU 1293, DELCOUR ve ark.
- 1999 a).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmada materyal olarak Tarim Igletmeleri Genel Midirligi (TIGEM) tarafindan degigik bblgelerde
iretilen 1996 yil Grini 32 bufday 6érnegi ile bunlanin Bihier marka alt pasajlt pndmatik tagima sistemli
standart labaratuvar degirmeninde dgitiiimesi ile elde edilen unlan kullamimigtir,

Ydntem

Bugday orneklerinde; hektolitre agirid, bin tane agirligs, tane irilidi, camsilik ve un verimi tayini uLudz
(1965)'e gére yapimghr. '

Bugday ve un érneklerinde; rutubet ve kil miktar ICC-Standartlan No:110-1 ve 104 (ANONYMOUS
1976, ANONYMOUS 1960 a)'na, protein miktari AACC-Standart No:46-10 (ANONYMOUS 1969)a gére
belirlenmigtir. Yag gluten miktari, ICC Standart No : 106 (ANONYMOUS 1960 b), Sedimentesyon degeri, 1CC
Standart No: 116 (ANONYMOUS 1960 ¢} gére yapiimistir. Suda g¢dzlinen pentozan miktar Orcinol-HCI
(HASHIMOTU ve ark. 1987 a) metodu ile, suda gdziinmeyen {enzimle ekstrakte edilebilen) pentozan miktar
&rneklerin Veron HE (ticari pentozanaz) ile muamele edilmesinden sonra Orcinol-HC! (SHOGREN ve ark.
1987) metodu ile, toptam pentozan miktar rneklerin hidrolizinden ve fermentasyonunun sonra Orcinol-HCI
(HASHIMOTO ve ark. 1987 a, SHOGREN ve ark. 1987) metodu ile belirienmigtir.



§. E. TABBAN - R. ERCAN

437

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

. Bugday Cegitlerine iligkin Bazi Kalite Kriterleri

Aragtirmada materyal olarak kullanilan bugdaylarin fiziksel ozellikieri Gizelge 1’de, bugdaylar ile
unlanmin baz kimyasal ve fizikokimyasal &zellikleri Gizelge 2'de verilmigtir.
Cizelge 1'den de izlenecedi gibi bugdaylarin hektolitre agirhg 75,83 kg arasinda degismistir. Bugday
hektolitre agirig: ticari agidan dnemli ofan ve bu@dayin un verimini etkileyen bir Kalite kriteridir. Makarnalik
bugday gesitlerinin hektolitre agiriklar genelde ekmeklik bugday ¢esitlerinden diistik gikmugtir.
Hektolitre agirh@inin tersine genelde makarnalik gegitler ekmeklik gesitlerden daha yiiksek 1000 tane
agirhg gostermiglerdir.

Cizelge 1. Bugday Orneklerinin Baz: Fiziksel Ozellikleri

Bugday Cegidi Cevre Hektolitre 1000 Tane Cams1 Unsu Tane iriligi Un verimi
agirhg agirhiga tane tane iriligi (2,242,5 verimi
- (kghi) -0 (%) (%) mm) % (%oy+*

EKMEKLIK

Bezostaja Alparslan 80 39 96 2 76 7
Alunova 78 33 96 1 79 68

- Gokhoyiik 78 41 20 4 32 71

Kogag 78 37 84 10 46 64
Sultansuyu 79 35 100 - 62 69

Gerek 79 Anadolu 73 32 32 58 81 69
Gozhi 80 34 - 100 91 67
Malya 78 33 - 100 92 61
Polath 75 27 64 14 90 61 .
Ulag 79 31 96 2 34 64

Ginen Ceylanpinar 82 35 36 - 74 50
Karacabey 82 36 96 2 69 50
Kumkale 82 39 94 6 85 68
Tahirova 83 25 90 8 81 70

Panda Boztepe 80 46 46 50 4] 65
Ceylanpinar 77 31 82 10 77 76
Cukurova 77 40 78 16 74 62

Cumhuriyet-75 Dalaman 75 43 - 100 74 62
Hatay 75 38 - 100 70 62

Kirag-66 Gozli 80 30 - 94 91 56
Kogag 82 31 16 82 94 64

Saraybosna Karacabey 81 32 2 9 9 52
Tiirkgeldi 83 36 90 8 58 63

fzmir-85 Ceylanpinar 76 24 100 - 79 61

Katea-1 Karacabey 81 29 86 6 - 76 67

Golia Ceylanpinar 82 33 94 - 48 48

MAKARNALIK

Diyarbakir-81 Ceylanpinar 80 35 94 4 68 53

Kundurn-1149 Altinova 76 46 94 4 68 53
Polaths 75 51 9% - 96 48

Cosmidur Sultansuyu 79 38 90 8 64 57
Ceylanpinar 16 20 96 4 40 62

BISKUOVILIK

Gemini Ceylanpinar 75 27 60 6 86 63

* Kurumadde fizerinden hesaplanmigir,

won %14 nitubet esasina ghre hesaplanmighr.




438 GIDA YIL: 27 SAYI : 6 KASIM-ARALIK. 2002

En yitksek un verimieri genelde camsi tane oran ve tane irilii yiiksek olan gesitlerden elde edilmigtir.
Ekmeklik bu§idaylarda un verimi makarnalik gegitlerine kiyasla ylksek olmustur.

" Analizi yapilan 32 bugday Smedinde tanede kiil oram % 1,22-%2,04 ve protein orani %11,7-%17,5
arasinda dedigmistir. Genellikle sert ve camst tanelerde protein orantar yiksek bulunmustur (Gizelge 2). Nitekim
camsibk oranlan yiksek olan Ceylanpinar gevresinde Urefilen Cosmidur ve Sultansuyu gevresinde UGretiien
Bezostaya bugday cesitierinde protein miktan %17,5 ve %17,3 ile en yilksek deder gdstermistir (Gizelge 2).

Bugday Cegitlerinin ve Unlarinin Pentozan Miktartart

Bugdaylarin ve unlarimin suda gobziinen, suda g¢bziinmeyen {enzimle ekstrakte edilebilir) ve toptam
pentozan miktarlan Gizelge 3'de verilmigtir.

Tanede en yiiksek suda gdzlinen pentozan miktart Altinova gevresinde iretilen Kunduru-1149 (%1,49)
makarnalik bugday cegidinde bulunmugtur. En digiik suda géziinen pentozan miktan ise Ceylanpinar
lokasyonunda Uretilen Golia ekmeklik bugday ¢esitinden elde edilmigtir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Bugday ve Un Orneklerinin Bazi Kimyasat Ozellikleri

Bugday Cesidi Cevre Rutubet mik.(%) Kal mik.(%)* Protein mik. Yas Sedimen-
mik. (Nx5,7%)* Gluten tasyon
mik. (%) | degeri**
_ ) {mD)
EKMEXLIK Bugday Un Bugday  Un Bugday  Un Un Un
Bezostaja Alparslan 10,5 139 1,63 0,45 16,1 14,8 437 39
Altinova 117 132 1,55 0,43 14,0 12,7 313 37
Gikhoyiik 114 136 1,76 0,47 144 13,6 335 3
Kogag 11,1 13,1 1,96 0,50 13,3 11,5 242 30
Sultansuyu 9,9 14,1 1,49 0,50 17,3 15,7 43,7 39
Gerek 79 Anadolu 11,6 13,3 1,64 047 13,2 11,0 316 26
Gozlii 10,9 13,5 1,22 043 12,9 11,3 308 26
Malya 12,0 13,6 1,48 042 128 10,7 290 30
Polath 12,2 12,7 1,32 0,45 15,9 14.8 299 32
Ulag 11,8 13,1 1,86 0,52 15,1 128 40,8 41
Gonen Ceylanpinar 9.8 142 1,69 0,43 11,8 10,9 249 26
Karacabey 12,0 14,1 1,72 0,55 11,9 10,3 24,5 36
Kumkale 10.3 13,6 1,66 0,46 12,0 10,5 26,6 31
Tahirova 11,3 138 1,74 0,42 12,5 11,1 24,9 26
Panda Boztepe 11,8 14,0 1,61 0,40 128 11,9 222 28
Ceylanpinar 9.8 13,6 1,59 041 13,5 120 309 39
Cukurova 12,3 13.9 1.92 0.43 12.3 10.9 27.8 31
Cumhuriyet-75 Dalaman 12 133 1,65 047 12,2 10,1 300 26
Hatay 113 13,0 1,49 040 12,6 11,7 30,0 31
Kirag-66 Gozli 113 133 2,04 0,42 15,3 13,1 30,0 42
Kogag 11,0 13,2 1,94 0,46 16,3 14,5 35,6 40
Saraybosna Karacabey 10,6 14,2 1,98 0,48 12,3 10,8 26,5 33
Tiirkgeldi 11,0 14,1 1,69 0,49 123 109 28,3 32
fzmir-85 Ceylanpinar 9,1 14,4 1,71 041 14,8 13,2 34,4 32
Katea-t Karacabey 12,1 14,5 1,88 041 11,7 10,3 264 32
Golia Ceylanpinar 82 150 1,77 0,44 13,8 132 272 24
MAKARNALIK
Diyarbalur-8§1 Ceylanpinar 8,8 14,0 1,66 0,65 13,8 13,2 343 23
Kunduru-1149 Altinova 11,0 132 1,65 0,66 15,6 14,1 21,5 40
Polath 11,0 13,4 1,46 0,1 16,¢ 134 17,0 22
Cosmidur Sultansuyu 9,6 13,8 170 0,66 14,1 13,3 26,1 21
Ceylanpinar 9.3 13,9 1,46 0,75 17,5 16,5 40,0 26
BISKUVILIK
Gemini Ceylanpinar 93 14,3 1,58 0,43 13,5 11,9 240 33

* Kvurumadde iizerinden hesaplanmustir.
** % 14 mtubet esasina gre hesaplanmigtie.
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Cizelge 3. Buday ve Un Orneklerinin Pentozan Miktarlar

Bugday Cegidi Cevre Suda ¢oziinen Suda ¢éziinmeyen Toplam pentozan
pentozan miktars (%) pentozan miktan (%) miktar1 (%)
EKMEKLIK Bugday Un Bugday Un Bugday Un
Bezostaja Alparslan 0,99 0,75 1,99 0,96 6,10 1,71
Alunova 1,06 0,98 1,71 1,01 6,55 197
Gokhoyiik 1,05 0,93 1,72 1,03 6,19 1,79
Kogag 1,02 0,93 1,87 1,09 6,80 1,94
Sultansuyu 0,85 0,73 1,74 0,96 7.84 1,69
Gerek 79 Anadolu 0,67 0,66 2,11 093 6,82 2,12
Gozlii 0,50 0,73 1,75 091 6,64 1,65
Malya 0,79 0,69 1,93 0,92 7,62 2,07
Polath 0,88 0,79 1,44 1,02 5,90 1,82
Ulag 0,80 0,72 1,59 0,98 6,53 1,72
Ginen Ceylanpinar 092 071 1,79 1,18 8,20 225
Karacabey 0,82 0,66 1,63 1,20 6,44 186
Kumkale 0,99 0,83 1,81 1,29 7,69 2,69
. Tahirova 1,09 0,79 2,03 1,16 732 . 2,31
Panda Boztepe 0,95 0,80 2,00 1,04 5.20 1,94
Ceylanpinar 0,96 0,81 2,06 1,28 6,94 2,49
Cukurova 1,22 0,89 1,92 097 5,27 2,08
Cumhuriyet-75 Dalaman 0,90 0,83 1,77 0,95 5,26 2,22
Hatay 0,79 0,66 1,64 0,96 5,86 1,69
Kirag-66 Gozlia 1,02 0,98 1,78 0,89 6,60 2,05
Kogag 1.00 0,87 1,74 1,05 6,90 2,22
Saraybosna . Karacabey 0,93 0,77 1,91 1,23 1,78 2,41
Tiirkgeldi 0,85 0,73 2,09 1,12 6,45 1,97
fzmir-85 Ceylanpinar 1,04 0,86 1,65 1,11 7.89 2,12
Katea-1 Karacabey 0,73 0,72 1,43 1,04 7,88 2,24
Golia Ceylanpinar 0,64 0,54 1,83 0,99 710 1,67
MAKARNALIK
Diyarbakir-81 Ceylanpinar 1,02 0,84 1,70 1,18 6,44 2,06
Kunduru-1149 Altinova 149 0.9% 1,56 1,05 6,24 2,02
Polath 1,00 0,98 ‘1,39 1,07 6,27 2,08
Caosmidur Sultansuyu 1,01 0,73 2,04 1,05 ‘ 6,46 1,66
Ceylanpinar 0,76 0,73 1,93 1,16 7.54 1,56
BISKUYILIK
Gemini Ceylanpinar 0,93 0,88 " 1,93 1,04 7.30 2,18

Genellikle makarnalik cegitier, ekmekdik gesitlerden daha yiiksek suda g¢dziinen pentozan miktar
gdstermiglerdir. Ayrica ekmeklik bugday gesitlerinin suda géziinen pentozan miktarlar arasinda da énemli
farklihklar bulunmaktadir. Ornediin Gerek-79 gesidinin ortalama suda g¢bziinen pentozan miktan % 0,81
olmasina kargilik, Panda gesidinde % 1,04 olarak saptanmighir. Hatta Gerek-79 ve Bezostaja gegitlerinde
oldugu gibi aym gesidin farkh gevrelerdeki érnekleri arasinda da farklihk bulunmugtur, Suda ¢ézinidr pentozan
miktari ekmeklik gesgitlerde %0,64 - % 1,22, makarnalik gesitlerde % 0,76 - % 1,49 arasinda degisim
gbstermigtir. Nitekim buddaymn gesidi ve sertligi ile pentozanlar arasinda 6nemli oranda korelasyon
saptanmigtir. Sert bugdaylann yumugak bugdaylardan daha yiksek oranda suda gdziinen pentozanlara sahip
oldugu belidenmigtir (MEDCALF ve ark. 1968, SHOGREN ve ark. 1987, HONG ve ark. 1989 a ve b).

Suda gdziinmeyen (enzimle ekstrakte edilebilir) pentozan miktan ekmeklik bugday ¢esitlerinde % 1,43
- % 2,11 arasinda, makarnalik gegitlerde ise % 1,39 - % 2,04 arasinda degigim gbstermigtir (Gizelge 3). Suda
¢bziinen pentozan miktarinin tersine, enzimle ekstrakte edilen pentozan miktart makarnalik gesitlerde ekmeklik
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gesitlere kiyasla dislik bulunmugtur. Ekmeklik ¢esitler arasinda enzimle ekstrakte edilen pentozan igerigi ve
bugday cesidi arasinda bir iligki belirlenememigtir.

Toplam pentozan miktan ekmeklik ¢esitlerde % 5,20 - % 8,20 arasinda, makarnalik gegitlerde % 6,24 -
% 7,54 arasinda dedigim géstermistir. En yiksek toplam pentozan crami Ceylanpinar gevresinde Uretilen
Génen gegidinden elde edilmigtir. En digik deger ise Dalaman gevresinde tretilen Cumhuriyet-76 gegidinde
saptanmigtir.

Un érneklerinin suda ¢dzilnen pentozan miktarlan genel ortalamasi %0,80 olarak belirlenmigtir,
Ekmeklik gesitlerden elde edilen unlarda suda goziinen pentozan miktar %0,54 - % 0,98 arasinda, makarnalk
gegitlerde % 0,73 - % 0,99 arasida degigim gdstermigtir.

Bezostaja, Gerek-79 ve Gonen gegitlerinde oldugu gibi aymi gesidin farkh gevrede (retilen drneklerin
suda gbzlinen pentozan miktarlarinda énemli farklliklar belirlenmigtir {Gizelge 3). Nitekim durum bugday
pentozanlarnnin, sert kirmizi yazlik ve yumugak beyaz buddaylarin pentozanlarina kiyasla daha fazla arabinoz
igerdigi ve daha fazla dallanmig bir yaptya sahip oldugu agiklanmistir (CIACCO ve D’APPOLONIA 1982 a).
Unda suda gdziinen pentozan miktarinin, toplam pentozanlarnin % 30,1 ile % 9,4'l arasinda oldugu ve % 0,70
- % 0,83 arasinda degisim gdsterdigi aktarimaktadir (SHOGREN ve ark. 1987 a ve b, HASHIMOTO ve ark.
1987 a ve b, IZYDORCZYK ve ark. 1991). Bu galismada elde edilen suda ¢dziinen pentozan miktarlar literatir
bilgiléri ile uyum igerisindedir.

Unda enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktan ekmeklik gesitlerde % 0,89 - % 1,29, makarnalik
gesitlerde % 1,05 - % 1,18 arasinda deigim gdstermigtir. Enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktari
bakimindan makarnalik bugday unlari ile ekmeklik bugday unlan arasinda &nemli bir farkhilik saptanmamigtir.
Ancak bugday cesitleri arasinda dnemli farkliliklar gézlenmistir (Cizelge 3).

Toplam pentozan miktan unda % 1,56 - %2,69 arasinda degigim gdstermigtir. Bu galigmada elde edilen
unda toplam pentozan miktar genelde literatiirdeki bulgular igerisinde yer almigtir (HASHIMOTO ve ark. 1987
a). Ancak undaki toplam pentozan miktannin un verimi ve dolayisiyla kill miktan ile iligkili olabilecegi de
aktariimaktadir {(MICHNIWICZ ve ark. 1990). Unda toplam pentozan miktan bakimindan da makarnahk
bugdaylar ile ekmeklik bugdaylar arasinda énemii bir fark bulunamamigtir.

Gizelge 4. Ekmeklik Bugdaylarin Baz Kalite Kriterleri ile Pentozan Miktarlar Arasmdaki Korelasyon Degerleri (n=26)

Enzimle | Toplam Kil
Hektolitre | 1000 Camst Unsu Tane Un Suda ekstrakte | pentozan | miktan
afithir tane tane tane iriligi | verimi gozinen | edilebilir | miktan
agrlig pentozan | pentozan
mikiart miktarl

1000 tane agirhifit -0.026
Camst tane 0.212 -0.100
Unsu tane -0.229 0.118 -0.952%*
Tane iriligi -0.055 -0.438%% | -0477%* | 0.455%*
Un verimi -2.270 0.055 0.256 0455 -0.053
Suda goziinen 0.033 0.090 0.129 -0.117 0.109 0.234
pentozan miktarn
Enzimle ekstrakte 0.076 0.247 -0.069 0.094 0.003 | 0220 0.137
edilebilir
penzotan miktan
Toplam pentozan 0.366** | -0.525%+ | 0.113 -0.180 0.259 0.130 | -0.155 -0.062
miktart
Kiil miktan 0.269 -0.035 0.107 -0.098 -0.209 | -0.255 | 0.230 0.065 0.095
Protein miktar: -0.148 -0.251 0.174 -0.124 0.038 | 0235 0.090 -0.204 | -0.016 | -0.052

*: p < 0,05 dizeyinde tnemli
**; p < 001 diizeyinde Snernli



5. E. TABBAN - R. ERCAN . 441

Bazi Kalite Kriterieri ile Pentozan Miktar: Arasindaki iligkinin incelenmesi

Baz fiziksel ve kimyasal kriterlerin tanede ve unda pentozan miktarlar ile iligkileri Cizelge 4 ve 5'de
verilmigtir.

Cizelge 4'den izlenecegi toplam pentozan miktar ile hektolitre adirlig: arasinda + 0,366 ve toplam
pentozan miktan ile 1000 tane agirligi arasinda da — 0,525 korelasyon degerleri bulunmugtur,

Cizelge 5. Ekmeklik Bugdaylardan Elde Edilen Unlarda Bazi Kimyasal Kalite Kriterleri Ile Pentozan Miktarlar1 Arasindaki
Korelasyon Degerleri (n = 26)

Un Verimi Kiil miktan Protein miktan Suda goziinen Enzimle
pentozan miktan ekstrakte
edilebilir
pentozan
miktan
Kiil miktari 04574
Protein miktan 0.036 0.460%*
Suda ¢oziinen pentozan miktan 0.014 0.192 0222
Enzimle ckstrakte edilebilir -0.106 0.247* 0.127 -0.017
pentezan miktari .
Toplam pentozan miktan 0.082 -0.241 -0.408%* 0.141 0.469%*

* : p < 0.05 dizeyinde snemli
** : p < (L0] diizeyinde dnemli

Enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktarinin 1000 tane agirig: ife olumsuz P< 0,05 diizeyinde, un
verimi ile yiksek oranda olumlu P< 0,01 diizeyinde, enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktar ile unsu tane
ve tane inligi arasinda yitksek oranda olumsuz P<0,01 diizeyinde énemli bir iligki gsterdigi belirlenmisgtir.

Toplam pentozan miktar: ile un verimi arasinda yiiksek oranda olumlu, toplam pentozan miktar: ile 1000
tane agirhgi, unsu tane ve tane iriligi arasinda yiksek oranda olumsuz P<0,01 diizeyinde énemiti iligki oldugu
tespit edilmigtir.

Ekmekiik bugdaylardan eide ediien unlarda enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktan ile kil miktan
arasinda olumlu P<0,05 dlizeyinde, toplam pentozan miktan ile protein miktan arasinda clumsuz P<0,01
dizeyinde, toplam pentozan miktan ile enzimle ekstrakte edilebilir pentozan miktan arasinda olumiu P<0,01
duzeyinde ifiski oldugu gorilmigtir. Bu bulgulann genellikle literatir verileri ile uyum igerisinde oldugu
belidenmigtir (SHOGREN ve ark. 1988, IZYDROCZYK ve ark. 1991 a ve b).
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