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TURK FERMENTE SUCUGUNDAN iZOLE EDILEN
LAKTOBASILLERIN ANTIBAKTERIYEL ETKILERININ SAPTANMASI*

ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF LACTOBACILLI ISOLATED FROM TURKISH
FERMENTED SAUSAGES (SUCUK)

Haydar GZDEMIR , Ozlem KOPLOLD, T. Halok GELIK
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Digkapi - Ankara

OZET: Bu gahgma, Tirk fermente sucuundan izole edilen degigik laktobasil ttirlerinin (104 sug L. sake, 9 sus L. curvalus, 4 sug L.
plantarum) L. menocytogenes ife S. aureus’a karg: antibakteriyel etkilerini saptamak amaciyla yapildi. Laktobasil lirlerinin antibakteriyel etkileri
agar spot tast ve agar kuyu ditiizyon testine gtire yapildi.

Analiz sonuglarina gtire test edilen L. sake suglaninin 187, L. curvatus suglarimn 3'U ile L. plantarum suglarinin 2'si agar spot testinde
L. monocytogenes'e karg inhibisyon zonu olugturmalarina kargin, agar kuyu difiizyon testinde 7 adet L.sake , 1 adet L. cunvatus ve 1 adet L.
plantarum sugu inhibisyon zonu olugturmustur, Ayni gekilde test edilen L. sake suglarninin 8 ile L. curvatus ve L. plantarum suglanmn 1’er
adedi, agar spot testinde S. aureus'a karg! inhibisyon zonu olugturmalarina kargmn, agar well difiizyon testinde L. sake suglanindan 4'0
inhibisyon zonu olugtururken L. curvatus ve L. plantarum suglari inhibisyon zonu olugturmamigtir.

Sonug olarak laktobasil turlerinin antibakteriyel etkilerinin dncelikle kuHanilan metotlara ve test edilen hakiobasil suglanna gére
farklihklar gbsterdigi aptanmigtir. Fermente sucuk {iretiminde L monocytogenes ve 8. aureusun geligiminin kontrol altina alinmas igin,
bakteriyosin ve/veya bakteriyosin benzeri metabolit olugturan lakiobasillerin, garekli testleri yapildiktan sonra starter kiiltiir olarak kullamimasi
Gnerilir.

ABSTRACT: This study was underiaken to determine of antibacterial activities of different Lactobacili strains {104 strains L.sake, 9 strains L.
curvalus, 4 starins L. plantarum) isolated from Turkish fermented sucuk, against to L. moneeytogenes and 8. awreus. The antibacterial activities of
lactobacilli species wera determined with agar spot test and agar well diffusion test.

For the analysis results, 18 of L. sake strains, 3 of L, curvatus strains and 2 of L. planfarum strains and 2 of L. plantarum sirains, as tested,
were formed inhibition zone against to L. monocytogenes in agar spot test, although 7 of L. sake, 1 of L. cunvatus and 1 of L. plantarum strain was
formed inhibition zone in the agar weli diffusion test. In agar pot test, 8 of L. sake and one of L. curvatus and L. plantarum strains were formed
inhibition zone against {o S. aureus, while in the agar well diffusion test, 4 of L. sake strains were formed inhibition zone but, L. curvatus and L.
plantarum sidains were not formed inhibition zone.

As a conclusion, antibacterial activities of lactobacilli species were variable both in species and in strains, therefors, it was suggested that
bacteriocin and/or bacteriocin-like metabolites formed by lactobacilli shall be used as a starter culture for controlled tha growth of L. monocytogenes
and S. aureus in the fermented sausages producing, after necessary tests were applied.

GIRIS
Fermente sucuklar yiiksek besleyici degere, hog bir lezzete ve iyi bir tekstlre sahip clmalan nedeniyle,
{iretimi ve tiketimi en fazla olan et driinlerindendir. Uretimde kullanilan ham materyalin (et, yagd, baharat v.b}
hijyenik kalitesinin diisiik clmas! ve yanlig lretim teknolojisine badlt olarak, hatal rtinler elde edilmekie ve
bunun sonucunda da hem halk saghd agisindan riskler, hem de ekonomik agidan kayiplan olugmaktadir.
Fermente sucuklarda driine ézgl, kivam, lezzet, aroma ve rnek olgunlagma sirasindaki bakteriyel,
enzimatik ve biyokimyasal reaksiyonlara bagh olarak sekillenmektedir. Fermente sucuklarin olgunlagmasinda

* Bu galigma Ankara Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 98-10-00-05 nolu proje ile desteklenmigtir.
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etkin rol oynayan bakteri gruplarinin en 6nemlilerini tegkil eden laktobasiller, olusturduklari degisik
metabolizma Criinleriyle, bir yandan olgunlagmada etkin rol oynmarken, difer taraftan da metabolizma
drdnlerinin (laktik asit, hidrojen peroksit, asetik asit, bakteriyosin v.b) etkisine bagl olarak, arzu edilmeyen
bakteriler ile patojen bakterilerin geligmesini baskilarlar (CORETTI, 1973; LUCKE, 1986; SCHILLINGER ve
LUCKE, 1989b; HAMMES ve ark. 1990; LEWUS ve ark. 1991).

Yapilan ¢aligmalarda (DOYLE, 1988; KARCHES ve TEUFEL, 1988; SCHMIDT ve ark. 1988) et ve et
driinlerinin patojen mikroorganizmalardan L. monocytogenes ve S. aureus ile kontamine coldugu, ézellikle tuza,
disik pH'ya ve dislk muhafaza sicakhigina dayanikl olan L. manocytdgenesin hatk saghg i¢ni potansiye! bir
risk olusturdugu bildiriimektedir.

Bazi aragtinciiar yaptikian c¢aligmalarda lakiobasillerin bakteriyosin ve/veya bakieriyosin benzeri
metabolitler olarak, lactocin 27 (UPRET! ve ark. 1975), lactacin B(BAREFOOT ve KLAENHAMMER, 1983),
helveticin j (JOERGER ve KLAENHAMMER, 1986), plantacin B (WEST ve ARNER, 1988), sakasin A
(SCHILLINGER ve LUCKE, 1989b) olusturduklarini tespit etmislerdir.

Yapilan calismalarda (SCHILINGER ve LUCKE, 1989b; SPELHAUG ve HARLENDER 1989, HUGAS
ve ark. 1995; EROL ve ark. 1998;a) laktik asit bakterileri tarafindan olugturulan bakteriyosin ve/veya
bakteriyosin benzerl metabolitlerin, et ve et lrlinlerinde patojen mikroorganizmalardan L. monocytogensgs, S.
aureus ve C. perfringens'in Uremesini baskiladig bildirilmektedir. .

Turkiye'de et igletmelerinde goguniukia temel hijyen kurallarma yeterince uyuimadi§) gdz énine
alindiinda, son (rinin L. monocytogenes ve S. aureus gibi patojenlerle kontamine olabilecedi
diigiindimektedir. Bu durumda, Tirk fermente sucugunun dominant florasini olugturan laktobasillerin, séz
konusu patojeniere kargl antibakteriyel etkili metabolitler olugturmasi énem kazanmaktadir. Bu ¢aligma, Tlrk
fermente sucugundan izole edilen, dedigik laktobasil tirlerinin L. monocytogen ve S. aureus'a karg
antibakteriyel etkilerini saptamak amaciyla yapilrmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu galismada, daha 6nce yapilan ¢aligmalarda (OZDEMIR, 1995; OZDEMIR ve ark. 1996) Tirk
fermente sucugundan izole edilen, toplam 117 adet laktobasil susu (104 sug L. sake, 9 sug L. curvaius, 4 sug
L. plantarum) materyal olarak kullanildi.

indikator Mikroorganizmalar: Caligmada, test edilecek laktobasit suglarinin antibakteriyel etkilerinin
saptanmasinda, indikatér mikroorgnaizma olarak L. monocytogenes (SLCC 9488) 4b serotipi lle S. aureus
susu (ATCC 25823) kullanild.

Referans Suslar: Calismada Almanya Federal Beslenme Aragtirma Merkezi, Hijyen ve Toksikoloji
Enstitiisii {(Bundesforschunsanstalt fiir Ernahrung-institiit fir Hygiene und Toxikologie, Karlsruhe-Almanya) Dr.
U. Schillinger'den temin edilen bakteiyosin olugturan L. sake Lb 706 sugu {pozitif kontrol) ile bakteriyosin
olugturmayan L. sake 706-B susu (negatif kontrol) referans sus olarak kullarldi.

Agar Spot Testi: Antibakteriye! etkileri yoniinden test edilecek suslar ile referans suslanin, 24 saatlk
buyyon kiiitirlerinden, MRS agara (%0.2 glikoz ve %1.2 agar} nokta geklinde inokule edilerek, plaklar 25°C'de
24 éaat siireyle anaerob ortamda (BBL-gas pak inkibe edildi. Daha sonra 7 ml yumugak MRS agar (%0.2
glikoz ve %0.7 agar) icerisine, yaklagik 5.0x107 kob/g diizeyinde bulunan indikatdr mikroorganizmalann 24
saatlik buyyon Kkiltirlerinden 0.3 ml ilave edilerek, plaklarin yiizeyine dokilldi ve plaklar 25°C'de 24 saat
slireyle anaerob ortamda inkiibe edildi. Inkiibasyon sonu yapilan kontrollerde, koloni etrafinda 0.5 mm veya
daha genis zon olusturan test suglari, pozitif olarak kabul edildi. Laktobasillerin hidrojen peroksit ve asetik asit
olusturmalarini minimal diizeye indirgemek igin, plaklar anaerob ortamda inkiibe edildi (SCHILLINGER ve
LUCKE, 1989a, SCHILLINGER ve LUCKE, 1989b; GARRIGA ve ark. 1993; NEMETH ve ark. 1996).
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Agar Kuyu Difiizyon Testl: Bu testte, 7 ml MRS yumusak agar (%0.2 glikoz, %0.7 agar) igerisine
yaklagik 107 kob/g diizeyinde bulunan indikatér mikroorganizmalann 24 saatlik buyyon kiiltiirlerinden 0.3 mi
ilave edildi ve 6nceden hazilanmig olan MRS agar (% 0.2 giikoz) yiizeyine dokildd. Plakiarin kurumasin
takiben yizeylerinde 0.3 mm genigliginde kuyular agildi ve test edilecek suglar ile referans suglarin
supernatantianndan kuyucuklara 0.03 ml diizeyinde ilave edilerek, 25°C'de 24 saat siireyle anaerob ortamda
inkUbe edildi. inklibasyon sonu yapilan kontrollerde koloni etrafinda 0.5 mm veya daha genig zon olusturan test
suglar pozitif olarak kabul edildi (SCHILLINGER ve LUCKE, 1989a, SCHILINGER ve LUCKE, 1988b;
GARRIGA ve ark. 1993; NEMETH ve ark. 1996).

Suglann Supernatantlarinin Hazirlanmasi: Agar kuyu difizyon testinde kullaracak test suglar: ile
referans suslann supernatantlarini hazirlamak amaciyla énce bu suglardan MRS buyyona gegilerek, 25°C'de
24 saat siireyle anaerob ortamda inkiloe edildi. Daha sonra killtiir sispansiyonlar 5°C’de 30 dakika siireyle
8000 rpmyde santrifilj edilip, 10 N NaOH ile pH'si 6.5'e ayarlandi. Bunu takiben supernatantlara hem katalaz
(Sigma C-9322) ilave edilmeden, hem de hidrojen peroksidin inhibisyon etkisini minimal diizeye indirgemek
amaciyla, 5 mg/m! diizeyinde katalaz ilave edilerek, 0.2 ym ¢apindaki membran filtre {Sartorius-minisart) ile
sterilize edilip testierde kullanildi (SCHILINGER ve LUCKE, 1989a; NEMETH ve ark. 1996).

ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢aligmada, Tilrk fermente sucugundan izole edilen degigik laktobasil turlennm L. monocylogenes ve
S. aureus'a karg olusturduklari inhibisyon zonlarina iligkin sonuglar Gizelge 1'de gésterilmigtir. Cizelgede
gbrildugi gibi test edilen toplam 104 adet L. sake sugundan 181 agar spot testinde L. monocytogenes’e kargi
inhibisyon zonu olusturmasina kargin, agar kuyu difizyon testinde sadece 7'si inhibisyon zonu olugturmugtur.
Ayni sekilde L. sake sugianndan 8 agar spot testinde S. aureusa kargt inhibisyon zonu olugtururken, agar
kuyu difiizyon testinde sadece 4 sug inhibisyon zonu olugturmugtur.

Yine test edilen toplam 9 adet L. curvatus sugundan 3’0 agar spot testinde L. monocyiogenes'e kargt
inhibisyon zonu olugturmasina kargin, agar kuyu difiizyon testinde sadece 1'i inhibisyon zonu olugturmusgtur.
Ayni sekilde L. curvatus suglarindan 1'i agar spot testinde S. aureus'a karg! inhibisyon zonu olugtururken, agar
kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu olugturmamigtir. Benzer sekilde bu galigmada test edilen toptam 4 adet
L. plantarum sugundan 2'si agar spot testinde L. monocytogenes'e kars inhibisyon zonu olugturmasina kargin,
agar well difiizyon testinde 1'i inhibisyon zonu olugturmugtur. Ayni sekilde L. plantarum suglanndan 1'i agar
spot testinde S. aureus'a kargi inhibisyon zonu olugtururken, agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu
olugturmamigtir,

Bu caligmada antibakteriye! etkileri yoéniinden test edilen bazi laktobasil tirlerinin, indikatér
mikroorganizmalara kargi olugturduklari inhibisyon zoniari hem indikator mikroorganizmalara hem de agar spot
ve kuyu difiizyon testlerine gdre degigkenlik géstermig olup, inhibisyon etkisi agar spot testinde.daha fazla
diizeyde goriilmistir. Nitekim L. sakehin 8§13, 519, 549,883, 895, S119, §132, 5148, 5156, 5213, S218,
$224 ve 5236 suslan L. monocytogenes'e karg! agar spot testinde inhibisyon zonu olugturmasina kargin, ayni
suslar agar kuyu difizyon testinde inhibisyon zonu olugturmamigiardr. Bununla birglite $162 ve $204 suslan
ise agar spot testinde inhibisyon zonu olugturmazken, ayni suglar agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu
olugturmuglardir. Benzer gekilde L. sake'nin 838, 8112, 5132, 5156, 5218 ve $224 suglan 8. aureus'a karg!
agar spot testinde inhibisyon zonu olugturmalarina kargin, ayni suglar agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon
zonu olugturmamiglardir. Ayni gekilde S177 ve S236 suslarn ise agar spot testinde inhibisyon zonu
olusturmamalarina kargin agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu olusurmuglardir. laktobasil suglarinin
kullanilan metoda gére antibakteriyel etkilerinde gérilen deggikenlik, L. curvatus'un C4 ve C11 susu ile L.
plantaruntun P9 suglarinda da saptanmigtir.
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Cizelge 1. Laktobasil Tirlerinin L. Monocytogenes ve 8. Aurens’a Karg Yine bu galigmada, agar

Olugturdugu Antibakteriyel Etkileri kuyu diflizyon testinde suglarin

Indikatdr mikroorganizma Indikator mikroorganizma supernatantlarina katalaz itavest

T ig’an:’ :,:gf:zf!e e i:::fuyu difiizyon  Agar spot test  Agar kuyn difizyon (5mglml) ile yapllan test sonugla‘_
7 sake riyla, katalaz ilave edilmeden
s13 + _ _ B yapilan test sonuglan arasinda
519 | ) _ _ _ farkillkiar saptanmamigtir.

S49 + - - -

567 - + + - - TARTISMA ve SONUG

583 + - + ) Bu gaismada  Tark
595 ) _ - - -~ fermente sucugundan izole edilen
5112 + + + - degisik laktobasil tirlerinin {104
S119; +) _ - - - sug L. sake, 9 sus L. curvatus, 4 sug
5132 + ' - + - L. plantarum) L. monocylogenes ve
5137 + ' + - - 8. aureus'a karg antibakteriyel
S148. + ) - + +) etkilerinin incelenmesi sonucu, test
S136 + - * - edilen L. sake suglannin 184, L.
s162° - + - - curvatus suglanmin 3'0 ile L.
S172: - - - - plantarum suglarinin 2'si agar spot
S”F’; * * - * testinde L. monocytogenes’e Kargl
z;gi : ; : : inhibisyon zonu olugturmalarina
213 . ) - _ kargin agar kuyu difizyon testinde
213 . ~ _ _ 7 adet L. sake, 1 adet L. curvalus
218 R _ . _ Ye.1. adet L. plantarum sugu
S . _ . _ inhibisyon zonu alugturmugtur.
5236 N _ _ @ Ayni gekilde test edilen L. sake
L. Curvatus suglannin 8'i ile L. curvatus ve L.
Cc4 . + _ _ _ plantarum suglarinin 1'er adedi,
c7 . + (+) _ - agar spot testinde S. aureus'a
c1 + - +) - karg! inhibisyon zonu olugturmala-
L. Plantarum rnna kargin, agar kuyu difizyon
P + + ' — - testinde L. sake suglarindan 4’0
PO + - + - inhibisyon zonu olusturmus, L.

rvatus ve L. plantarum suglan
+: Genig inhibisyon zon olugumu (zon gapt >! mm); (+): kiigilk inhibisyon zon olugumu {zon gap: 0.5- 'CU . a.f s ve L. planta sus
1 mmy); -: inhibisyon zonu olugmadi. inhibisyon zonu olugturmamighr.

Buna ilaveten test edilen baz
laktobasil tirlerinin, indikatdr mikroorganizmalara karsi olugturduklan antibakteriyel etki hem indikator
mikroorganizmalara, hemde agar spot test ve agar kuyu diflizyon testlerine gére degigkenlik gostermis olup,
antibakteriyel etkinin agar spot testinde daha fazla diizeyde olduju saptanmigtrr.

. Bu gahgmada bulgulanna benzer gekilde SCHILINGER ve LUCKE ve {1989a) yaptiklan ¢aligmada, et
ve et Uriinlerinden izote edilen toplam 221 laktobasil sugu igerisinde 19 adet L. sake, 3 adet L.plantarum ve 1
adet L. curvatus susunun agar spot testinde indikatdr mikroorganizmalara karg! inhiblisyon zonu olugturdugunu
ve agar spot testinde inhibisyon zonu olugturan 19 adet L. sake sugundan sadece 6'sinin agar kuyu difflizyon
testinde benzer indikatér mikroorganizmalara karrgt inhibisyon zonu olugturdugunu bildirmiglerdir.
Aragtirmacilar , laktobasillerin indikatér mikroorganizmalara karg olugturduklan antibakteriyei etki izerine pH
degeri', hidrojen peroksit olusumu ile spernatantlara katalaz ilavesinin etkili olmadiini bildirmekte olup,
aragt:fmacllartn sonuglan ile bu galigmarnn sonuglan benzerlik gdstermektedir.
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KAYA ve GOKALP (1995) ticari starter kiltir olan L. plantarum Lb8 ve Lb75 sugu ile P. acidilactici
Lb628 ve P. pentosaceus Lb 1010 suslarinin L. monocylogenes'’s kargl antibakteriyel etkilerini saptadiklan
galismalarinda L. plantarum Lb75 sugunun agar spot testinde inhibisyon zonu olugturmasina kargin, agar kuyu
difiizyon testinde inhibisyon zonu olugturmadaini, benzer sekilde P. acidiliactici Lb628 sugunun agar spot
testinde inhibisyon zonu olugturmamasina kargin agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu olugturdugunu
bildirmekte olup, antibakteriyel etkinin agar spot test ve agar kuyu difiizyon testlerine gére farklihk gdstermesi,
bu galismanin sonuglanyla benzerlik géstermektedir.

SOBRINO ve ark. da (1991) yaptiklar. galigmada, fermente sucuklardan izole edilen L. sake suglarnnin,
L. monocylogenes ve S. aureus suguna karg! olugturdukian antibakteriyel etkilerin, suglara gére deggikenlik
gostermekle beraber, L. monocytogenes'in laktobasiller tarafindan olusturulan antibakteriyel maddelere, S.
aureus'a oranla daha duyarl oldudunu bildirmiglerdir. Nitekim bu ¢alismada da, 104 adet L. sake sugundan 18'i
agar spot testinde L. monoctogenes’e karg inhibisyon zonu olugturmasina kargin, aynt suglardan sadece 8'
agar spot testinde S. aureus’a kargi inhisyon zonu olugturmus olup, L. monocytogenes laktobasiller tarafindan
olugturulan antibakteriyel maddelere, S. aureus’a oranla daha duyarl bulunmugtor.

Benzer gekilde LEWUS ve MONTVILLE (1991} yaptiklan ¢aligmada, agar spot testinde inhibisyon zonu
olusturan taktik asit bakterilerinin, genelde agar kuyu difiizyon testinde daha diigik diizeyde inhibisyon etkisi
gosterdiklerini bildirmig olup, laktik asit bakterileri tarafindan olusturulan antibakteriyel maddelerin tespiti
amaciyla kuflanifan yéntemler igerisinde, agar spot testinin agar kuyu difizyon testine oranta daha kolay ve
duyarl oldugunu belirtmislerdir. Aragtirmacilar agar kuyu difizyon testinde bakteriyosin ve/veya bakteriyosin
benzeri metabolitlerin diflizyonunu artirmak amaciyla, alternatif olarak inkilbasyon siiresinin uzatiimasinin yani
sira, agar ylizeyinde agilan kuyucuklann gaplannin genigletiimesi ve boylece kuyucuklara daha fazla
supernatant konulabilecegini bilirmiglerdir. Buna ilaveten araghrmacilar agar kuyu difiizyon testinde
agregasyon, bakterisyosinin yeterli diizeyde difiize olugabilecedini saptamiglardir. Bu galigmada test edilen
laktobasil sugtarinin agar spot testinde, agar kuyu difiizyon testine orania daha yiiksek oranda inhibisyon zonu
olsuturmasi, aragtirmacilarin yukanda belierttidi nedenlerle agiklanabilir.

SCHILLINGER ve ark. (1991} bakteriyosin Ureten L. sake 706 sugunun L. monocytogenesdin dedigik
serofiplerine karsi, antibakteriye! etkilerini aragtirdiklan galigmalarinda, inhibisyonun sivi besi yerinde daha tyi
olugtugunu, bununta birlikte pastérize kiyma ve et suyunda yapilan galtgmada, Sakacin A'nin et partikillleri ve
yajj tarafindan adsorbsiyonu sonucu inaktivasyon olustugunu; bunun pastdrize kiyma ve et suyunda yapilan
¢aligmada da saptandidt ve Sakacin A’nin etkisinin pastdrize kiymaya orania et suyunda daha yliksek diizeyde
bulundugunu bildirmiglerdir. Benzer gekilde GARRIGA ve ark. a (1993) yaptiklar caligmada, bazi L. sake
serotiplerinin agar spot test ve agar kuyu diflizyon testinde inhibisyon zonu olugturmamasina kargin, ayn
suglann sivi besi yerinde inhibisyon etkisi gésterdigini, bununda muhtemelen antibakteriyel metabolitlerin kati
besi yerinde diflzyonlarimin zayif olmasindan kaynaklandrigmi bildirmiglerdir.

Ayni gekilde HARRIS ve ark. (1989) ile SCHILLINGER ve HOLZAPFEL (1990} yaptiklan galigmada
bazi laktobasil ve karnobakteri tirlerinin agar spot testinde, L. monocytogenes’e karg inhibisyon zonu
olugturmasina kargin agar kuyu difiizyon testinde inhibisyon zonu olugturmadiklanni bildirmekte olu, sonuglar
bu galigmantn sonuglariyla uyum gsttermektedir.

EROL ve ark. (1996) ise yaptiklar galigmada sakasin A {reten L. sake ile pediosin PA-1 Greten P.
acidilactici PAC 1.0 (LACTACE 115) starter kiltirlerinin, farkh sicakltk derecesinde Uretilen Tirk fermente
sucuklarinda, sucuk hamuruna inokiile edilen L. monocytogenes (SLCC 9488) 4b serotipinin geligmesini
baskiladigini ve sayilanm 105 kob/g'dan 0.036-0.3 MPN/g'a kadar diigiirerek, yiiksek dizeyde listeriosidal etki
gbsterdikleri ve bu nedenle L. monocytogenes yéniinden giiventi drin iretiminde, balderiyosin (ireten starter
kiiltirierin endustriyel dizeyde kulianiimasinin uygun olacagim bildirmiglerdir.

Sonug olarak laktobasil tirlerinin antibakteriyel etkilerinin dncelikle kullantan metotlara ve test edilen
laktobasil suglarina gére farklibklar gésterdigi saptanmistir.Bu nedenle fermente sucuk Uretiminde L.
monocytogenes ve S. aureusun gelisiminin kontrol altina alinmasi igin, dncelikle bakteriyosin ve/veya
bakteriyosin benzeri metabolit olugturan laktobasillerin, gerekli testleri yapildikian sonra starter kiiltir olarak
kulianmlimas: énerilir.
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