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MACERATION CARBONIQUE YONTEMIYLE URETILEN KIRMIZI
SARAPLARIN FENOL BILESIKLERI NICELIKLERiI UZERINDE
MASERASYON SICAKLIGI VE SURESININ ETKILERI

INFLUENCE OF MACERATION TIME AND TEMPERATURE ON THE
POLYPHENOLIC COMPOUNDS OF RED WINES PRODUCED BY CARBONIC
MACERATION METHOD

Utuk YOCEL
Ege Universitest Ege Meslek Yitksek Okulu Gida Teknolojisi Programi, izmir

OZET: Bu aragtirmada salkim halindeki dziimlerin maserasyonu esnasinda uygutanan sicaklik ve sure'paremelre!arinin elde edilen garap-
larin fenol bilesikleri nicelikleri izerine etkleri incelenmigtir. Denemelerde (ziimlerin maserasyon streleri 5 ve 10 gon olarak iki grupta plan-
lanmig ve s6zd edilen bu iki maserasyon stresinde 1. grup denemelerde 25-30°G'de 2. grup denemelerde ise 20-35°C'de sicaklik uygulama-
lar yapilmigtir. Maserasyon siirelerinin 5 ve 10 giin olarak iki grupta uygulanmas: garaplardaki polifencl bilegiklerinin niceliklerinde farkitlikla-
ra neden clmustur. Maserasyon stiresinin 5 giinden 10 giine gikmasi sonucu garaplardaki toplam polifenol, tanen ve antosiyan nicelikleri art-
mugtir. Bu bilegiklerin niceliklerinin artiginda 35 °C'de gergeklestirilen maserasyonlar daha etkili oimugtur.

ABSTRACT: In this study, the effect of the temperature and time parameters applied during the maceration of bunches of grapes on the
polyphenolic compounds of wings was studied. In the trials, the macaration time of the grapes was planned as two groups for 5 and 16 days
and during this two maceration periods in question, temperature values of 25-30°C and 20-35°C were used in Group 1 and Group 2 respac-
tively. 5 and 10 days of maceration times applied in two groups caused differences in the amounts of polyphenc! compounds in wines. Tha
amounts of total polyphenol, tannin and anthocyanins in wines increased during 10 days of maceration periods. Especially the amounts of the-
se compounds increased when the maceration temperature was 35°C.

GiRis

Saraba &zellik kazandiran énemli bilegikler arasinda fenol bilegikleri yer alir. Bu bilegikler saraplardaki
renk ve tad olgusu izerinde en etkili maddelerdir. Fenolik bilegikler benzen halkas: igerirler. Bilindidi gibi hid-
roksi benzen gogunlukla fenol adi ile anilir ve fenol bilestkleri yapilannda bir benzen halkasina bagl hidroksil
{OH-) grubu bulunan maddeleri kapsar. Herman (1961)'a gore polifenocller molekiilinde en azindan bir aroma-
tik halka bulunan ve bu halkada en az iki hidroksil grubu tagtyan kimyasal bilegiklerdir.

Saraplarda buiunan toplam fenol bilegiklerini kimi faktérler etkilemektedir. Bunlar:

- Kabuk ve gekirdedin temas siiresi

- Etilalkol konsantrasyonu

- Fermantasyon sicakhid

- Kanistirma (sira+kabuk)

- Pres basing

- Uztimiin cinsi

- Uzumlerin toplam fenol icerigi seklinde siralanabilir (QUGH ve AMERINE, 1987). Fenol bilegiklerinin
saraba gegcisine etki eden faktérleri aragtincilar uzun yillardan beri incelemektedirler. Kimi aragtiricilar kabuk

Bu Makale Ege Bélgesinde Uretilen Bazi Siyah Uziim Cegitlerinden Maceration Carbonique Yontemi e Sarap Uretimi Uzerinde Aragtrmalar
Isimli Doktora Tezinin Bir B8limiidiir.
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ve ¢ekirdeklerden yiksek fermantasyon sicakligi nedeniyle gecen fenoi bilegiklerinin miktarimn arthigina dikkat
gekmiglerdir. (SUDRAUD ve CASSIGNARD, 1958; OUGH ve AMERINE, 1961; SINGLETON ve DRAPER,
1964).

Du Plesis (1973Y'e gére yiksek sicaklik taneni arirmakta ve bu faktér kabuklanin sirayla temas siresi
arttikca dnem kazanmaktadir. OUGH ve AMERINE {1968) macération crbonique ydntemini Pinot Noir ve Ca-
bernet Sauvignen iizimlerini kullanarak incelemiglerdir. Galigmada diisiik renk verimi ve azalan garap kalitesi-
ne iligkin soruntar tartisiimistir. Yazarlar pargalama ve presleme 6ncesi salkimlart {i¢ haftaya kadar tutmuslar
ve iiziimlerin daha az tutulmas halinde yetersiz rengin ekstrakte edildigini bildirmiglerdir. Disiik renk yoguniu-
guna ¢éziim olarak OUGH ve AMERINE {1968) ile YUCEL ve TOPALOGLU (1991) tarafindan maserasyon
sonrasi kisa bir mayse fermantasyonu énerilmektedir. HIARING (1874), yeterli renk ve karakteri kazanmak igin
iziimlerin 5 ila 17 giin sireyle geside, kullanilan prosedire ve sicakhga bagl olarak anaerobik kogullarda tu-
tulmas: gerektigine isaret etmektedir. Séz konusu yéntemle sarap Uretiminin ana avantaji 6zellikle fermantas-
yon sirasinda sicakligin gok yilkselmemesi ve buna bagl olarak garabin organoleptik karakterinde belirli bir iyi-
lesmenin goriilmesidir. Elde edilen sarabin kurumadde asitlik ve polifenol niceliklerinin az olmas: garabin igimi-
nin yumusak olmasini saglamakta bu arada geligen sekonder aromada saraba ayr bir 6zellik kazandirmaktia-
dir (YUCEL ve TOPALOGLU, 1992).

Bu aragtirmada macération carbonique yontemiyle Carignan ve Grenache uzumlerlnden aretilen kirmi-
21 saraplarin fenol bilegikleri nicelikleri tizerinde uygulanan maserasyon sicakhg: ve siirelerinin etkileri incelen-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Denemelerde materyal olarak Carignan ve Grenache siyah lizlim gesitleri kullantimigtir. Carignan siyah
zéim gesidi Ege Univ. Ziraat Fakilltesi deneme baglarindan Grenache siyah tizim gesidi ise 6zei bir garap ig-
letmesinin Cumaovasi'ndaki baglarindan saglanmistir.

Ydéntem

Bagdan hasat edilen tizimler éncelikle Gida Mihendisligi Boliminin soguk hava deposuna (+4°C) ka-
salar halinde koyulmustur. Macération carbonique y8ntemiyle sarap Uretiminde elde edilecek garaplanin renk
yoguniugunu artirmak amaciyla tanka koyulan tizamlerin agirligi Gzerinden % 20 oraninda sap-¢op ayirma ve
pargalama iglemi yapiimigtir. Bu islem sonras| 80 litre hacimli 9 atmosfer basinca dayanikli 2 adet paslanmaz
gelik tanka yerlegtirilen tizimler sicaklik kontrolli fermantasyon dolabinda uygulanmast pianlanan sicaklik ve
siirelerde tutulmuglardir. Basinca dayanikii tanklardaki anaerobik ortam &nce karbondioksit tiipiinden alinan
karbondioksit gazi ile saglanmis, daha sonra da sistemin anaerobik yapisi fermantasyonda olugan karbondi-
oksit gazi ile devam etmigtir {(~4-5 Atm).

Denemelerde iiziimlerin maserasyon siireleri 5 ve 10 giin olarak 2 grupta planlanmis ve s6zl edilen bu
iki maserasyon siresinde 1. grupta 25°C ve 30°C'lerde 2. grupta ise 20°C ve 35°C'de sicaklik uygulamalan
yaplmistir (Gizelge 1 ve 2).

Maserasyon esnasinda hergiin ayni saatlerde tanklardan alinan gira érneklerinde antosiyan, tanen ve ‘
toplam polifenol analizleri yapiimigtir. Tanklarin dolduruimasini takiben yapilan polifenol analizleri sonucu elde
edilen ilk degerler 0. glin deferleri olarak kabul edilmigtir. Belirlenen stire ve sicakliklarda tutulan GzUmler tank-
lardan gikarildiktan sonra hidrolik preste preslenmis ve elde edilen giralar 23-24°C'de fermantasyon baghkfi
cam damacanalarda alkol fermantasyonuna devam etmiglerdir. Alkol fermantasyonu bitiminde garaplar tortu-
sundan ayrilmig ve litreye 60 mg kiikirtdioksit verilerek kikirtlenmiglerdir.

Tanik saraplarin Gretiminde kullaniian klasik yéntemde ise sap-¢op aywrma igleminden sonra mayge fer-
mantasyonu siiresince sivi kisim {izerinde bulunan kabuk kitlesinden renk kazinimim artirmak igin hergln ka-
nstirma islemi yapilmigtir. Elde edilen mayse (ziimlerin durumuna gdre litreye 70-80 mg SO, verilerek kiikirt-
lenmistir. Renk yogunlugu dikkate alinarak mayse fermantasyonu siresi sona eren GzOmler hidrolik preste si-
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kilmis ve mayseden ayrilan ham -
saraplar yine fermantasyon bag-
likh cam damacanalara aktarila-
rak alkol fermantasyonlarinin ta-
mamlanmas: saglanmigtir. Sa-
raplara iki kez tortu alma iglemi
uygulanmig ve garaplann kikirt-
leri baglangigtaki miktarlarina ta-
mamlanmigtir. Saraplar 0.7 litre-
lik Bordeaux tipi garap gigelerine
alinarak +12°C'ye ayarl ferman-
tasyon dolabinda dinlenmeye bi-
rakilmiglardir.

ANALiZ YONTEMLERI

Kimyasal Analiz

Yéntemleri

Saraplann analizinde etil-
alkol tayini gaz-sivi kromatografi-
sinde, yoguniuk, genel kurumad-

de, kil, kil alkaligi, ugar asit,

Cizelge §. Macération Carbonique Yéntemi ile flgili Uygulanan igtemler ve Bunlara

Cizelge 1. Macération Carbonique Yontemi ile Ilgili Uygulanan iglemler ve Bunlara

Géore Olugturulan Deneme Plani (Deneme Gribu 1)

(ziimlere uygulanan iglemler Macération Carbonique Stiresi Srcakhk
(Giln} (°C)
A Serisi-Salkum halindeki iiziimlere % 5 25
20 oraninda sap-¢op
ayirma ve pargalama iglemi yapilmigtir.
B Serisi- Salkim halindeki iiziimlere 10 25
% 20 oraninda sap-¢op
ayirma ve pargalama iglemi yapilmigtir.
C Serisi-Salkim halindekd tiziimlere 5 30
% 20 oraninda sap-¢Gp
ayirma ve pargalama islemi yapilmigtir,
D Serisi- Salkim halindeki tiztimlere % 10 30
20 oraninda sap-¢op
ayirma ve parcalama iglemi yapilmigtir,
Maye fermantasyonu
sijresi * (Giin)
E Serisi- Uziimler degirmenden 4 Carignan 28-29
gegirilerek sap ve ¢opleri 5 Grenache }
ayriimt§ ve taneler catlatifrmigtr
* Fermantasyon
sirasmda renk
yoguntufiu dikkate
alinarak
belirlenmigtir

Gire Otugturulan Deneme Plam {Deneme Grubu 2)

(Uziimlere uygulanan igtemler Macération Carbonique Siiresi Sicaklik
{Giin) (°C}
A Serisi-Salkam halindeki iiziimlere % 5 20
20 oraninda sap-¢op
ayuma ve pargalama iglemi yaprlmgtir.
B Serisi- Salkam halindeki iiziimlere 10 20
% 20 oraninda sap-¢tp
ayirma ve parcalama iglemi yapilmgtir.
C Serisi-Salkim halindeki izlimlere § 35
% 20 oranmda sap-¢iip
ayirma ve pargalama iglemi yapttmgtir.
D Serisi- Sallkam halindeki iizimlere % 10 35
20 oramnda sap-¢cbp
ayirma ve pargalama iglemi yapilmagtir,
Maye fermantasyonu
siitesi * (Giin)
E Serisi- Uziimler degirmenden 5 Carignan 24-28
gegirilerek sap ve ¢opleri 5 Grenache }
ayninug ve taneler catlatilmigtir
* Fermantasyon
sirasinda renk
yogunlugu dikkate
alinarak
belirlenmistir

genel ve serbest kilkiirtdioksit ta-
yinleri ile hesaplamayla bulunan
sekersiz kurumadde, ugmayan
asit bagh kikidrtdioksit nicelikleri
Akman (1962), Seker tayini Vogt
(1969), genel asit tayini Cugh ve
Amerine (1987), toplam polifenol
tayini R. Gayon ve ark. (1976) ile
Singleton ve Rossi (1965), Ta-
nen tayini ACAC (1990), Antosi-
yan tayini R. Gayon ve Stonest-
reet (1965)'e gdre yapilmighr, pH
tayini elektrometrik otarak Knick
portatest 655 digital pH-metre'de
yapiimigtir.

Etilakol analizi

Pye-Unicam (204 model,
Pye Unicam Ltd. Cambridge,
England) gaz-sivi kromatografi-
sinde etilalkol analizi icin uygula-
nan kosgullar verilmigtir.
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Dedektér . Alev iyonizasyon dedekt6ri (FID}

Kolon : Poropak Q (4 mm i¢ gapinda, 6 mm dig ¢apinda, 180 cm boyunda, 80-
100 meshlik paslanmaz gelik kolon)

Tasiyic! gaz : Azot (N2)

Dedekttr sicakhidt : 250°C

Kolon sicakhg : 150 °C

Enjeksiyon blogu sicakhgi  : 180°C

Kagit hiz) : 0.25 emidk

Ornegin enjeksiyonu : Sarap &rnekleri herhangi bir iglem uygulanmadan dogrudan enjekte

edilmigtir. Enjekte edilen drnek hacmi 2 pl'dir.

istatistiksel Analiz Yontemi

Deneme plani olarak faktoriyel tesadtf parselleri esasina dayanan “Genstat-5 istatistik paketi” kullani-
tarak yazilan programiarla analizler yapimigtir. Her bir faktdr igin varyans analiz gizelgeleri olusturulmustur. Uy-
gulanan iglemlere gére garaplann bilegimine Uzim gegidi, yéntem ve Uzim gegidi-yéntem (interaksiyon} ilig-
kisinin etkileri aragtinlmig ve yapilan F testinde énemli bulunan faktorlerin {p = 0.05 igin) ortalamalari LSD tes-
ti ile kargilagtinimigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Saraplarin kimyasal kompozisyonu Gizelge 3 ve 5, polifenol niceliklerine iligkin degerler ise Cizelge 4
ve 6'da veriimigtir. Burada garaplarin fenoi bilesikleri nicelikleri {izerinde maserasyon sicakilgl ve slresinin et-
kileri tarhigiimigtir.

Taplam Polifenol

Polifenci bilesiklerinin siraya difizyonu GzGmlerin maserasyonu esnasinda gerceklesmekte ve ilgili
bilegiklerin kazaniimasinda sicaklik ve siire faktéri énemli derecede etkili olmaktadir. Eide edilen garapiarn
FC indisleri maserasyon sicakhd ve siresine gére degismektedir. 86z konusu indisler polifenol bilegiklerinin
bir gdstergesi olarak kabul edilmekte ve yapisinda fenol fonksiyonu tagiyan tam bilegikleri kapsamaktadir.

1. grup denemelerde en yiksek FC indisleri 30°C-10 giin en digik FC indisleri ile 25°C-5 gln tutulan
tiztimlerin saraplaninda belirlenmigtir. Maserasyon stiresi ve sicaklijinda meydana gelen artiglar polifenol
bilegiklerinin giraya gegigini hizlandirmaktadir (Sekil 1 ve 2).

2. grup denemelerde de vine polifenolierin giraya difizyonu sicaklik ve siire iligkisiyle dogrudan ilgili
bulunmusg ve dnceki denemelere paralel sonuglar alinmigtir. Ancak bu saraplarda FC indisleri daha yitksek
gbzikmektedir. Her iki (izim gesidinden de elde edilen saraplarda sicakiik ve slrenin artigiyla yliksek indis
degerleri soz konusudur (Sekil 3 ve 4). Burada en diigiik degerler 20°C'de 5 giin maserasyona birakilan Gzum-
lerin sarabinda en yiiksek degerler ise 35°C'de 10 glin tutulan {ziimlerin garabinda alinmistir,

Tanen

Bilindigi gibi polifenol bilegikleri iginde tanenlerin dnemli bir yeri vardir. $arap drmekleri tanen nicelikieri -
agisindan degerlendirildiginde 1. grup saraplarda ydntemin etkisi 2. grup saraplarda da yéntemle birlikte {iz{m-
yontem etkilegimieri 6nemli diizeydedir. Maserasyon siresinin saraplarin tanen nicelikleri Uzerindeki etkisi
snemli bulunmugtur, Nitekim 1. grupta 30°C’de 10 giin, 2. grupta da 35°C’de 10 gun tutulan tzdmiere ait
saraplarin tanen dederleri tanik saraplardan Gnemli derecede ytkselir (Sekil 1, 2, 3 ve 4). 1. grup denemlerde
sicakligin etkisi énemsiz, slrenin etkisi dnemli bulunurken 2. grup denemelerde macération carbonigue
saraplarinin tanen degerleri {izerinde sicaklik ve sire faktélerinin her ikisinin de énemli diizeyde etkisi oldugu
belifenmigtir. Ote yandan 2. grup saraplarda {izlm gegitleri ile uygulanan yéntemier arasinda kimi
interaksiyonlarda gdzlenmigtir. Carignan (ziimlerinden macération carbonique yéntemi ile Uretilen garaplarin
bir tanesi diginda (20°C-5 giin) digerlerinin tanen igerigi taniktan fazladr. Ozeliikle 35°C de 5 ve 10 giin tututan



23

Sekil 1. Carignan iiziimleri ile garap iiretiminde uygulanan iglemiere gore toplam polifenol ve tanen niceliklerinde gozlenen

degigmeler (Deneme Grubu 1)
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Sekil 2. Grenache iizitmleri ile garap iiretiminde uygulanan islemlere gire toplam polifenol ve tanen niceliklerinde gozlenen

degismeler (Deneme Gruebu 1)
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Sekil 3. Carignan iiziimieri ile garap iiretiminde uygulanan iglemlere gire toplam polifenol ve tanen niceliklerinde gozlenen
degismeler (Deneme Grubu 2)
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Sekil 4. Grenache iiziimleri ile garap iiretiminde nygulznan iglemlere gore toplam polifencl ve tanen niceliklerinde gozlenen

degismeler {(Deneme Grubu 2)
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Gzimlerin saraplarinin tanen igerigi taniktan énemli derecede yiksektir. Buna kargilik Grenache (ziimleriyle
uretilen macération carbonique garaplarinin tiimiinde tanen igerikleri tamktan énemii derecede disiktir. Bu
duruma gdre séz konusu yontemde ozellikie ylksek sicaklik ve uzun maserasyon stiresinin palifenclierin
diflizyonu Gzerine etkisi gegide gore degisebilmekte kimi zaman mayse fermentasyonu daha etkili olmaktadir.
Fenolik yapilarin ¢ozindrliginde etkili olan faktérierin her Gzim gesidinde benzer etkiyi gbstermedidi agiktir.

Cizelge 3. Saraplarin Kimyasal Bilegimi (Deneme Grubu 1)

Omek Carignan Grenache
Analiz A B C D E A B C D E
(Tanik) (Tanik)
Yogunluk (20°C/20°C) 0,9955 60,9954 09956 09962 0,9972| 09942 (,994F 09941 09953 0,9960
Etilalkol (%H) 10,34 11,04 10,28 10,17 9,88 9,94 10,63 10,12 10,17 10,11
Genel Kurumadde {g/1) 246 26,1 240 25,5 270 19,6 21,4 19,8 234 24,8
Seker (g/h) 1,36 1,32 1,37 1,42 1,48 1,53 1,47 1,50 1,48 1,50
Sekersiz Kurumadde 24,24 25,78 23,63 2508 26,52 19,07 20,93 19,30 22,92 24,30
/M '
Kiil (gl 1,73 1,97 1,85 2,25 2,35 1,76 1,82 1,72 1,93 2,12
Kiil alkaliligi (mEq/1) 27,73 29,03 28,93 32,15 3521 23,62 24,47 2296 24,75 28,07
* Genel Asit {(g/l) 6,32 6,12 6,02 6,19 6,87 5,62 5,54 578 5,66 6,93
** Ugar asit (g/l) 0,27 0,35 0,33 0,30 0,39 0,33 0,38 0,30 0,43 0,45
Ugmayan Asit (g/1) 598 5,68 561 5,82 6,38 5,21 5,06 541 512 6,37
pH 3,78 3,80 3,80 3.82 3,70 3,60 3,62 3,65 3,60 3.50
Genel S09 (mg/l) 52 48 55 45 72 50 43 46 48 68
Serbest S0, (mg/l) 14 18 13 20 25 18 17 16 14 20
Bagli SO, (mg/) 27 30 28 25 40 3z 26 30 34 48
* Tartarik Asit Cinsinden
** Asetik Asit Cinsinden
Cizelge 4. Saraplarin Polifenol Nicelikleri (Deneme Grubu 1)
Omek Carignan Grenache
Analiz A B C b E A B C D E
(Tamik) (Tamk)
Toplam Polifenol 0,63 1,03 0,76 1,18 0,87 0,94 1,19 1,01 1,33 1,30
(g Gallikasit)
Toplam Polifenol 20 33 23 36 24 22 29 23 32 30
{FC indisi)
Tanen (g/l} 1,32 1,87 143 2,13 1,51 1,21 1,54 1,28 1,72 1,64
Antosiyan (mg/l) 163 337 178 385 286 50 73 53 78 85

Antosiyan

Kirmizi renk pigmenti antosiyanlarin siraya gegiginde basta lziim gesidi olmak {izere maserasyon
siiresi ve sicaklik gibi faktdrlerin etkisi diger fenolik bilesiklerde oldugu gibi burada da sz konusu clmusgtur.

1. grup denemelerde Carignan ve Grenache Gziimlerinin saraplannda 10 ginlik maserasyon siresinin
renk ekstraksiyonu Gzerindeki &nemini vurgulamak gerekir. Elde edilen bulgular en disik ve en yiiksek
degerler agisindan Carignan ve Grenache UzUmlerinden Uretilen saraplarda paralellik gdstermigtir. Fakat
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Cizelge 5. §araplarin Kimyasal Bitegimi {Deneme Grubu 2}

Ornek Carignan Grenache
Analiz A B C D E A B C D E
(Tamk} (Tanik)
Yogunluk (20°C/20°C) 09942 09953 09950 09963 09972 09947 09953 09945 09973 09974
Etilalkol (%H) 11,44 11,09 11,15 1063 10,28 10,05 9,94 10,28 9,19 9,24
Genel Kurumnadde (g/1) 24,2 258 253 271 284 21,2 224 218 25,0 25,6
Seker (g/) 1,06 1,12 1,18 1,29 142 1,28 130 1,21 1,40 1,36
Sekersiz Kurumadde 24,14 25,68 25,12 26,81 27,98 {2092 22,10 21,62 24,60 25,24
(gM
Kiil {g/1} 195 2,21 2,09 2,33 2,42 1,83 1,94 1,98 2,15 2,30
Kiil alkaliligi (mEq/) 25,58 2742 2795 28,53 28,60 |2362 21,38 23,05 2519 26,08
* Genel Asit (g/1} 6,32 6,19 6,02 6,12 7.21 6,02 5,83 5712 6,20 7.38
** Uecar Asit (g/l) 0,27 023 035 0,51 0.42 0,25 0,32 0,29 0,41 0,37
Ugmayan Asit (g/1) 598 5.90 5,58 548 6,68 51N 543 5,36 5,69 6,92
pH 3,65 3,70 372 3,68 3,56 3,73 373 3,76 3,73 3,74
Genel 50, (mg/) 57 42 46 50 67 55 44 51 46 63
Serbest 30, (mgﬂ) 15 12 14 21 16 16 i2 14 17 21
Bagl SO, (mg/l) 42 30 32 29 51 39 32 37 29 42
* Tartarik Asit Cinsinden
** Asetik Asit Cinsinden
Cizelge 6, Saraplarin Polifenol Nicelikleri (Deneme Grubu 2)
Omek Carighan Grenache
Analiz A B C D E A B C D E
(Tamk) (Tanik)
Toplam Polifenol 0,56 085 0.89 1,24 0,89 0,67 1,13 1,03 1,28 1,44
(g Gallikasit)
Toplam Polifenol 22 37 40 52 36 25 43 39 49 53
{FC indisi)
Tanen {g/l} 1,37 1,93 2,19 2,70 1,86 1,12 2,20 1,90 2,48 2,65
Antosiyan {mg/l) 127 234 228 350 332 53 102 93 154 139

burada en yiiksek antosiyan nicelidi tamk garabin antosiyan niceliginden daha distk kalmigtir. Genel bir
degerlendirme olarak 1. grup macération carbonique denemelerinde 10 giinlilk maserasyon sUresinin
antosiyan pigmentierinin artigi Uzerindeki etkisi kayda deger olup bu etki istatistiksel olarak da oénemli
dizeydedir,

2. grup denemelerde Carignan saraplarinda 10 giinlik maserasyon esnasinda uygulanan yiksek
sicaklik {35°C) antosiyanlarn kazaniimasinda oldukga etkili olmugtur. Nitekim aym maserasyon slresinde
fakat 20°C'de tutulan Gzomlerin sarabi taniktan daha diigik dizeyde antosiyan igermektedir. Grenache
tzumleriyle yapilan 2. grup denemelerde de en yiiksek (35°C-10 gin) ve en disik degerler {20°C-5 gin)
églsmdan Carignan garaplar ile bir paralellik vardir. Burada vurgulanmasi gerekli 8nemli bir noktada 1. grupta
Grenache iiziimleriyle yapilan macération carbonique denemelerinde en ylksek antosiyan niceliginin tanik
saraptan daha diigik kaimasidir. 2. grup denemelerde uygulanan maserasyon sicakhginin (35°C)
antosiyanlann kazaniimasindaki etkisi oldukga 8nemli goziikmektedir. Antosiyanlarin kazaniimasinda
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kullanilan dziim gesidinin Gnemi.de ortaya g¢ikmigtir. Ydntemin bagarisi kullamlan Gzim gesidinin renk
zenginligi ile dogrudan iligkilidir. Nitekim Carignan iziimlerinin garaplarninda antosiyan nicelidi Grenache
Uzlimlerinin garaplarina orania oldukga fazla bulunmugtur. BUtin bunlara ek olarak maserasyon siresi ve
sicaklig gibi faktdrierin etkisi diger fenolik bilesikierde oldugu gibi burada da séz konusu olmustur. Ozellikle 10
-ginlik maserasyon siiresinin antosiyanfarin kazaniimasinda olumlu sonuglar verdigi ve 35°C’de yapilan
masgerasyonlarda renk artisinin daha fazla oldugu belirlenmigtir. Maserasyon siresinin uzun tutulmas! ve
yiksek sicakhk &zellikle Grenache UzUmlerinden elde edilen saraplarda rengin kabul edilebilir dizeye
gelmesini saglamigtir.

SONUC
$araplarin toplam polifenol, tanen ve antosiyan niceliklerinin maserasyon siresi ve sicaklifina bagh
olarak dedistigi befirlenmigtir. Ozellikte 10 giinlik maserasyonlarda siraya gegen polifenol nicelikleri kayda
degerdir. 56z konusu durum tzerinde (ziim gesidinin etkisi dnemlidir. Uygulanan ytintemler polifenol gegisi
bakimindan paralel sonuglar vermesine ragmen Grenache UziUmlerinde mayse fermantasyonuyla politenol
gegisinin daha fazla oldugu gézlenmisti. Ancak 10 gilnlik maserasyon stresi ile 35°C’lik maserasyon
sicakhdimin garaplarda toplam polifenol, tanen ve antosiyan niceliklerini artirdidi kayda dedjerdir.
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