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ELAZ1G YORESI 60kU2G620 UZUMLERINDE OLGUNLASMA
SIRASINDA MEYDANA GELEN FiZIKSEL VE KIMYASAL
DEGISMELER!

PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES OCCURED DURING MATURATION
OF OKUzGOZU GRAPE VARIETY GROWN IN ELAZIG REGION

Ahmet DERYAOGLUZ Ahmet CANBAS?

2 Harran Oniversites! Ziraat Faktites! Gida Billmi ve Teknolojist BalGmd, Sanfurfa
3cukurnva Onversitasl Zlraat Fakilittes! Gida MOhartdlsigl BalGmb, Adana

OZET: Bu arastrmada 1992 ve 1993 yiltannda, Elazij ytresi Okiizgtzli Dz0mlerinde olgunlagma sirasindaki fiziksel ve kimyasal defjigmeler
incelanmigtir. Oziim 8rnekleri ben dilsme déneminden itibaren alinmigtir. Uzitm drmeklet tzerinde Bnce flzikse! analizler, daha sonra da sira,
kabuk ve gekirdeklerde kimyasal analizler yapilmigtir.

) Analiz sonuglarina gére, olgunlagma sirasinda tane agirhd ve bilytklidd lle pulp oraminin arthdl, kabuk ve gekirdek oranimin azaldif
girada gtziinlir kurumadde, glikoz, fruktoz, olgunluk katsayisi, potasyum, toplam fenof bilegikieri ve pH'in arti, toplam asit, tartarik asit, malik
astht, glikez/fruktoz orani ve sedyum miktarinin azaldid, kabuklarda antoslyan ve toplam fenol bitegikleri mikiarlarimn arth), gekirdeklerde ise
toplam fenol bilegikleri miktarinin azaldig ve fizlksel ve kimyasal deglsmelerin yillara gtre farkli oldugju belirlenmigtir.

ABSTRACT: in this study, caried out 1992 and 1993, the physicat and chemical changes were investigated during maturation of black
Okiizgtzi) wine grape varlety grown in Elazig region. The samples of Oklizgtz(l grapes were taken at the beginning of varasion. After the
physical anatyses were completed, the chemical analyses were carried out In must, skins and seeds.

The results showed that weight and size of the berrles and ratio of pulp increased during teh ripening, but there was a decrease in
the rations of skins and seeds. An increass in maturation index, soluble solids, glucose, fructose, potassium, total phenolic cmopounds and
pH was noted in must throughout the maturation. Contrary to these changes, total acdity, tartarlc and malic acids, ratio of glucoseffructose
and, sodium in musts decreased. Anthocyanin and total phenolic compounds In the skins increased, whereas total phenolic compounds in the
nesds decreased. The physical and chemical changes during the ripening of black Oklizg¥zil wine grape varied from year to yera.

GIRIS

Tirkiye 567.000 hektar bag alami ve 3.450.000 ton yag Uz0m Oretimi ile dnemli bager {ilkeler arasinda
yer almaktadir, Uretilen yag lizimiin ancak %1-2 kadan garaba iglenmektedir {TINLOT ve ROUSSEAU, 1995).

Az miktarda sarap Gretilen Tirkiye'de ihrag edilen sarap miktar da oldukga digiktir (TINLOT ve
ROUSSEAU, 1995). |hracatta kalitenin &nemli bir rol oynadifi kugkusuzdur. Tarkiye'de sarap tliketimi sinirh
oldugnudan ihracata yénelmek gerekir ve bu da ancak kaliteli garap Gretimiyle miimkiin ofabilir.

Oklizg620 (z0méi Glkemizin kaliteli saraplik geglitieri arasinda yer almaktadir (AKMAN ve YAZICIOGLU,
1960; YAVUZESER, 1989). Bu gesit yogun olarak Elazij yéresinde yetigtirimekte ve ayn ydrede yetigtirilen
Bogazkere gesiti ile kanigtinlarak saraba Iglenmektedir (CANBAS ve ark., 1995).

Sarapta kalite birinci derecede (zimin bilegimine baghdir (FARKAS, 1988; AMERINE ve ark., 1972;
JACKSON ve SCHUSTER, 1987; CANBAS, 1992; RIbEREAU-GAYON, 1982; DU PLESSIS, 1984) . Uzdmiin
bilesimi ise bagcilik yapilan béigenin iklim kogullan, toprak yapisi ve cografyasi gibi degsitirilemeyen faktorlerin
ve {iziim ¢egidi, anag, bagcilik teknidi ve bad bozumu gibi degistirilebilen faktérlerin etkisi altindadir (CANBAS,
1984; AMERINE ve ark., 1972; CANBAS, 1972). Bunlardan bad bozumu, Gziimiin bilegimini ve dolayisiyla

1By aragtirma G.[.ZF. Gida Mithendisligi Bélom{inde yapilmig olan doktora tezinin bir blimitddr.
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garap kalitesini etkileyen en énemli faktérdir. Bag bozumunun uygun bir tarihte yapilabilmesi igin, tztimin
olgunlagmas: sirasinda meydana gelen degigmelerin incelenmesi ve bilegiminin hangt agamada iretilecek
sarap tipine elverigli hate geldiginin belilenmesi gerekmektedir (AMERINE ve ark., 1972; RIBEREAU-GAYON,
1982; CANBAS, 1892; TAYLAN, 1872; TAYLAN, 1972; DU PLESSIS ve VAN ROOYEN, 1982).

Uzim meyve baglama agamasindan itibaren kullamm amactna uygun bir yapiya gesitli agamalardan
gegerek ulagir. Bu agamalar yegil bilylime, ben diigme, olgunluk ve agin olgunluk olmak Gzere dért evreden
olugmaktadir. Bunlardan olgunluk agamasi, GzOmlerin karakteristik dzelliklerinin olustugu, saraplanin kalitesini
etkileyen ve belirleyen en 8nemli agamadir ve 35-50 glnlilk bir stireyi kapsar (CANBAS, 1992; GOMEZ ve ark.,
1995}).

Sarapgihgin geligtigi bager Ulkelerde baghca garaplik (ziim gesitleri belirlenmis, olgunlagma sirasinda
meydana gelen degismeler incelenmis ve gesitlerin 6zellikleri ve olgunluk durumlar saptanmistir (RIBEREAU-
GAYON, 1971; FARKAS, 1988; GOMEZ ve ark., 1995; TAYLAN, 1972; JACKSON ve SCHOSTER, 1987;
JOHNSON ve NAGEL, 1976).

Tiirkiye'de garap-Uretiminde en blyik eksiklik, Gretimin Uzimler igletmeye geldikten sonra baglamas!
ve hammadde Uzerinde gerektigi kadar durulmamasidir. Turkiye'de garaplik iizm gegitleri belirlenmig ancak,
tizlimlerin olguniuk durumlarn ve bilegimleri Uzerinde kapsamli galigmalar yapiimamigtir. Aragtirmalar, ¢esitli
fiziksel analizler, seker ve toplam asit tayinleriyle simirh kalmistr (TOPALOGLU, 1984; AKMAN ve
TOPALOGLU, 1975; FIDAN, 1975; AKTAN, 1976; AKMAN ve ark., 1971; CANBAS, 1978). Diger taraftan
Okiizgdzii dztimlerinin degisik yorelere uygunlugu (izerinde yapilan arastirmalarda da olgunlasma sirasindaki
degismeler seker ve toplam asit tayinleriyle izlenmigtir (TOPALOGLU, 1984; AKMAN ve TOPALOGLU, 1975;
FiDAN, 1975; AKMAN ve ark., 1971). Okiizgozii Uzimlerinin en fazla yetistlgi Elazi§ ydresinde bu gesidin
olgunlagmastri konu alan herhangi bir aragtirmaya rastianmamighir.

Bu aragtirmanin amaci, Elazi§ ybresinde yetigen siyah saraphk Oklizgézii Gizimlerinde olgunlagma
sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degigmeleri incelemek ve bunlan sarapgilik agisindan
degerlendirmektir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Aragtirma kullanilan Okiizgdzii Uiziimleri Elazig ilinin Siirs(irl mahallesi gevresinde &nceden belirlenen
iki farkli bagdan saglanmistir.

Analizlerde Kullanllan Ara¢ ve Geregieri: PH tayinininde “Orion 399 “A” marka pH metre,
spekirofotometrik Glglimlede "shimadzu UV 1201" marka Spekirofotometre, polarimetrik gevirme derecesinin
blgllmesinde “Carl Zeiss Jena” marka polarimetre, ¢8ziinlir kurumadde 8lgiimiinde “Canl Zeiss Jena” marka
masa tipi Abbe refraktometresi ve potasyum ve sodyum tayininde “Eppendorf” marka alev folometresi
kullaniimigtir.

Metot

Uziim Orneklerinin Alinmasi: Ornekler, (iz0mler ben dilgme agamasinda iken alinmaya baglanmig ve
ilk drnekler 1892 yilinda 25 Agustos ve 1993 yilinda 17 Agustos tarihlerinde alinmigtir.

Baglarda 70-100 adet omca dnceden belirtenmis ve &rnekler siirekli olarak bu omcalardan alinmsgtir.
Ornekler, her omcadan 3-5 taneli salkimciklar seklinde, siirekli yén degistererek ve segmemeye dzen
gdstererek, degigik ylkseklikteki salkimlardan toplanmig ve yakiastk 400-500 (zOm tanesinden olugmustur,
Alinan émekler polietilen torbalara konmus ve igerisinde buz bulunan izolasyonlu bir kapta, 24 saat igerisinde
Adana'ya taginmigtr.
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Adana'ya taginan Uz{m &rnekleri sicakh@ yaklagik 10°C olan bir ortamda tane ile sapin badlantisi
kopariimadan tanelenmig ve tekrar polietiien torbalara konularak agizlan kapatiirmg ve analizleri yapilincaya
kadar -20°C'de muhafaza edilmigtir. Analizler, derin dondurucuda muhafaza edilen érneklerden tesadiifen
alinan 200 {izlim tanesi tizerinde gergeklegtirilmigtir.

Analizler: 200 Gz(im tanesi tartilarak agithgr belifenmis ve bunlar igerisinden tesadiifen alinan 50
tanede tane eni ve boyu 6lgiilmiigtir (CARROLL ve MARCY, 1982). 200 (1zilm tanesinin kabuk ve gekirdekleri
elle aynimis ve bir ambala) kagidi Gzerinde suyu alindiktan sonra tarlarak kabuk ve gekirdek agirlikian ve
cekirdek sayitar belirlenmis ve bunlardan da pulp agirhg hesaplanmigtir (CANBAS, 1981).

Kimyasal analizler, fiziksel analizlerde kullanilan 200 Gz0m tanesinin gira, kabuk ve gekirdeklerinde
yapilmigtir. Sirada; ¢éziintr kuru madde, toplam asit ve pH (OUGH ve AMERINE, 1988), indirgen seker
(ANON._, 1990), glikoz ve fruktoz (RIBEREAU-GAYON ve ark., 1976}, tartarik asit ve malik asit (ANON., 1972),
potasyum ve sodyurn (OUGH ve AMERINE, 1988; HRAZDINA ve ark., 1984) ve toplam fenol bilegikleri (QUGH
ve AMERINE, 1988), kabuk ve ¢ekirdekierden elde edilen ekstraktlarda (RIBEREAU-GAYON, 1971) toplam
fenol bilegikleri (OUGH ve AMERINE, 1988) ve antosiyan (CANBAS, 1983) analizleri yapilmigtir.

Olgunlagma sirasinda (izimlerin bilegimi ile érnek alma tarihleri arasindaki iligki istafistiksel olarak
belirlenmigtir (DUZGUNES ve ark., 1987). [statistlkse! analizlerde “Stat View 4.0" paket porgrami kullamlmistir.

ARASTIRMA BULGULARI vo TARTISMA

Fiziksel dedigsmeler
Okiizgdzi Uztimlerinin olgunlagmas! sirasinda 1992 ve 1993 yilannda meydana gelen fiziksel
degismeler Cizelge 1 ve 2'de verilmigtir. Gizelgelerde gbrlidiigl gibl olgunlagma sirasinda tane adirh ve buna

paralel olarak da Cizelge &. Okiizgozii Uztmlerinin Olgunlasmast Sirasinda Tanede Meydana Gelen Fiziksel
tane biyUkligd (ta- Degigmeler (1992 yilt)

ne eni ve boyy) rE TG iama | Ortalama | 200 fahe | Cekirdek
armigtr. 1992 yilin- alma en boy agirhgs say1si Kabuk |Cekirdek | Pulp
da, son ornekte, tarihi {em) (cm) (g) (Adet) (%) (%) (%)
: 258 1,59 1,80 519 474 55 55 89,0
1- 2 k) 3 k4 3 3
tane eni 1.82 cm, 9] 1,63 1,88 622 420 6.1 4.0 85.9
tane boyu 2.12 cm 8/9] 1,80 1,99 768 477 54 33 91,3
ve 200 tane adirid 15/9 1,84 2,04 892 443 54 2,7 91.9
836 g ve 1993 | O T oy T T T o aes
. : ) ; 2.3 938
yilinda tane eni 1.95 200 1.97 315 1053 463 3.9 23 93.8
cm, tane boyu 2.23 3/10] 1,99 2,20 1099 470 3,7 23 94,0
cm ve 200 tane 10/10] 1,95 2,09 973 489 4.4 2.5 93,1
agirig1 976 g olarak 15/10] 1,82 2,12 %36 315 5.1 1.9 930
r 0,77* 0,84+ 0,76* 0,32 0,64% | -0.88* | 087*

bulunmugtur. Degi- 3555 55 dizeyde bneml, 6d= dnemtli degl
sik ybrelerde yapilan
aragtirmalarda, 200 tane agirhgi 500-1200 g, tane enl 14.80-17.14 mm ve tane boyu 15.60 - 18.51 mm
arasinda belirlenmig ve tane iriliginin ve agirhginin yila gére degistigi saptanmrgtir (ERIS, 1876; AKMAN ve ark,
1971; AKMAN ve TOPALOGLU, 1975; FIDAN, 1975). CANBAS ve ark. (1995), Elazi§ ydresi Oklizgbzi
tiztimlerinde tane agirhdimin 3.3 ve 4.8 g olarak belilemiglerdir. GALET {1993)'e gére tane bilyikliga ve
agrhr gesitlere gére degismekte ve iklim, uygulanan yetistirme teknigi ve tanedeki gekirdeki sayisi tane
bilylikligini ve agirhdini etkilemektedir,

Okiizgdzt GzOmlerinin olguniagmasi sirasinda 200 tanedekd cekirdek sayisi 1992 yilinda 315-489 ve
1993 yilinda 302 -409 arasinda degigmigtir. Genel olarak GzOmlerde 2 gekirdek bulunur ve bununla beraber
ayni salkimin tanelerinde bile gekirdek sayisi degigebilir (CANBAS, 1992; AKMAN ve YAZICIOGLU, 1960).
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Cizelge 2. Okilzgozis Uziimlerinin Olgunlagmas1 Sirasinda Tanede Meydana Gelen Uztimlerin ol

Fiziksel Degismeler (1993 Yih) gunlagmasi sirasinda

.Omek Ortalama | Ortalama | 200 tane | Cekirdek pulp miktan artmigtir

ah?m. en boy agirhigi say1st Kabuk | Cekirdek | Pulp izelge 1 2. ik
wihi | em) | em) | (@ | adey | (0 | o) | o | ©F9e 1 ve 2

17/8 1,28 1,59 300 350 7.0 50 87.1 trneklerde pulp mik-

24/8 1,43 1,71 422 339 55 4,5 90,0 tan, 19892 yilinda

31/8 1,63 1,90 662 302 4.4 2,6 93,0 LB

70 1,70 1,93 673 409 7.4 28 898 | . 90 ve 1993 yilinda

149 1,65 1,91 703 320 6.5 2.3 512 | 871 ken, olgunlag-

219 1,90 2,16 381 349 6,5 2,1 914 ma ilerledikge artmg

26/9) 1,88 2,16 851 322 6,5 1,9 91,6 ve her iki yihin son
1/10 1,83 2,09 766 307 6,9 2,1 91,0 5 i 9

5110 1,88 2,13 903 329 6,8 1.8 91,4 orneklerinde  %93.0

9/10] 195 2.23 576 341 5.2 1.8 03,0 | clarak saptanmigtir.

r 0,94* | 0,94* 0.93* | -064" | 0,097 | -0.87* | 064 | CANBAS ve ark

a *=P<.05 diizeyde onemli, dd= dnemlii defil (1995} le‘jzg(‘izﬂ gesi-

tinde pulp miktarim %86.9 ve %89.9 olarak belirlemislerdir. GALLET (1993) Gizimlerde pulp miktarinin %65-91
arasinda degigtigini bildirmistir. Bu degerlere gore Okiizgdzil gesitinin pulp miktar oldukga ytiksektir. Pulp
miktarninin yiksek olmasi gira verimi bakimindan olumlu bir Gzeltiktir (CANBAS, 1981).

Olgunlagma sirasinda kabuk miktarinda dtizenli bir geligme saptanmamigtir. Son &rneklerde kabuk
miktars 1992 yilinda %5.1 ve 1993 yilinda %5.2 olarak belilenmigtir (Gizelge 1 ve 2). Bu degerler, Oklizgozii
Gzumleri Uzerinde yapilan bagka bir aragtirmada (CANBAS ve ark., 1995) %8.6 ve %11.2 olarak bildirilen
degerleden daha diigliktir,

Okiizgdzi iiziimlerinin gekirdek miktartari her iki yilda da olgunluga bagh clarak azalmigtir. Son
drneklerdeki gekirdek miktarlan 1992 yilinda %1.9 ve 1993 yilinda %1.8 olarak saptanmigtir (Gizelge 1 ve 2).
Bir bagka aragtirmada, Okiizgdz(i gesitinde cekirdek miktart %1.6 ve %1.9 olarak bildirilmigtir (CANBAS ve
ark., 1995). Olgunlasma sirasinda gekirdek miktarindaki azalma tane biylkligindeki artigla ilgili oldugu gibi,
tanedeki gekirdekierin sayisi ve agirhg ile de igilt olabilir. Nitekim, ben ditgme agamasindan énce gekirdeklerin
sayist ve agirhg fle de ilgili olabilir. Nitekim, ben dilsme agamastndan énce gekirdekler olgunlagmakta ve daha
sonra da agirfiklan degismemektedir (TAYLAN, 1972; JACKSON ve SCHUSTER, 1987).

Istatistiksel olarak 1992 yilinda gekirdek sayisi ve 1993 yilinda gekirdek sayisi ve kabuk miktan disinda
(P=0.05), olgunluk ile diger fiziksel Szellikler arasindaki lligki dnemli {P<0.05) bulunmustur (Gizelge 1 ve 2).

Kimyasal dedigsmeler
Uziimlerin olgunlagmasi sirasinda meydana gelen kimyasal degismeler gizelge 3 ve 4’de verilmigtir. Her
iki yilda da olgunluia bagh olarak gziinir kuru madde miktarlan artmigtir. Gézdnir kuru madde 1992 yiinda
son drnekte 218 g/l ve 1993 yiinda 198 g/l olarak belillenmigtir. Uziimlerin olguntagmasi sirasinda ¢ézinir
kuru madde miktarninin arttidi difer aragtirmacilar tarafindan da bildiriimigtir (JOHNSON ve NAGEL, 1976;
PIRIE ve MULLINS, 1980; MORRISON ve NOBLE, 1990). AKMAN ve TOPALOGLU (1975), Olgun Okizgézi
- Uztmlerinde ¢oziindr kuru madde miktannin, Gaziantepte yetistirilenlerde %16.8-21.0 ve Kiliste yetigtirilenlerde
ise %21.4-23.2 arasinda degistigini saptamiglardir. Fransa'nin Bordeaux bilgesinde yapilan aragtirmalarda,
beg yillik silre igerisinde Cabernet sauvignon dzimlerinde seker miktaninin 164-200 g/l arasinda degigtigi
belirlenmigtir (RIBEREAU-GAYON, 1978). AKMAN ve YAZICIOGLU (1960), saraplik siyah gesitlerde gdziniir
kuru madde miktaninin %21-24 arasinda olmasi gerektigini bildirmiglerdir. COOKE ve BERG (1983} Ise
Kaliforniya'daki garap igletmelerinin siyah garaplik gegitlerde tercih ettikleri ¢8zinir kuru madde miktarinin
%21-24 arasinda dedistigini agiklamiglardir. Bu degderler géz dniine alindiginda Oklizgdz0 izimlerinin 1992
yilinda uygun bilesimde olduklar ve 1993 yilinda ise yeterli olgunluga erigmedikleri ortaya gikmaktadir.
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Glzelge 3. Okitzgozi Uziimlerinin Olgunlagmas) Sirasinda $irada Meydana Gelen Kimyasal Deglgmeler (1992)

Omek |Olguntuk G/F Topla.m Tartarik { Malik | T. feno!
alma |katsayisi| CKM | Glikoz | Fruktoz | oram | PH | asit® fsit Asit bil.® K Na
tarihi @) L@ | (@ ) | @ | @) | (mgh |(mgn)] mgh

25/8] 3.8 81 3296 | 2334 | 1,41 1225 21,5 11,1 12,0 366 925 40,2
19 72 108 | 4794 | 40,86 | 1,17 [ 2,33 | 149 8,7 6,5 177 862 452
8/9] 13,8 127 | 5590 | 53,30 | 1,05 | 2,70 | 9.2 6,1 4.3 135 893 42,7

159 21,2 144 | 64,91 | 63,19 [ 1,03 | 3,18 6.8 5,9 3,3 200 973 25,1

22/9] 26,8 150 | 66,91 | 66,69 | 1,00 | 3,20 5,6 5,6 2,6 236 1085 | 30,2

25/9] 296 157 | 70,56 | 71,14 | 0,99 | 3,20 53 5,4 2,5 178 1013 | 25,1

29/9] 31,1 162 | 73,70 | 75,30 [ 0,98 | 3,25 5.1 5,0 2,2 226 1033 | 27,4

3/10} 384 169 { 75,67 | 81,13 { 0,93 | 3,33 4,4 4.8 1,6 265 989 17,6

10/10] 44,0 185 83,551 91,55 { 0,91 | 340 42 4.5 1,2 251 1053 | 40,2
15/10] 62,3 218 [101,53) 11249 | (90 | 3,45 3.5 3,6 1,0 350 1276 | 20,1
r 0,97* | 0,98* | 0,97% | 0,58* |-0,90*|0,94*|-0,89* | -0,91* -(0,88* (),2_0‘.’a 0,81% | -0,64*%
a ¥=P<), 05 dizeyde Sneml:, bd— onemli defil

b Tartarik asit cinsinden
¢ Gallik asit cinsinden

Cizelge 4, Okiizgozit Uziimlerinin Olgunlasmas Sirasinda Sirada Meydana Gelen Kimyasal Defigmeler (1993 Yil))

Ornek [Olguniuk G/F Toplam | Tartarik | Malik [ T. fenol
alma |katsayisi | CKM |Glikoz[Fruktoz| Orami | PH | asit® | asit | Asit | bil® K Na
tarihi @ | &N | & @) | (&M | (@M | (mg/l) |(mg/l)]| (mg/)

17/8] 2,0 67 (20,00 11,50 | 1,74 | 240 | 32,9 17,9 12,4 781 1005 | 140,5
24/8] 3.8 96 [40,66] 3094 | 1,31 | 2,52 | 255 126 | 11,6 585 1021 | 40,2
J1/8[ 13,8 139 164,55 5795 1,11 | 2,88 | 10,1 7.5 4.8 273 941 22,6
791 17.8 146 | 68,62 | 64,68 | 1,06 | 3,02 8,2 6,5 2,7 229 1045 | 40,2
14/9] 318 171 | 82,66 | 80,50 | 1,03 | 3,20 5,5 6,1 1,8 244 1061 | 25,1
21/9] 44,8 192 190,80 | 93,90 | 0,97 | 3,36 4,3 4,8 1,5 295 1117 | 25,
26/9| 51,5 201 195,89 (101,21 0,95 | 3,40 3,9 4,5 1,6 300 1101 | 30,2
1/10] 54,0 180 | 86,31 84,89 | 1,02 | 3,50 33 3,6 1,5 214 1101 | 352
5/10] 53,2 197 [ 91,51 |1 98,69 | 0,93 | 3,43 3,7 4,3 1,6 335 1117 | 20,1
9/10] 38,2 198 |92,65| 99,35 ] 0,93 | 3,58 34 43 1,9 318 1187 | 27,7

r 0,98% | 0,94* [ 0,92 | 0,94* | -0,83* | 0,97*| -0,86* | .0,87* -0,84* | -0,66* | 0,87* | -0,62
*=P<0.05 duzeyde 8nemli, bd= dnemli degi
b Tartarik asit cinsinden
¢ Gallik asit cinsinden

Her iki yilda tz(imlerdeki toplam aslt miktari olguniuga bagh olarak azalfntgtlr. Clguniugun son
agamasinda toplam asit miktar 1992 yihinda 3.5 g/l ve 1993 yilinda 3.4 g/l olarak belirlenmistir (Cizelge 3 ve
4). Belirlenen toplam asit miktarlan her iki yilda da oldukga diigilk duzeylerdedir. Degisik yérelerde yapilan
aragtirmalarda olgunluk agamasindaki Okiizgdz( OzGimlerinde toplam asit miktarlannin 3.0-5.4 g/l arasinda
degigtigi bildirilmigtir (AKMAN ve ark., 1971; AKMAN ve TOPALOGLU, 1975; GURSOZ, 1993). AMERINE ve
ark. (1972}, kirmizi sofra garabina iglenecek Gz{imlerin girasinda toplam asit miktarinin, tartarik asit cinsinden,
litrede 6.5 g'dan fazla olmas! gerektigin agiklamistardir. Buna gére, Okiizgéz0) tiztimlerinde asit miktan oldukga
diisiik dilzeylerdedir.

Uztimlerde olguniuk durumunun belidenmesinde ¢&ziinlr kuru tadde miktarinin {g/t} toplam asit (g/)
miktarina bélinmesiyle bulunan olgunluk katsayilari kullanimigtir. Olgunlagma sirasinda, gézinar kuru madde
miktanindaki artiga ve toplam asit miktarindaki azalmaya bagh olarak, olgunluk katsayilan bilyiimiistir.
Olguniuk katsayitari 1992 ythnin son érneginde 62.3 ve 1993 yiinin son érnegjinde 58.2 olarak bulunmugtur
{Gizelge 3 ve 4). Her iki yrlda da tiztimlerin olguniuk katsayis! saraphk gegitler igin &nerilen degierlerden oldukga
yiksektir. COOKE ve BERG (1983), Kalifornlya sarap Igletmelerinin siyah gesitlerde, %21-24 géziinir kuru
madde igin, tercih ettikleri olgunluk katsayisinin 23.5 - 34.3 arasinda oldugunu bildirmiglerdir.
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Uztimlerde bulunan baglica gekerler glikoz ve fruktozdur (AKMAN ve YAZICIOGILU, 1960) Her iki yilda
da, ilk drneklerde, glikoz daha fazladir. Glikoz/fruktoz (G/F) orani 1992 yilinda 1.41 ve 1993 yllinda 1.74 olarak
belirlenmigtir. Olgunluk ilerledikge her iki geker de artmaya devam etmig, ancak fruktozdaki artig glikoza gére
daha fazla olmusgtur (Cizelge 3 ve 4.} Son dmeklerde G/F oraminin, normal olguniuk agamasinda, 1 civarinda
oldugunu ancak, gesite gore 0.71-1.45 arasinda degigebildigini bildirmiglerdir,

Okiizgézii Uziimlerinde toplam aslt miktari, tartark ve malik asitlerle birlikte, olguniuk ilerledikge
azalmighr. 1992 yinin ilk 6rneginde malik asit miktar (12.0 g/) tartarik asitten (11.1 g/l) daha tazladir (Gizelge
3 ve 4). Olgunluga paralel olarak her iki asit de azalmig, ancak malik asit miktarindaki azalma tartarik asite gére
daha fazla olmugtur. Son alinan émekte tartarik asit 3.6 g/ ve malik asit 1.0 g/l olarak belirlenmigtir. 1993
ytlinda ise, 1992 yilimn tersine, ilk rnekte tartarik asit miktar {17.9 g/l), malik asit miktarindan (12.4 g/l) daha
fazladir. Daha sonraki agamalarda her iki asit de azalrmig, ancak malik asitieki azalma tartarik asite gére daha
fazla olmustur. Son &mekte tartarik asit 4.3 g/l ve malik asit 1.9 g/l olarak belirlenmigtir.

Olguniugun en son agamasindaki tartarik asitin malik asite orani (T/M) 1992 yilinda 3.6 ve 1993 yilinda
2.3 olarak belirlenmigtir. KLIEWER (1965), Gziimlerin T/M oranlarina gére siniflandirmig ve T/M orani 2.5'den
biylk olan gesitleri malik asitge zayif gegitier olarak degerlendiriimistir. Bu durumda Okiizgézti Uziimleri de
malik asitge zayif gesitler arasinda yer almaktadir.

Olgunlagma sirasida giranin pH derecesi, asit miktarindaki azalmaya bagh olarak, yiikselmistir. pH
derecesi 1992 yilindaki son drnekte 3.45 ve 1993 yilindaki son drnekte 3.58 olarak saptanmigtir. Uzimlerin
olgunlagmas| sirasinda pH derecesinin arthi§) diger aragtrmacilar tarafindan da saptanmig (AMERINE ve
WINKLER, 1958; JOHNSON ve NAGEL, 1976; CARROLL ve MARCY, 1982, ROUMBAS, 1983) ve dzellikle
sicak bélgelerde Gziimlerin olgunluk kriter! olarak pH derecesi de &nerilmigtir (FANIZZA, 1982). COOKE ve
BERG (1983}, kirmizi saraplik ¢egitler igin, pH derecesi sinirlarimn 3.1-3.6 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Buna gére Okizgézii Gzimlerinin pH derecesi uygun sinirlar icerisinde yer alaktadir,

Olgunlagma sirasinda giradaki potasyum miktan artmigtir (Gizelge 3 ve 4). Son drneklerde potasyum
miktarlari 1992 yilinda 1276 mg/L ve 1993 yilinda 1187 mg/l olarak belirlenmigtir.

Dizenli olmamakla birlikte, olgunluga bagh olarak sodyum miktarn azalmig ve 1992 yilinin son
rneginde 20.1 mg/ ve 1993 yihimn son émeginde 27.7 mg/l olarak belirlenmigtir. Uzimlerin olgunlagmasi
sirasinda sodyurn ve potasyum miktarlarinda benzer degismeler diger aragtirmacilar tarafindan da bildirilmigtir
(JOHNSON ve NAGEL, 1976; HRAZDINA ve ark., 1984; ROUMBAS, 1983).

Meyve igi renkli cesitler digindaki tim gegitlerde pulpdaki fenol bilesiklerini tanenler olusturur
(GUILLOUX, 1981). Ornek olarak alinan Uzdmlerde kabuk ve gekirdekler aynidiktan sonra geriye kalan pulp
kisminin sikiimasiyla elde edilen girada fenol bilegikleri miktan belirlenmigtir. Olgunlagma sirasinda, sirada
toplam fenol bilegikleri miktan diizenli bir degisme géstermemigtir. 1992 yiinda ik érnekte 366 mg/l olan topla
fenol bilegikleri miktari, azalarak bir minimumdan gegmis ve bu asamadan sonra tekrar bir artts gostermigtir.
Tam olgunluk aminda toplam fenol bilegikleri miktart 350 mg/l olarak belirlenmistir. 1993 yilinda da 1992 yilina
benzer bir dedisme meydana gelmigtir. ik &rnekte 781 mg/l olan toplam fenol bitesikleri miktari, son &rnekte
318 mg/l olarak saptanmisgtir.

Olgunluk ile, 1992 yiinda toplam fenol bilegikleri ve 1993 yilinda sodyum harig (P>0.05), diger
bilegenler arasindaki iligki istatistikse! olarak nemlidir (P<0.05). Olguniuk ile olgunluk katsayisi, ¢éziiniir kuru
madde, pH , glikoz ve fruktoz arasindakl iligkis! digerlerine gire daha yiksektir (Gizelge 3 ve 4)

Okiizgézii iizimlerinin olgunlagmas! sirasinda kabuk ve gekirdeklerdeki fenol bilegiklerinde meydana
gelen degismeler Cizelge 5 ve 6'da verilmigtir.

Okiizgdzii Gziimlerinin kabuklarinda antoslyan miktartar 1992 yilindaki ilk 6rekte 1.2 mg/100 g ve
1993 yilindaki ikinci érnekte 1.9 mg/100 g ofarak belirlenmigtir. Bu durum, 1992 yilinda ilk trnek alinmadan kisa
bir siire dnce tanelerde renk degigiminin bagladi§ini géstermektedir. 1993 yilinda ise flk &rekte renk
dedismeye baglamig olmasma ragmen, antosiyan miktar uygulanan ekstraksiyon ve analiz ydntemiyle
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belirlenememigtir. Dolayisiyla belirlenebilecek diizeydeki renk defigimi Ikincl érmek alinmadan kisa bir siire
énce baglamigtir. Uzlimlerin olgunluguna bagh olarak antoslyan miktarlan artmig ve 1992 yilindaki son érnekte
93.5 mg/100 g ve 1993 yilindaki son &rnekte ise 71.8 mg/100 g olarak belidenmigtir. Ulziimlerde antosiyan
miktaninin ben dilsme agamasindan itibaren artmaya bagladigs, artigin clgunluga bagli olarak devam ettigi ve
miktarinin yillara gére degistigi bildirilmigtir. (RIBEREAU-GAYON, 1971; BISSON, 1980; PIRIE, ve MULLINS,
1980, GUILLOUX, 1981). GALET {1993), antosiyan miktarinih cesite gére 4.2-489.3 mg/100 g arasinda

degistigi agiklanmistir.

Cizelge 5. Olgunlagmas: Sirasinda Fenol Bilegiklerinde Meydana Gelen Degigmeler (1992 Yily)

Omek Kabuk Cekirdek Toplam fenol bilesikleri
alma Antosiyan | T.fenolbil. | T.fenolbil. | Kabuk | Cekirdek Pulp
tarihi (mg/100g) | (mg/100g) | (mg/100g) (%) (%) (%)

25/8 1,2 103,5 266,1 26 66 8
1/9 5,0 82,2 210,1 27 68 5
8/9 13,0 72,4 160,0 30 65 5

15/9 29,5 81,4 120,9 37 55 g

22/9 41,8 80,2 108,3 38 52 10

25/9 48,6 92,0 101,1 45 49 8

29/9 52,9 91,5 100,3 44 48 8

3/10 56,8 92,3 98,3 43 46 12

10/10 65,3 1157 104,9 47 43 10
15/10 93,5 146,3 93,3 54 34 12
r 0,98* 0,60% -0,88* - - -

a *=P<0.05 dizeyde Snemli, 6d= énemli defil

Cizelge 6. Olguntagmast Sirasinda Fenol Bilegiklerinde Meydana Gelen Degismeler (1993 Yil)

Ormnek Kabuk Cekirdek Toplam fenol bilesikleri
alma Antosiyan | T.fenolbil. | T.feno! bil. Kabuk | Cekirdek Pulp
tarihi {mg/100 g} | {mg/100g) | (mg/100g) (%) (%) (%)
17/8 - 238,7 278,7 41 48 12
24/8 1,9 - 1429 2453 32 56 i2
31/8 13,1 94,9 153,2 35 56 9
719 24,5 110,0 157,1 38 55 7
14/9 53,6 131,0 120,6 .48 44 8
21/9 79.3 137,3 113,8 49 41 10
26/9 75,2 123,3 96,5 50 39 it
1/10 74,0 120,6 103,3 50 42 8
5/10 86,9 127.5 81,8 53 34 i3
5/10 71,8 124.9 77.2 54 33 13
r 0,95* -0,49% -0,94* - - -

a *=P<0.05 diizeyde dnemli, 8d= dnemli deil

Uziimlerin kabuklarindaki toplam fenol bilegikleri miktari 1992 yilinda ilk drnekte 103.5 mg/100g ve 1993
yilinda ilk drnekte 238.7 mg/100 g otarak belirlenmistir. Daha sonraki brneklerde, toplam fenol bilegikleri miktar:
azalarak bir minumundan gegmis ve tekrar artmaga bagtamigtir. Son érneklerde toplam feno! bitegikleri miktar
1992 yilinda 146.3 mg/100g ve 1993 yilinda 124.9 mg/100g vlarak bulunmgutur. GALLET (1993), 23 lziim
gesidinde kabuklardaki toplam fenol bilegikler! miktarinin 200.4-748.5 mg/100 g arasinda degigtigini bildirmigtir.
Aynica, BISSON (1980), GUILLOUX (1981) ve RIBEREAU-GAYON (1971), tanen miktarindaki deggimelerin
yillara gére farkh oldugunu agiklamiglardir.

Uzumlerin gekirdeklerinde bulunan toplam ferol bllegikleri miktarlan 1992 yilindaki ilk drnekte 266.1
mg/100g ve 1993 yilindaki ilk &rnekte 278.7 mg/100g olara belilenmistir. iki yiida da toplam fenol bilegilderi
miktarlar olguniuk ile azalmis ve son dmeklerdeki miktalar, 1992 yilinda 93.3 mg/100g ve 1993 yilinda 77.2
mg/100g olarak saptanmigtir.
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|statistiksel olarak, her iki yida da olgunluk ile kabuklardaki antosiyan ve gekirdeklerdeki toplam fenol
bilegikleri arasindaki lligki dnemli {P<0.05) kabuklardaki toplam fenol bilegikleri arasindaki iligki 8nemsiz
(P=0.05) bulunmustur (Gizelge 5 ve 8).

Oziim tanesinin kabuk, gekirdek ve pulpundaki toplam fenol bilegikleri miktarlari ve dolayisiyla oranlan
da farklidir. ve geside gore defjsimektedir (GALET, 1993). Okglzgdzl dzimlerinin olgunlagmasi sirasinda
toplam fenol bilegiklerinin kabuk, gekirdek ve pulpdaki orantari da dedismigtir. Olgunlagsmaya parale! olarak
toplam fenol bilegiklerinin kabuktaki orani artmig, gekirdekteki orani azalmig ve pulptaki orani gok az olmakla
beraber artmigtir (Gizelge 5 ve 6). Okiizgézii Uzlimlerinin son &rneklemde toplam fenol bilesiklerinin %54'tiniin
kabuklarda %33-34'Uniin gekirdellerde ve %12-13'iiniin pulpta bulundugdu belirlenmigtie. GALET (1993),
gogdunu énemii saraplik gegitlerin olusturdugu 23 gesitte, toptam fenal bilegiklerinin kabuktaki orantnin %13-69,
gekirdekteki oraninin %26-85 ve pulptaki oramnin %2-15 arasinda degistigini bildirmistir.

SONUC

1992 ve 1993 yillarinrda Elazij yéresinde yetigen saraplik Okiizgdz(i Oztimlerinde olgunlugun gelismesi

izlenmig ve olguniagma sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degigmeler belirlenmistir.

Yukarida ayrintiti olarak agiklanan bugulardan, Okiizgézii iziimlerinin olgunlagsma durumu ve garaplik

degeri ile ilgili ortaya gikan sonuglan su sekilde dzetlemek mimkindir,

- Elazij yéresinde yetigtiriten Okiizgdzi GzGmlerinde olguniugun gelismesi yillara gére
degdigmektedir. Nitekim Gziimler erigebilecekleri irtlige 1992 yilinda, 1993 yiina gére 10-15 giin
énce ulagmigtardir. Uretici Oriindnt adirlik (izerinden sattidindan bu asama yani ticari olgunluk
agamas! ile endistrivel olgunluk agamasimin birbirine yakin olmasi degerlendirme agisindan
6nem tagimaktadir, .

- Ybredeki Okiizgézi Uzimlerinde bag bozumu olgunlagma katsayisi 40-45 civaninda iken
yapiimahdir, Uzimler endiistriyel olgunlugia bu diizeylerde ulagmakta ve ayn agamada malik asit
miktan da oldukga azalmaktadir.

— Iklim kogullarina bagl olarak endistriyel olguniugun gecikmesi halinde, tzimlerde ortaya
cikabilecek adirlik kayty seker miktan tizerinden verilecek primlerle kargilanmal ve béylece (iziim
ireticileri bagd bozumunu garap igin en uygun olgunlukta yapmaya ézendirilmelidir.
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