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iNEK SUTLERININ HAREKETLi AEROMONAS TURLERI
YONUNDEN iNCELENMESI

THE DETECTION OF MOTILE AEROMONAS SPECIES IN COW MILK

_ Mustafa ALISARLI
Yiiziincil Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiitesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Van

OZET: Bu galigmada, ¢if sitierde hareketli Aermonas tiirlerinin bulunma sikigini ortaya koymak ve Ik sagilan sitin kontaminasyondaki
toliinii belilemak amaglanmagtir. Bu amagla, 100 adet safimal inekten direki ol safjimi ile alinan siit Srnekleri incelanmigtir. Incelenen
arneklerin 8 tanesinde (%8} Asromonas spp. izole edilmis olup buntardan 3'ih (%37,5) hareketli Aeromonas olarak belirlenmistir, Harsketli
Aeromonas'larin 2'si (%66,6) A. hydrophila ve 1'i (%33,3) A. cavize olarak identifiye edilmigtir. Bu aragtirmanin verilerl, sit igletmelerine tanker
ve giglmletle getirilen ¢i§ sttlerden sajlanan drneklerdski aragtirma bulgulanyla kiyaslandijinda daha digik bulunmugtur. Bu da, eder
sagim sonrasi hijyen kurallarma gerekli tzen gbsterimezse ¢if sUtlerin Aeromonas’lar llo kontaminasyon riskinin yiksek olacagint
gbstermektedir.

ABSTRACT: The scope of this study was to determine the avaliibility frequency of metile Aeromonas spp. in raw milk and o investigate
the role of first milking mitk in contamination. Milk samples coliected from 100 lactating cows by directly hand milking were used as material.
Aeromonas spp were isolated as motile Aeromonas. 2 (66,6%) of them were identified A, hydrophila and the last one (33,3%) was identified
as A. cavias. In this study, the availibility frequency of motile Aeromonas spp was lower compared with the samples arrived in containers to
the factories. These results confirm that the lack of hygiens rules after milking raises the contamination risks of raw milk with Aeramonas.

GIRIS

Aeromonas cinsi, Vibrionaceas familyasina ait olup kesin olarak tanimlanms iki ait gruptan olugmakta-
dir. Itk grup psikrofilik ve hareketsiz Aeromonas’larn (A salmonicida grubu), ikinci grup ise mezofilik ve hareket-
li Aeromonas'lan (A, hydrophial grubu) kapsar. A. salmanicida grubu insanlar igin patojen degildir, ancak ba-
hklarda hastaliklar olusturarak sektér de ciddi ekonomik kayiplara neden olurlar. A. fydrophila grubu insaniar
icin patojen olarak kabu! edilmektedir (POLUMBO ve ark., 1992; POPOF, 1984; ADAMS ve MOOS, 1985).

Aeromonas’lar, stit ve sit Uriinlerinde itk Witter tarafindan 1961 yilinda psikrotrof bakteriler olarak dikkate
alinmigtir (KIELWEIN, 1971). Oportiinist “firsatgr” 6zellikte olan hareketli Aeromonas'larin (A. hydrophila, A. cavi-
ae, A. sorbria), birgok tilkede 6zellikle yaz aylarinda 5 yagin altindaki gocuklarda, yaghlarda ve immun sistemi za-
yif olan insanlarda gastroenteritis ile seyreden enfeksiyoﬁé neden oldugdu bilinmektedir (ABEYTA ve ark., 1986,
WADSTROM ve LUUNGH, 1991; ALTWEG ve ark., 1991; SINELL, 1992; ADAMS ve MOOS, 1985). Klinik semp-
tom olarak hafif diare ve ates, karin agnsi ve bulanti gérilliirken, kusma gogunlukla rapor edilmemigtir (BAUM-
GART, 1993; ADAMS ve MOOS, 1995). Patojenite mekanizmalari kesin olarak bilinmemekle birlikte (CHAIL,
1990), A. hydrophila ve A. sobria gida zehirlenmesine neden olan potojen bakteri olarak kabul edilmektedir
(MORGAN ve WOOD, 1988; MAJEED ve MacRAE, 1991). Hareketi Aeromonas'lann dilgik sicakiiklarda da
gelisme yeteneginde olmasi aragtirmacilarin dikkatini gekmigtir (BEUCHT, 1991; ADAMS ve MOOS, 1995},

Hareketli Aeromonas'ar hayvansal kaynakli gidalarda (balik, tavuk, kirmizi et, ¢i§ sit, peynir,
dondurma vs.) bulunmaktadir (ADAMS ve MOOS, 1995; MELAS ve ark, 1999; KUPLULU ve
SARIMEHMETOGLU, 2000). Konuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, Aeromonas tirleri ¢i§ siit ve pastdrize
siit drneklerinden de degislk oranlarda izole edilmigtir (KIELWEIN, 1971; GRAY ve ark., 1990; IBRAHIM ve
MacRAE, 1991; KIROV ve ark., 1993; MELAS ve ark., 1999). Ulkemizde yapilan galigmalarda, gerek ¢ig ve
gerekse pastorize sitlerde hareketli Aeromonas tiirerinin bulundugu belirlenmigtir (AKAN ve ark., 1996;
TAYAR, 2001; SARIMEHMETOGLU ve ark., 1998).
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Bu ¢aligmada, sagimin baginda ilk sagilan sitte hareketli Aeromonas tirlerinin bulunma sikhi@ini ortaya
koymak ve bu sltlerin kontaminasyondaki rolini) belirlemek amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada, Van ili gevresindeki 5 farkh giftlikten 100 sagmal silt inedine ait 100 adet ¢ig sit drnegi
materyal olarak kullamilmigtir, Siit drnekleri, aseptik kogullarda direkt el sagimi ile Uluslararas Siitgiilik
Federasyonu (IDF)’'nun énerdigi sekilde ahnmigtir (DU TOIT, 1998). Aseptik kogullar altinda temin edilen
yaklagtk 200 ml st 8rnekleri sojuk zincir altnda (lce box, 32 1, lce pack Frizet Mod. T350) laboratuvara
getirilmig ve ayni giin iginde analiz edilmigtir,

Zenginlestirme agamasi: Ornekler aseptik kogullarda iyice kanigtinidiktan sonra her bir siit reginden
10 ml alarirak 90 ml alkali peptoniu suya (pH: 8.4} ilave edilmig ve 28°C'de 18-24 saat bekletilmistir.

izolasyon ve Identifikasyon agamasi: Zenginlegtirme igleminden sonra homojenizattan 1 6ze dolusu
alinarak Ampicillin Selective Supplement (Oxoid SR136E) ilave edilmig Aeromonas Agar Base’e (Oxoid
CMB833) gizme ydntemiyle ekimleri yapilmig ve 37°C'de 24 saat inklibasyona birakilmigtir. Burada geligen koyu
yesil merkezli, yegil renkteki koloniler glpheli olarak dederlendirilmigtir. Geligen 5 tipik koloni saflagtirmak ve
identifikasyon iglemleri igin, Nutrient Agar'a {Oxoid, CM3) koloniler tek diigecek gekilde ekilmig ve 37°C'de 24
saat inklibasyon sonucunda, koloniler morfolojik ve gram boyama yapilarak safliklar kontrol edilmigtir. Nutrient
Agar'da gelisen kolonilere gram boyama, katalaz ve oksidaz testi, SiM'de Ureme, oksidasyon/fermentasyon
{OfF) testi, mannitol fermentasyonu, vibriostatik ajan ©/129'a direnglilik, indo! ve DNase testleri uygulanarak,
bu kolonilerin hareketli Aeromonas olup olmadiklar degerlendirilmigtir. Hareketli Aeromonas olarak identifiye
edilen kolonilere de, D-glikozdan gaz olugumu, eskulin hidrolizasyonu, salisin ve arabinoz fermentasyonu, ve
sisteinden H,S olugumu testleri uygulanarak tir identifikasyonu yapidmigtir (POPOFF, 1984). |

BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢aligmada, sadmal ineklerden direkt olarak alinan st dmekieri hareketli Aeromonas'tarin bulunma
sikh@ yoniinden incelenmigtir.

Dodal durumlarda siit direkt meme bezinden yavrunun afiz bosluguna ulaghfindan, siite gevreden
mikrobiyal bir kontaminasyon pratik olarak miimkin olmamaktadir. Bununia birlikte yine de meme bezini terk
eden sit steril olmayip, 100 ila 1000 bakterifml igermektedir (KIELWEIN, 1985). Bu bakteriler de, daha
énceden meme bezine veya meme bosludu kanalina ulagan bakterilerdir. Bu KIELWEIN (1985) tarafindan ¢ig
siitGin sekretorik kontaminasyonu olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle sagim esnasinda memeden ilk sadilan
slitin atilmast; baglangig sUtinin yiksek bakterl icermesinden dolay! degil, bununla birlikte meme kanali
azinda bulunan kirlerin uzaklagtinimas: agisinda da oldukea énemlidir (KIELWEIN, 1985).

GRAY VE ARK. (1990) inceledikleri si§ir siitlerinden %25 oraninda, IBRAHIM ve MacRAE {1991) 150
s0t 8rnedinin 40'indan (%27) ve KIROV ve ark. (1993) 72 slt drnedinin 43'nden (%59,7) Aeromonas spp.
izole etmiglerdir. KIELWEIN (19871) inceledigi 277 pastdrize st 6rnedin 27'sinde (%9) Aeromonas bulmugtur.
{FREITAS ve ark. (1993) 35 pastdrize st érnedinin 10’undan (%28,5) hareketli Aeromonas izole etmiglerdir.
SCHWEIZER ve ark. (1995) tarafindan isvicre’de yapilan bir aragtirmada hareketli Aeromonas’lanin oram %14
olarak bulunmsgutur. MELAS ve ark. (1999) inceledikleri 138 ¢ig stt émeginin 22'sini (%15,9) A. hydrophila,
18'ini (%13) A. caviae ve 5'ini (%3,6) A. sobria olarak identifiye etmiglerdir.

Ulkemizde ¢ig siit (AKAN ve ark., 1998; TAYAR, 2001} ve pastérize siitlerde (SARIMEHMETOGLU ve
ark., 1998) hareketli Aeromonas tirlerinin varhi Uzerine az sayida araghrma vardir,

AKAN ve ark. (1996), sit isietmelerinden aldiklari 80 adet ¢if sUtdn 23'Onden {%28,7) hareketli
Aeromonas tiirleri izole ettiklerini ve bunlann 15'inin (%65,3) A, hydrophila, 7'sinin (%30,4) A. sobria ve 1'inin
de (%4,3) A. caviae oldugunu bildirmiglerdir.

TAYAR (2001), bir siit igletmesine getirilen ¢i§ sitlerden aldi§ 175 adet st &mgini hareketli
Aeromonas'lar yéninden incelenmis ve &rneklerin 44'inden (%25,14) hareketli Aeromonas izole etmigtir. izote
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edilen suglarin 22'sini (%50) A. hydrophila, 14'Gnii (%31,81}) A. sobria ve 8'ini (%18,18) A. caviae olarak
identifiye etmigtir.

" SARIMEHMETOGLU ve ark. (1998), Ankara'da tiketime sunulan 100 adet pastérize siit drnedini
incelemis ve drneklerin %19'unun hareketli Aeromonas ile kontamine olduklanni belitlemigterdir. Hareketli
Aeromonas'larin %68,4'UnG A. caviae, %21'ini, A. hydrophila ve %10,5'ini A. sobria olarak tesbit etmiglerdir,

Bu galigmada siit drnekierinden izole edilen hareketli Aeromonas tiketimlerinin dadilimian Gizelge 1'de
toplu olarak sunulmusgtur. a

Cizelge 1. Siit Orneklerinden izole Edilen Hareketli Aeromonas Tiirlerinin Dagihmlar Bu aragtirmada, in-
celenen Grmeklerin 8'inden

Hareketli Izole edilen tiirler
Sist drmekleri A A PR o {%8) Aeromonas tirleri izo-
2t Orn er £r'omonas spp. € ONnAas spp. N 0 « CAV 0 -
- nas e rom PP yropha caviae le edilmig olup bunlann 3’0
Toplam (n =100) 8”.00 (%8) 373 (%37,5} 2f3 (%66,6) 1f3(%33,3) (%37'5) hareketli Aeromo_

nas olarak belirlenmigtir.
Hareketli Aeromonas'lann 2'si (%66,6) A. hydrophila ve 1 (%33,3) A. caviae olarak identifiye edilmigtir
{Gizelge 1). Bu aragtirmanin sonuglari; izole edilen Aeromonas tiirleri arasinda A. hydrophila'min dominant
oldugu ydniindeki galigmalarta (AKAN ve ark., 1996: TAYAR, 2001; MELAS ve ark., 1999) uyum
gdstermektedir. Ancak aragtirmada elde edilen sonuglar hareketli Aeromonas'lar bulunma sikhigi yéniinden
kargilagtinldiginda diger aragtiricilarin (IBRAHIM ve MacRAE, 1991; KIROV ve ark., 1993; SCHWEIZER ve
ark., 1995; AKAN ve ark., 1996; TAYAR, 2001) sonuglarindan oldukga disgilk bulunmgutur. Hatta, pastérize
sitler ile yapilmig g:ahgmalérm (KIELWEIN, 1971; FREITAS ve ark., 1993; SARIMEHMETOGLU ve ark. 1998)
bulgularindan dahi diigiik gikrmistir.

Bu da, drnek alma gekli ve sagim sonrasi hijyenik gartlara gbsterilen ézenden kaynaklanmig ofabilir.
AKAN ve ark. (1896) ve TAYAR (2001) inceledikleri siit Sreklerini stit igletmelerine tanker ve gigiimlerle
getirilen ¢i§ siitlerden almiglardir. Sagim ile siit igletmesi arasinda, siite kontaminasyon kaynaklarindan bir gok
bulagma riski (Sagim esnasi hijyen, stizme iglemi, sogutma, tagima v.b. gibi gevresel fakt8rler) bulunmaktadir.
Hatta ahir pssudomonas ve aeromonaslarin bir rezervuaridir (ALBRECHT, 1971). Bunu KIELWEIN (1985} ¢ij
sttiin posisekretorik kontaminasyonu olarak tanimlamaktadir.

Bu aragtirmada ise sit &rnekleri, meme loblan temizlenip aseptik hale getirildikten sonra direkt sagim
ile alinmigtir. Bu durum digik izolasyon oranini agiklar olmasina ragmen, yine de %8k orant agiklamaya
yetmez. Bu oramn nedeni, aeromonaslanin biiylik olasilikla daha dnceden meme bezine veya meme kanalina
ulagmig olmasidir (sekretorik kontaminasyony, Béylece sagimin baginda ik sagilan stiin atiimasi (KIELWEIN,
1985), siitlerin en azindan baglangig itibariyla hem Aeromonas'lar ile hem de bir gok patojen bakteriler ile
kontaminasyon oranini diigirecegini géstermektedir.

Ancak, sagimin baglangicinda ilk sagilan st atildiktan sonra geriye kalan sitte Aeromonas'lann
bulunup bulunmadigi bir aragtirma konusudur. Muhtemelen boyle bir aragtirma, Aeromonas’larin gi§ siite
bulagma kaynaklarini belirlemede tamamiayici olacaktir. ‘

Sonug olarak; bu aragtirmada dikkat gekici olan, aragtirma verilerinin siit igletmelerine tanker ve
gugimlerle getirilen ¢ig siitlerden saglanan Srneklerdeki aragbrma bulgulanyla kiyaslandiginda daha diigik
bulunmasidir. Bu durum, siitlerin hareketi Aeromonas ile postsekretorik olarak sagim sonras hijyenik kurallara
riayet edilmedgi takdirde daha yogun bir sekilde kontamine olabilecei gibi, sekretorik olarak ta kontamine
olabilecegini géstermektedir.
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