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BAZI TURK ve FRANSIZ SARAPLARINDA POLIOLLERIN
BELIRLENMESI

DETERMINATION OF POLYOLS IN SOME TURKISH AND FRENCH WINES

R. Ertan ANLI
Ankara Universitesi Gida Mihendisligi B8lGm0, Digkapi, Ankara

OZET: Bu caligmada Tiirk ve Fransiz garaplarindan olugan toplam 30 farkh beyaz, pembe ve kirmizi garap émedinde poliol miktarlar GC-
MS teknikleri kullandarak saptanmig ve Tiirk ve Fransiz garaplan 1,2 propandiol, etlienglikol, 2,3-butandiol ve gliserot miktariari y8niinden
kargilagtirilmghir, Elde olunan sonuglara gére genel olarak, Tiirk garaplarinin Fransiz saraplarina gére daha digitk miktarda poliol igerdikleri
belirlenmigtir.

ABSTRACT: In this rasearch 30 ditferent Turkish and Franch wine samles (white, red and rose) were analysed by using GC-M$S technics
to determined their poliols contents. The level of policls such as; 1,2 propandio}, ethylenglicol, 2,3-butandiol and glycerol has been compared
in the differents French and Turkish wine samples. The results show that the poliols content of Turkish wines are generally generally lower
than French wines.

GIRIS

$araplarda bulunan polioller ya da bagka bir deyigle polialkoller igerdikleri alkollerin miktar ve fonksiyon-
larina gdre; diol (ikilli), triot (Oglli), tetrol(dortll), pentol(begli) ve hekzol(altil) olmak tzere farkh yapiya sahiptir-
ler. Bu bilegenler, tatl! bir aromaya sahip olup, saraba tat ve yumugaklik kazandirirlar. $ira ve sarapta bulunan
poliollere 6rnek olarak 2,3-hitandiol, gliserol, eritrol, arabitol, ribitol, ksilitol, mannitol, sorbitol, inozitol ve me-
zoinozitol verilebilir (Flanzy, 1998). Aslinda, saglikh Uziimlerde ve giralarinda bu paliollerin godu bulunmaz. Sa-
raplarda bulunan iki nemii poliol olan gliserol ve 2-3 biitandiol, alkol fermantasyonunun baginda olugur ve gli-
seroplirivik fermantasyon donglstindn triniidir. Gliserol, sarapta su ve atkolden sonra tgiincil 6nemli bilegen
olarak kargimiza gikar.

Genel olarak garaplarda bulunan poliollerl iki grup altinda toplamak olasidir : Yitksek diizeyde bulunan
polioller ve dugik diizeyde bulunan poliolller. Saraplarda yiksek miktarda bulunan poliolerin bagtnda gliserof
gelmekte ve gliserol saraplarda 5-15 g/L diizeyinde bulunmaktadir (MARACEA, 1983). Diger yandan saraplar-
da gliserolden hemen sonra gelen diger nemli poliol 2,3-bltandiol'diir ve saraplardaki diizeyi 0.2-3 g/L ara-
sinda dedismektedir (FRANQUET, 1997). Tirk saraplari tizerime galismalarda gogunlukla her iki poliolln de
¢ok diigik diizeyde bulundugu gordlmdstir. Bu Griinler diginda saraplarda gok diigtik dlizeyde buiunan bagka
polioller de vardir : 1,2-propandiol, 1,3-propandiol ve etilengliko! vd.

Gliserol ve 2,3 bitandiol alke! fermentasyonunun ikincil iirlinleridir ve olugumlaninda atkol fermentasyonu
diginda malolaktik fermentasyon da dnemli role sahiptir (DELFINI, 1985 ; FLEET, 1993; Di STEFANO ve ark.,
1988). Gliserol iziim girasindaki fruktoz ve glukozdan alkol fermentasyonu sirasinda etil alkole paralel olarak olu-
sur. Saraplardaki pirlivik asit ve gliserol diizeyi kendi iglerinde belli bir oran géstermektedir. Yitksek miktarda bu-
lunan kilkiintdioksit, ethanal ile etancle indirgenmeden &nce birlegerek gliserel olugumunu artiner etki yapmakta-
dir. Diger yandan, garapta bulunan gfiserol miktarn; fermente sekerlere, fermentasyon sicaklijina, maya suguna
ve de B grubu vitaminlerin variigina bagli olarakda degisim gdstermektedir (FRANQUET, 1977).

Gliserol ayni zamanda Botyritis cinerea (asil kif) geligimi gérilen Giziimierden elde edilen saraplarda da-
ha fazla diizeyde olugmaktadir. Bu kif Gzdm tanesindeki faaliyeti ile hekzozlan metabolize ederek, yakiagik 7
g/L diizeyine kadar olugan miktarda gliserol olusturabilmektedir. Diger yandan Aspergilius, Mucor ve Penicil-
fum gibi kif mantarlan da olugsumda etkili olabilen koflerdir (FLEET, 1993).
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Yapilan aragtirmlarada Pediococcus pentosaceus gibi bazi laktik asit bakterilerinin gliseroldl nemii di-
zeyde pargalayabildigi ortaya konmustur. Ornegin, Arjantin saraplars {izerine yapilan bir calismada; belirtilen
bakterinin Og farkll sugunun (N5P, 13P ve E3P) gliserolii pargalama yetenekleri aragtinlmistir. Aragtirmacilar
MRS besiyerinde {pH : 6.5, 30°C) (¢ sugu geligtirmigler, ortama glukoz (5.5 mM) ve gliserolii {42.6 mM) kar-
bon kaynad olarak eklemigler ve sonugta gliserol karbon kaynag olarak kullaniidiginda % 16.3'0nin pargalan-
diji ortaya konulmugtur (STRASSER de SAAD ve PASTERIS, 1299).

Laktik asit bakterileri ile yapilan bir diger aragtirmada ise; Lactobacillus'larin % 31 gibi dnemli bir ylizdesinin
gliserolii pargalama dzellifine sahip oldugu gésterilmigtir. Galismada L. brevisin gliserolli dioldehidrataz enzimi ara-
cildr gliserol, 1,2 propandiol ve 2,3 biitandicl'e pargladig belirlenmistir (RADLER ve ZORG, 1986).

Saraplarda 2,3-bitandiol, 1,2-propandiol’e gére gok daha fazla bulunmaktadir, 2,3-biitandiol daha gok
asetoinin maya faaliyetiyle (etil asetatin dekarboksilasyonu) indirgenmesi ile olugmaktadir. Olugumunda az da
olsa bakterilerin de roll vardtr.

Diger yandan, baz) ¢ahgmalar dzellikle Lactobacilfus ve Leoconostoc cinsi laktik asit bakterilerinin bi-
tandioliin mezo, D ve L formlarninin belli oranda olugfurdugunu ortaya koymustur (HEROLD, 1995), 1,2-propan-
diol veya propilenglikol glutamik asit metabolizmasina ve gliserol olusumuna katifmaktadir (FLEET, 1993).

Ayrica garap fermantasyonu sirasinda, dietilenglikolin mayalar tarafindan olugumu (izerinde durulmus-
tur. 8.cerevisiae suslan dugik miktarda dietilen glikol olugumuna neden olurken, Zygosaccharomyces bailif' nin
ise zellikle etanolamin varhifinda (glikolaldehit ve etilenglikole okside olabilir} daha fazla dietilenglikol olugtu-
rabildigi belirlenmigtir (HERZBERGER ve ark. 1989).

MATERYAL ve METOT

Materyal

Caligmada, materyal olarak Tirk ve Fransiz gsarap drnekleri kullanimigtir. Tiirk garabi olarak 4 beyaz,
1 pembe, 8 kirmiz: garap; Fransiz garab: olarak ise 10 beyaz, 3 pembe ve 5 kirmizi garap érnedi kullanimig-
tir. Sarap drnekleti Tirkiye'de garap iretimi yapan ve piyasaya sunan 3 farklt 6zel sektdr (reticisi ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi sarap isletmesinden, Fransiz garaplart ise Fransa/Bordeaux’da liretim yapan 3, ve
Loire bdlgesinde iiretim yapan 1 Gretici olmak iizere 4 farki dreticiden temin edilmigtir.

Metot

Galigmada gliserol miktar ise enzimatik yonteme gtre belirtlenmistir (RIBEREAU-GAYON ve ark. 1982},
1,2 propandiol, 2,3 biltandiol ve etllen glikoliin tayin ve dogrulamasi GC-MS yardimiyla yapilimigtir. Kromatog-
rafik kogullar ise agagidaki gekilde gergeklestirilmistir (FRANQUET et al, 1997) :

Kolon : FFAP kapiler kolon 60 m

ic gap : 0.25 mm

Tabaka kalinhd : 0.25 mm

Finn sicakiik programi : 80°C'den, 230°C'ye kadar (5°C/dak arhig)
Enjektdr ve detektdr sicakligi  : 250°C

Taslyic1 gaz : hidrojen {1 ml/dak}

Split 1 1100

Enjeksiyon :1iml

1,2 propandiol, 2,3 biitandiol ve etilenglikol i¢in tutulma zamanlari (retention time) ve deteksiyon limitle-
ri Gizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. 1,2 Propandiol, 2,3 Biitandiol ve Etilen Glikol kgin Totuklanma SONUC VE TARTISMA
Zamam Ve Deteksiyon Limiti Gizelge 1'deki degderler toplu olarak
degerlendirildijinde Tirk beyaz sarapla-

Tutulma zamant (min} Deteksiyon limiti (mg/L) o )
1,2 propandiol 12.5 2 rindaki gliserol miktarlarinin 6 - 10.07 g/L
2,3 biitandiol 128 1 arasinda degigirken, bu dederin Fransiz
Etilenglikol 133 3

beyaz garaplarinda 6.34-11.69 arasinda
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Cizelge 2. Tiirk ve Fransiz Orijinli $araplarda 1,2-Propandiol, Etilen Glikol, 2,3  degistigini géstermekte, ancak genel

Bistandiol ve Gliserol Miktarlar: olarak Fransiz saraplanindaki gliserol
1.2-propandiol Etilen glikol 2,3-biitandiol Gliserol miktarimn ortalama olarak Tiirk sa-
(mg/L) (mg/L) (mg/L.) L raptarindan daha fazla oldugunu orta-
Beyaz sarap (,g'lr)z) fg ' ; ;g:” gi: ya koymaktadir. Gliserol miktarinin
BT 2 6 289 107  daha fazla olusu, daha énce de agik-
(BT4) 17 Nd 304 9.87 landig1 gibi, maya sugu, laktik asit
Beyaz yarap (I:E::)z) ?g : 3;2 lg‘;g bakterilerinin etkisi, fermantasyon ko-
(BF3) 21 34 419 6.88 sullan vb. birgok faktére bagh olmak-
Eg::g ;’1’ %"" :gﬁs’ 1—(,)';:; la birlikte, Fransiz beyaz saraplarinin
(BFT) 24 16 545 1160  Uretim prosesterinde farkit uygulama-

(BF8) 26 6 498 9.87 larin yapilmasina da baglanabilir.
(g‘:l’g) d fg P s Fransiz saraplan lizerine ya-
Roze garap (RT1 ) 22 33 501 6.34 pilan bir diger ¢aligmada Malbec,
((:gg 3 21,: ﬁ; g;; Merlot ve Cabernet Sauvignon liziim
(RF3) 1 14 489 8.13 gesitlerinde maserasyon siresinin
Kirnuzi garap (KT1) 55 34 513 6.72 potliol olugumu {izerine etkisi aragtiril-
::%2; 2; ‘;5 g?: g'gg mig ve 2,3 butandiol miktarimn her iig
(KT4) 62 11 574 10.65 ¢esit icin 240 saatlik maserasyon so-
Eg‘:i 1?); g ;g; :ﬂ' nucu arthid: gdzlenmig, buna karsin
(KTT) 54 21 540 735 gliserol miktarinda maserasyonun
(KT8) 67 62 498 9.45 farkl stirelerinde artig ve azaliglar gé-
gg:g ;: ,5,2 Z;g :g:g; rillmilg, bu durum glisero! olugumun-
(KF3) 67 19 567 9.47 da sicakhgin etkili bir role sahip olma-
(KF4) 42 81 834 9.85 si ile agiklanmighir (RIZZON, 1985).

(KF5) 33 17 701 10.02

Kirmizi garaplar igin de benzer bir de-
gerlendirme yapilabilir. Sadece bir
Turk garabi drneginde 10°un (izerinde bir deger gdsterirken, Fransiz garaplannin {i¢ érneginde 10'un iizerinde
deger gostermektedir. 1,2 propandiol miktarlan bakimindan saraplar irdelendiginde 16-102 mg/L arasinda de-
Gigen farkh degerler gbsterdigi gdriiimektedir. 2,3 biitandiol ve efilen glikol miktarlan ise gerek Fransiz, gerek-
se Tlrk garaplannda belirgin bir faklilk géstermemigtir.

T:Tirk, F:Fransiz, B:Beyaz K : Kimmzi P: Pembe ND : Saptanamad:
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