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iCKi ISPIRTOSU URETIMINDE CAVDAR KULLANIMI UZERINE BIR ;
ARASTIRMA!

A_N INVESTIGATION ON THE USE OF RYE IN THE PRODUCTION OF
ETHANOL FOR BEVERAGE

fsmail YAVAS, Miige KAYA
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Bilimi ve Teknolojisi B&limii-Ankara

OZET:Bu atagtirmada ¢avdanmn iilkemizde ispirto hammaddesi olarak kullanilabilme durumunu belirlemek amacyla Istanbul
ve Erzincan ydrelerinden saplanan cavdar &rnckleri ve 'S. cerevisiae Rasse Xif" mayasinin % 5 ve % 10 oranlarinda
agtlanmasiyla ispirto iiretimi gexgeklegtirilmigtir. Istanbul ybresine ait cavdar drneginde nigastanin sulandrilmast agamasinda
kuru malt kullamlmustir. Erzincan ybresine ait ¢avdar Srnefinde de aynt miktar maltia bitlikte, asit uygulanmg ve asitle
muamelenin sonucu nasil etkileyebileceFi aragtuninugtir,
Elde olunan ham ispirto Srnekleri fraksiyone damutma yapilarak bag, orta ve son iriin geklinde ayrilmi§, gaz
kromatografisiyie yapilan tayinler sonunda érneklerde % 100 atkol iizerinden 108,8-193,6 mg/1 metanol saptanmugtir. Yiiksek
alkollerden n-propanol 451,6-737,8 mg/l, i-butanol 391,7-933,8 mg/1, n-butanot 5,2-12,7 mg/l, i-amilalkol 901,6-1893,5 mg/},
aktif amil alkol 139,8-441,1 mg/l, n-hekzanol 1,2-3,9 mg/1 arasinda bulunmus, aynca 6 ayn ester saptanmigtir.

Melas ispirtosunun tarafimizdan belirlencn aroma bilegenleri ile cavdar ispirtolan kargilagtinlmsg; gerek metanol
miktarlan, gerekse fuzel yaglan ve esterler yoniinden gavdar ispirtosunun daha kaliteli bir igki ispirtosu olabilecefi kanisina
vanlmigtir.

SUMMARY: In this study, ethanol has been made in order to determine, the possibilities of using 1ye as a raw material
for ethanol production in Turkey by using samples brought from [stanbul and Frzincan and the yeast strain "S.cerevisiae
Rasse XII" with the rates of 5 % and 10 %. Dry malt were used for the liquefaction of starch the rye sample from Istanbul.
On the rye sample from Erzincan, with the same amount of dry malt, acid was used and so the effect of acid treatment on
the mixtures activity was investigated. '

The obtained raw spirit samples were distilled and seperated into three parts as head, medium and tail samples
by fractioned distillator and by the help of gas chromatography the following results were obtained (over 100 % alcohol)
methanol (levels of samples were found between 108.8-193.6 mg/l, the levels of n-Propanol, i-Butanol, n-Butanol, i-Amyl
alcohol, Active amyl aleohol, n-Hexanol were found betwéen 451.6-737.8 mg/1, 391.7-933.8 mg/l, 5.2-12.7 mg/1, 901.6-1893.5
mg/i, 139.8441.1 mg/l, 1.2-3.9 mg/} respectively and addition six types of esters were determined.

In addition, flavor components of molasses spitit and rye spirit were compared and it was found that when
methanol and fusel oils and esters were considered, rye spirit can be a more qualified spirit than of ail.

GiRiS

Cavdar, serin iklim tahillan i¢inde diinyada bugday, arpa ve yulaftan sonra dbrdiinci, Tiirkiye’de
ise bugday ve arpadan sonra fglincii sirayr almaktadir (KUN, 1983).

Fermentasyon yoluyla etilalkol iiretiminde kullantlan birgok hammadde icinde nigasta igerenlerin
payt oldukea bityiktiir. Giintimilzde iilkelerin gogunda, drnegin ABD ve F. Almanya’da nigastah
hammaddeler icinde tahillar ve patates 6ncelik almaktad (DELWEG ve LUCA, 1988). Oniimiizdeki
yillarda iiretimlerinin de artacap diginiilerek, ilkemizde bzellikle tahillarin ispirto hammaddesi olarak
kullanilabilmesi énemli bir konudur.

Ulkemizde damutik alkollii icki firetimi giderek artmus, yaloiz raki firetimi 1983 yilinda 54,6 milyon
litreye ulagmugtir. Raki iiretimindeki artig ve kurn éiziim iiretimindeki diigilg, suma iiretimini olumsuz yonde
etkilemekte ve iiretim agign melas ispirtosu ile karslanmaktadir. Bu da rakinm tadim ve kalitesini olumsuz
.yonde etkilemektedir. Rakidan sonra titketimi en gok olan diger damutik alkolli igkilerden votka ve cinin
firetiminde kullamlan etil alkol de yine melas ispirtosudur.

Avrupa Toplulugn’na bagvurularmizin yogunlastif ve Avrupa’da iiretilen damtik alkollii igkiler
kalitesinde icki iiretme agamasmna geldigimiz bu donemde, iilkemizin hemen her yoresinde yetigtirilebilen,
taginma ve depolanmasmda bir zorlugu olmayan gavdar, iiretim fazlas1 oldugu yillarda tek bagina ya da diger
tahiliarla birlikte ispirto tiretiminde kullamlabilecek onemli bir hammadde kaynag olabilecektir.

7
' ! Bu caligma, Miige KAYA'nin Yiiksek Lisans tezinden ahnmugtir.
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Bu arastirmada, elde edilen ham ispirtonun bilegiminin sapianarak, icki ispirtosn olarak
kullamilabilme durumunun belirlenmest iizerinde ¢cahgilmigtir, Ulkemizde cavdarin igki ispirtosu iretiminde
kullanilmasiyla ilgili-viski diginda- bir galigma yap11maml§ olmasi nedeniyle bu aragtirmamn bundan sonraki
gahigmalara 131k tutacag kamsinday:z.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirmada Erzincan ve Istanbul’dan saglanan iki ¢avdar ornegi ile fermentasyonda S.cerevisiae
XII mayast % 5 ve % 10 olmak iizere iki farkl cranda kullantmugtur.

Nigastay: hidrolize etmek yani sulandirmak ve sekerlendirmek i¢in hammaddenin % 20’si oraminda
Tekel Ankara Bira Fabrikasindan saglanan ogitilmily durumdaki kuru arpa malt; ¢avdar drneklerinin
opiitilmesinde Falling Number AB Typ: KT-30 laboratuvar ogiitiicisti; on denemelerde cavdarin
bubarlanmast ve fermentasyon agamalarinda sicakliga dayanikh 6 ve 12 litrelik cam balonlar
kullanilmigtr.

Buharlama iglemi 250 litre kapasiteli ve 3 atii’liik basinca dayanikh dik otoklavda gergeklestirilmis;
asil fermentasyon swrasinda fermentasyon baghgn takili 20 litrelik cam damacanalardan, maysenin
damitilmasinda basit damitma diizeneklerinden ve aywma isleminde de fraksiyone baghklt damitma
aygitlarmdan yararlamimagtr,

Yontem

Maysenin hazirlanmas: ve iiretim yintemleri: Arastirmada maya ¢ogaltma ve firetim sirasinda
maysenin hazirlanmas, kuru arpa malti kullanilmasi, soguk mayseleme denemeleri ve iretim agamalan
FIDAN ve SAHIN (1983)’e gore gergeklestirilmigtir,

Trakya bolgesinden saglanan 4 kg gavdar drnegi ogitildikten ve hacminin 3 katr kadar suyla
kangtirdldiktan sonra, mayse hazirlanmasindaki yontem izlenmis, elde edilen mayge herhangi bir sterilizasyon
ve siizme iglemi uygulanmadan iki damacanaya esit miktarlarda ayriimigtir. Yeterli miktarda cogaltilan maya
ile % 5 ve % 10 oraminda agilanarak pH 4,5 ve 20°C’de klasik iig giin fermentasyonuna birakilmig ve
fermentasyon gidigi agirhk azalmasi yontemiyle izlenmistir.

Erzincan ¢avdar érneginde yine aym: ydntem izlenmis, ancak mayseleme oOncesi asit uygulamasi
(FIDAN ve SAHIN, 1983) yapilmistar.

Cavdar ve malt analizleri: Cavdar Orneklerinde nem, kiil ve protein tayinleri ICC-Standart
yontemlerine (ANONYMOUS, 1960} gore; yag tayini Soxhelet yontemiyle hekzan ¢ozitcisi
kullanilarak (DOGAN ve BASOGLU, 1985), nigasta tayini polarimetrik yontemlc (OZKAYA, 1988)
yapilmngtir.

Malt dracklerinde nem oram KILIG ve EKINCI (1986)’ye, diyastatik kuvvet tayini TURKER
(1986)’e gore; nigasta tayini polarimetrik yontemle (OZKAYA, 1968) bulunmustur.

Mayse analizleri: Fermentasyonunu bitirmis olgun maysede alkol tayini damitma iglemi
uygulandiktan sonra alkolimetre ile yapilmstir (AKMAN, 1962; MAGDEN, 1987).

ispirto analizleri: Alkol derecesi hacmen 73-79%ye getirilmig olan ham ispirto drnekleri tekrar
damitmaya alinarak, damitilan ispirtonun % 111 basg, % 64 orta ve % 25’ de son iiriin olarak ayrilmig
(KARAVELI, 1975; FIDAN ve SAHIN, 1983) ve sonraki analizlerde orta iiriin ispirtosu kullanilongtr.

Orta iiritn ispirtolarinda alkol tayini alkolimetre ile (AKMAN, 1962; MAGDEN, 1987)
bulunmusgtur. Metanol, yiiksek alkoller ve ester tayinleri ise gaz kromatografik yontemle F.Almanya’mn
"Bundesforschungsanstalt fiir Rebenziichtung Geilweilerhof/6741 Sicbeldingen” adli aragtirma enstitiisiinde
gergeklestirilmis ve elde edilen kromatogramlar degerlendirmeye ahnarak gerekli hesaplamalar yapilmigtir.
Uygulanan gaz kromatografik yontem (YAVAS ve RAPP, 1985) agagida verilmistir:

25 ml aragtirma Srnegi 2 ul Pentanol-l (Standard) ile kangtinlarak bu kangimdan 1 pl ornek,
kimyasal baglant: fazhi cam kapilar kolona direkt olarak injekte edilmistir.



L.YAVAS-MLKAYA _ - 29

Aygit: Siemens L 350

Cam kapitar kolon: 60 m Durabond 5 (SE 54 kimyasal baglanti)0,32 ¢ mm, film kalinhg: 1 pm.

Split: 1:25

Tagiyic1 gaz: Hidrojen

Sicaklik programu: 50-150°C, 5°C/dakika

Kantitatif (nicel) degerlendirme pik yitkscklikleri yardim ile katilan standardin relatif degerleriyle
ve gercek test ¢ozeltisinin icindeki maddelerin konsantrasyonu dikkate alinarak, kargilagtirmal olarak
hesaplanmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Cavdar Bilesimi, Malt ve Fermentasyonla Tigili Bulgular

Aragtirma kapsamma alinan ¢avdarlardan Istanbul 6rneginde % 11,4 nem, % 58,15 nisasta, % 12,35
protein, % 1,71 yag ve % 1,46 kiil; Erzincan drneginde ise % 10,2 nem, % 57,06 nisasta, % 9,75 protein,
% 1,28 yag ve % 2,02 oramnda kill bulunmustur. iki 6roegin fizikse! ve kimyasal analiz sonuglan birbirine
yakm ofup, literatir (KREIPE, 1981; AKMAN ve YAZICIOGLU, 1962; KUN, 1983; FIDAN ve SAHIN,
1983) verileriyle uyum icindedir.

Kullamlan maltta nem oram % 4,88, diyastatik kuvvet 305 W-K ve nigasta miktan % 58, 4'tiir. Bu
sonuglara ve literatiir verilerine (AKMAN ve YAZICIOGLU, 1962; KILIC ve EKINCI, 1986, TURKER,
1986)dayanarak nem oranimn kullamma uygun ve diyastatik kuvvetinin de yeterli oldugu somucuna
varlmigtir.

4, 5 ve 9% 10 maya agtlanarak pH 4,5’te 28°C’de fermentasyona birakilan drneklerde, fermentasyon
% 10 oranmda maya kaiilanlarda daha hizii gitmis ve fermentasyon oram daha fazla olmustur. Erzincan
drneginde ise fermentasyon zi ve oram {stanbul drneginden daha fazladir.

Cavdar 6rneklerinde kiigik gapta denenen sopuk maygeleme yontemi sonunda, cavdar 6rncklerinde
mayseleme icin kendi enzimlerinin yeterli olmadify belirlenmigtir.

Ispirto Bilegimiyle ligili Bulgular

Arastirmada kullanlan gavdar Srneklerinden fraksiyone damitmavla elde edilen orta iriin
ispirtolarmda ve kargilagtirma amaciyla melas ispirtosunda gaz kromatografik yontemle direkt injeksiyon
uygulanarak metanol, ester ve fuzel yaglari miktarlari saptanmg ve analiz sonuglar toplu olarak Cizelge
1’de verilmistir.

Metanoliin damitik ickilerde en fazla bulunmasi gereken miktars, zararh etkileri nedeniyle tiim
iilkelerde yasa ve tiiziiklerle belirlenmigtir. Ulkemizde Gida Maddeleri Tiizigii (ANONYMOUS, 1952) ile
ilgili hilkiimlere gore igkilerimizde metanol bulunmayacaktir. Ancak adi gecen tiizigiin bu hitkmiiniin
gergeklestirilmesi teknik yonden olanaksizdir. Ciinkii normal iiretim sistemlerine gore kesin anlamda saf
alkol elde edilemeyeceginden bu mimkiin degildir.

Avrupa Toplulugu iilkelerinde saf ispirtodan elde olunan ickilerde metanol orant icin belirlenen
simir, en fazla alkol oramnm hacmen % 0,34 kadardir. Tekel tarafindan iiretilen tiim igkilerde metanol
oram verilen bu limit smirmdan azdir (AKTAN, 1983). Yapilan aragtirmalarda hububat ham ispirtosunda
5-40 mg/100 ml (HORAK ve ark. 1968), votkada 665,4 mg/l (TURKER, 1966) ve Rasse XII mayast
kullamlarak patatesten iiretilen igki ispirtosunda 85,6-88,3 mg/l s.A. arasmnda (DENLI, 1990) metanol
bulunmugtur.

Cizelge Ude goriildiigi gibi, cavdar kokenli orta iirin ispirtolarinda % 100 saf alkol iizerinden
saptanan metanol miktarlari 108,8-193,6 mg/1 arasimndadir ve literatiir verilerine uymaktadir.

Alkollerle asitlerin kimyasal reaksiyonu sonucunda fermentasyon, damitma ve dinlendirme sirasinda
meydana gelen ve hog kokulu bir madde grubunu olusturan esterler, ispirtolara ve dolaysiyla bundan elde
olunan damitik alkoltii ickilere karakteristik bir tat ve koku vermektedir. Aragtirilan iki cavdar drnegine ait
ispirtolarda % 100 saf alkol iizerinden etil asctat miktarlar 15,2-41,2 mg/! arasinda degigmistir. Erzincan
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drnegi kullamlarak tiretilen orta firiin ispirtolarindaki etil asetat miktar: Istanbul drnegine oranla yaklagik
2,3 kat daha fazla olmustur. Etil laktat miktan da iki 6rnege ait orta iriin ispirtolarinda 6,2-31,7 mg/1
arasinda saptanmugtir. Etil 2-OH-i-butirat miktarlar istanbul drneginden iiretilen ispirtolarda 15,8-21,5 mg/1
arasinda depigirken, Erzincan drneginde digerine oranla gok yitksek miktarlarda bulunmug ve 352,0-473,8
mg/] arasinda degigmis, i-amil asetat miktar1 da her iki ornekte 0,7-1,2 mg/1 arasinda saptanmistir. Etil
kapronat miktarlar1 orneklerde 0,3-0,7 mg/]l arasinda bulunmustur. fstanbul 6rneginden lretilen
ispirtolardaki etil kapronat miktari, Erzincan drneginden 2,3 kat daha fazladir. Etil kaprilat miktarlarina
gelince, Istanbul ve Erzincan drnegi gavdar ispirtolarinda 2,8-5,0 mg/1 arasinda etil kaprilat saptanmugtir.

Cizelge 1. Istanbul ve Erzincan illerinden Saglanan Cavdar Orneklerine Ait Orta TUriin Ispirtolarinda ve Melas ispirtosunda
Metanol, Ester ve Fuzel Yaglann Miktarlar: (mg/1 s.A.)

Aragtirma drnekleri
Analiz unsurlar Istanbui Erzincan Melas ispirtosu
% 5 maya % 10 maya % 5 maya % 10 maya
Metanol 193,6 180,5 166,6 1088 200,6
Etil asetat 18,0 15,2 41,2 35,3 152,1
Etil laktat 31,7 17,0 18,2 195 0.6
Etil 2-OH-i-butirat 15,8 21,5 4738 352,0 05
i-Amil asetat 0,7 08 1,2 1,0 05
Etil kapronat 0,7 0,8 0,3 0,3 -
Etil kaprilat ' 28 30 50 32 ' -
n-Propanol 4759 451,9 7378 523,0 119,6
i-Butanol : 933,8 8417 5959 391,7 15
n-Butanol 52 57 12,7 75 04
i~Amil alkol 1893,5 1795,3 1449,9 901,6 0,6
Akt. amil alkol 441,1 406,8 2124 1398 4,0
n-Hekzanol 39 37 2,0 1,2 -

HORAK ve ark. (1968), viskilerde esterler icinde baglica firiin olan etil asetatn iskog viskisinde
85 mg/1, Kanada viskisinde 98 mg/1 ve Burbon viskisinde de 380 mg/1 oldugunu bildirmiglerdir. Ulkemizde
iiretilen ¢esith damitik alkollii ickilerde TURKER (1966) tarafndan yapilan bir aragtirmada % 100 alkol
iizerinden votkada 4,8 mg/] etil asctat, 2 mg/1 i-amil asetat; rakilarda 172-2209,2 mg/} etil asetat, 4,2-12,0
mg/] i-amil asetat bulunmustur. ULUOZ ve AKTAN (1974), Tiirk viskisinde 270 mg/1 etil asetat bulunma-
sina Karsin, yabanc viskilerde buna oranla oldukga az miktarda, yani 91-113 mg/1; rakilarda ise 14-125 mg/1
arasinda etil asetat oldugunu, ayrica etil laktatin da Tiirk viskisinde 77 mg/l olmasmna kargin, yabanct viski-
lerde 1-30 mg /] rakifarda ise 7-11 mg/] arasinda degistigini bildirmiglerdir. YAVAS ve RAPP (1985) tarafin-
dan yapilan bir aragtirmada da gesitli Tiirk rakilari ve raki benzeri yabanc ickilerde etil asetat miktarlan
11-110 mg/letil kapronat miktarlari 0,8-2,4 mg/l ve etil kaprilat miktarlant da 0-2,8 mg/l olarak
saptanmglir.

Yaptimiz aragtirma sonucu clde edilen orta iiriin ispirtolarnmn ester miktariar yukarida verilen
degerlerle uyum gostermektedir. Ancak literatiirde yalmiz cavdardan iiretilen icki ispirtolariyla ilgili bir
veriye rastlanmadizmdan, ¢abgmalarmiz sonucu belirlenen ve dzellikle Erzincan orneginde oldukea fazla
miktarda bulunan etil 2-OH-i-butirat’m cavdar ispirtosuna ozgii bir ester olabilecegi de disiiniilebilir.

Ham ispirtonun bilegiminde bulunan énemli maddelerden bir grup da yitksek alkoller ya da diger
aduyla fuzel yaglandir. Fuzel yaglarmm olugumu hakkinda cesitli gorilgler bulunmakla birlikte, son yillarda
amino asitlerden meydana geldigi kabul edilmektedir. Kural olarak fuzel yaglarmn % 60-80’ini olusturan
fermentasyon amil alkolitaiin % 75-851 i-amil alkol ve % 15-25'i de aktif amil alkoldiir. Fuzel yaglarinda
ikinci sray1 i-butanol (% 15-30) alir. Fuzel yaplan i¢inde n-propanoliin oran: da % 10’un iistiindedir. n-
Butanol ise siilfit, meyve ve patates ispirtolarnda daha yiksek miktarlarda bulunmaktadir
(SUOMALAINEN ve ark. 1968).

SHITO ve ark. (1962), bugday ispirtosu ham fuzel yaginda % 52 i-amil alkol, % 17 aktif amil alkol,
7% 22 i-butanol ve % 9 n-Propanol oldugunu; PFENNINGER (1963) ise hububat ispirtosu fuzel yagr
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icerisindeki toplam amil alkol miktarlarmin % 50,1-88,6, i-butanol miktarmmn % 8,0-28,5 ve n-propanol
miktarun da % 3,1-27,4 arasinda degigtigini saptamiglardir,

REINHARD (1974), hububat ispirtolarinda 750 mg/1 n-propanol ve 10 mg/I'den az olarak da n-
butanol oldugunu; MAIORELLA ve ark. (1981) ise gavdar ispirtosu fuzel yaginda i-butanol miktarmm %
15,7 ve fermentasyon amil alkol miktarlarinin da % 79,8 oldugunu belirtmiglerdir.

Ulkemizde de firetilen ispirto ve damitik alkollii ickilerin fuzel yaglarmmn incelendigi birkag
aragtirma bulunmaktadir. TURKER (1966), gesitli rak: rneklerinde % 100 alkol fizerinden 230,4-3293 mg /1
n-propanol, 421,2-6846,4 mg/1 i-butanol, 1,8-200 mg/1 n-butanol, 85,6-6846,4 mg/1 aktif amil alkol, 202,4-
12195,2 mg/1 i-amil alkol bulunmug, ¢rneklerde n-hekzanol’c rastlanmarmgtir. AKTAN ve ark. (1980),
rakinin ugucu unsurlan iizerinde yaptiklan bir ¢alismada orta firiinde % 100 alkol iizerinden 138,8 mg/1 n-
propanol, 500 mg/} i-butanol, 5827,7 mg/l fermentasyon amil alkolii oldugunu belirtmislerdis. OZCELIK
(1982), melastan ham ispirto firetiminde fuzel yag miktarinin maya sugu, mayse konsantrasyonu ve
fermentasyon sicaklig ile degistigini, SAHIN ve OZCELIK (1982) de incelemeye aldiklar damitik alkollii
ickilerden viskide 3412,8 mg/l s.A,, rakilarda ise 744,5-2844 mg/l s.A. arasinda fuzel yag bulundugunu
agiklamglardir.

YAVAS ve RAPP (1985) yine raki ve benzeri dammtik ickilerde yaptiklant bir aragtirmada Tiirk
rakilarmda % 100 saf alkol iizerinden 300-450 mg/1 n-propanol, 570-1050 mg/! i-butanol, 0,6-12 mg/1 n-
butanol, 65-1430 mg/] i-amil alkol, 37-390 mg/1 aktif amil alkol ve 0-2 mg/} n-hekzanol saptamglardir.
Yabana kokenli raki benzeri ickilerde fuzel yag1 miktarlan genel olarak daha digitk diizeylerdedir.

Bu arastirmada Istanbul ve Erzincan’dan saglanan cavdarlardan elde edilen orta iiriin ispirtolarinda
% 100 saf alkol iizerinden 451,9-737,8 mg/1 n-propanol, 391,7-933,8 mg/1 i-butancl, 5,2-12,7 mg/1 n-butanol,
901,6-1893,5 mg/1 i-amil alkol, 139,8-441,1 mg/l aktif amil alkol ve 1,2-3,9 mg/1 n-hekzanol bulunmugtur
(Gizelge 1).

Saptanan bu 6 yitksek alkoliin toplami 100 kabul edildiginde, iki cavdar cesidine ait 4 ispirto
rocginde i-amil alkol miktarlan % 46-51, aktif amil alkol % 7-12, n-propanol % 13-27, i-butanol % 20-25,
n-butanol % 0,13-0,42 ve n-hekzanol oranlan da % 0,06-0,10 arasinda degismigtir. Genel olarak
tarafimizdan saptanan fuzel yag miktarlan diger yerli ve yabanc lke aragtirmacilarmm bulgulariyla uyum
icindedir denilebilir.

Melas ispirtosunda belirlenen metanol miktari, gavdar orneklerinden ¢lde edilen ispirtolara gore
daha fazladir (Gizelge 1). Etil asetat disinda diger esterler ve fuzel yaglan ise daha diisitk miktarlardadir,
Buna gore gavdar ispirtosunun daha aromatik ve hog kokuly, dolayisiyla daha kaliteli bir icki ispirtosu
olabilecegi kabul edilebilir.

Sonug olarak, Istanbul ve Erzincan yorclerinden saglanan gavdarlarin kimyasal bilegimlerinin
birbirine oldukea yakin oldugu, % 10 maya konsantrasyonunda fermentasyonun az da olsa biraz daha hizh
gittigi gozlenmigtir. Bu aragtirma kapsamunda, bir tarim iilkesi olan filkemizde de cavdann igki ispirtosu
iiretimi amaciyla kullamm olanaklar: arastmimis, denenen iki ayn yontemle Trakya ve Dogu Anadolu
kokenli her iki cavdar drneginin igki ispirtosu iiretiminde kullanilabilecegi kamsma varilmagtir,
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