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OZET: Bu aragtirmada, 1992 ve 1993 yillarinda, Elazij yéresinde yetistirilen Boazkere (izOmlerinde olgunlagma sirasinda meydana gefen
fiziksel ve kimyasal dedigmeler incelanmigtir, Uzim drnekleri ben digme déneminden itibaren alinmigtir, {0ziim taneleri iizerinde dnce fiziksel
analizler ve daha sonra da gira, kabuk ve gekirdeklerde kimyasal analizler yapilmigtir.

Analiz sonuglarina gére, olguniagma sirasinda tane agirltd ve biiyiik!igii ile pulp oraminin artufl, gekirdek orampin azaldigi, kabuk
oraninda belirgin bir degigme olmadiji; girada olgunluk katsayisi, ¢dziinlir kurumadde, glikoz, fruktoz, potasyum, toptam fenol bilegikleri ve
pH'nin arthd), toplam ash, tartarik asit, malik asit, glikoz/rukioz orant ve sodyum miktarinin azaldids, kabuklarda antosiyanin ve toptam tenol
bilegikleri miktartaninin arttigr, gekirdeklerda ise toplam fenol bilegikteri miktarimin azaldigr ve fizikse! ve kimyasal degismelerin yillara gére farkli
oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT: In this study, carried out in 1992 and 1993, the physical and chemical changes were investigated during maturation of
Bogazkere variety grown in Etazid region. The samples of Bogazkere grapes were taken from the beginning of veraison. After the physical
analyses were completed in the bersies, the chemical analyses were carried out in must, skins and seeds.

The resulls showed that weight and size of berries and ratio of pulp increased during the ripening, but when there was a decrease
in the ratios of seeds, there was not a clear change in the ratios of skins. An increase in maturation index, scluble solids, glucese, fructose,
petassium, tota! phenolic compounds and pH was noted in must throughout the maturation. Contrary to these changes, total acidity, tartaric
and malic acids, ratio of glucosesfructose and sodium in must decreased. Anthocyanin and total phenolic compounds in the skins increased,
whereas total phenalic compounds in the seeds decreased. The physical and chemical changes during the ripening of Bojazkere grape varied
from year to year.

GiRis

Tirkiye 567.000 hektar bag alani ve 3.450.000 ton yag Uz0m dretimi ile 6nemli bafc Ulkeler arasinda
yer almaktadir. Ancak Uretilen yag (iziim{in %1-2 kadar garaba iglenmektedir (TINLOT ve ROUSSEAL, 1995).

Sarap lretimi az olan Tirkiye'de ihrag edilen sarap miktar da oldukga distiktir (TINLOT ve ROUSSEALU,
1995). Ihracatta ise kalitenin nemli bir rol oynadigi kugkusuzdur. Tirkiye'de sarap tiketimi sinirli oldugundan
ihracata yonelik olarak kaliteyi artirmak gerekir. ihracatin artinlmast ise ancak kaliteli sarap tretimiyle miimkiin
olabilir.

Bogazkere (iziimii iilkemizin kaliteli saraplik gesitleri arasinda yer almaktadir (AKMAN ve YAZICIOG-
LU, 1960; YAVUZESER, 1989). Bu gesit yogun olarak Elazig yéresinde yetigtiriimekte ve yérede yetigtirilen di-
ger bir gesit olan Okiizgdzii ile kanstirlarak saraba iglenmektedir (CANBAS ve ark., 1995).

Sarapta kalite birinci derecede (izfimiin bilegimine baghidir (FARKAS,1988; AMERINE ve ark., 1972;
JACKSON ve SCHUSTER, 1987; CANBAS, 1992; RIBEREAU-GAYON, 1982; DU PLESSIS, 1984; COOM-
BE, 1992). Uzimiin bilesimi ise bagcilik yapilan bélgenin iklim kosultar, toprak yapisi ve codrafyasi gibi degis-
tirilemeyen ve zim gesidi, anag, badeilik teknidi ve bag bozumu gibi degigtirilebilen faktdrlerin etkisi attinda-

1 Bu aragtirma G.U.Z.F. Gida Mihendisligi Bsiumiinde yapiimig olan doktora tezinin bir bolomUdr.
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dir (CANBAS, 1984; AMERINE ve ark., 1972; CANBAS, 1992). Bunlardan bag bozumu zaman|, Gizimiin bile-
gimini ve dolayisiyla garabin kalitesini etkileyen en dnemli faktérdir. Bag bozumunun uygun bir tarinte yapila-
bilmesi igin, UzUmin olgunlagmas sirasinda meydana gelen degigmelerin inceienmesi ve iretilecek sarap ti-
pine uygunlugunun belirlenmesi gerekmektedir (AMERINE ve ark., 1972; RIBEREAU-GAYON, 1982; CAN-
BAS, 1992; TAYLAN, 1972; DU PLESSIS ve VAN ROOYEN, 1982).

0ztm, meyve baglama agamasindan itbaren kullanim amacina uygun bir yapiya gesitli agamalardan
gegerek ulagir. Bu agamalar yesil bilylime, ben diigme, olguniuk ve agin olgunluk olmak iizere dért kisimda in-
celenmektedir. Bunlardan olgunluk agamas, Oziimlerin karakteristik 6zelliklerinin olustugu, saraplarin kalitesi-
ni etkileyen ve belirleyen en dnemli agamadir ve 35-50 giinliik bir siireyi kapsar {CANBAS, 1992; GOMEZ ve
ark., 1995).

Sarapgligin geligtigi bage: (lkelerde baglica garaplik (ziim gegitleri belirlenmis, olgunlagma sirasinda
meydana gelen degismeler incelenmis, gesitlerin dzellikleri ve olguniuk durumfar saptanmigtir (RIBEREAU-
GAYON, 1971; FARKAS,1988; GOMEZ ve ark., 1995; TAYLAN, 1972; KLIEWER, 1965; JACKSON ve
SCHUSTER, 1987; JOHNSON ve NAGEL, 1976; AMERINE ve WINKLER, 1958).

Tirkiye'de sarap Oretiminde géz éniine alinmayan en énemli faktor, garap Uretiminin GzGmler igletme-
ye geldikten sonra baglamasi ve hammadde (izerinde gerektigi kadar durulmamasidr. Turkiye'de saraphk
zim gesitleri belirienmig ancak Gzimierin olgunluk durumlan ve bilegimleri tzerinde kapsamii ¢aligmalar ya-
piimamigtir. Yapilan baz aragtirmalar ise gesitli fiziksel analizler, geker ve asitlik tayinleriyle simirli kalmigtir
(TOPALOGLU, 1984; AKMAN ve TOPALOGLU, 1975; FIDAN,1975; AKTAN, 1976; AKMAN ve ark., 1971;
CANBAS, 1978). Bogazkere (izimUniin degisik yérelere uygunlugu tzerinde yapitan aragtirmalarda da olgun-
lagma sirasindaki degismeler seker ve asit tayinleriyle izlenmistir (TOPALOGLLU, 1984: AKMAN ve TOPALOG-
LU, 1975; FIDAN,1975; AKMAN ve ark., 1971 ). Bodazkere (iziminin en fazla yetigtirildigi Elazig y8resinde bu
gesidin olguntagmasin konu alan herhangi bir aragtirmaya rastlanmamigtir.

Bu aragtirmanin amacy, Elazi§ yéresinde yetigtirilen siyah saraplik Bogazkere Uziimlerinin olgunlagmas si-
rasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismeleri incelemek ve bu gesidin ézelliklerini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada, Elazi§ yoresinde yetigtirilen siyah saraphk Bogazkere tiziimii kullarlmustie. Uzim drmek-
leri 1992 yrlinda Elazi§ ili Hankendi kasabasindaki bir bagdan alinmigtir, Ancak 1992 yili Eylill aymin 28 ve
29'uncu giinlerinde sicakligin —0.4°C'ye diigmesi (ANON., 1996b) sonucu baflar dondan zarar gérmis ve
1893 yilinda olasi bir don tehlikesine kargi, 8rnek alinan bag degistiriimis ve iizom 6mekleri, Hankendi kasa-
basina (Rakim=1148 m, ANON.,1996a) g&re daha algakta bulunan, merkeze bagh, Gozeba§| kéyundeki (Ra-
kim =1000 m, ANON.,1996a) bir bagdan saglanmigtr.

Analizierde Kullanilan Arag¢ ve Geregler

PH tayininde “ Orion 399 A" marka pH metre, spektrofotometrik élgimlerde “Shimadzu UV 1201 mar-
ka Spektrofotometre, polarimetrik gevirme derecesinin 8lglimesinde * Car! Zeiss Jena” marka polarimetre, ¢0-
ziinlir kurumadde 8lgiimiinde “ Carl Zeiss Jena” marka masa tipi Abbe refraktometresi, potasyum ve sodyum
tayininde “Eppendorf “ marka alev fotometresi kullamimigtir.

Metot

Uziim Orneklerinin Alinmasi: Ornekier ben diisme agamasinda, 25 Agustos 1992 ve 17 Agustos
1993 tarihlerinde alinmaya baglanmigtir,

Baglarda 70-100 adet omca belirlenmig ve érnekler sirekli olarak bu omcalardan alinrmigtir. Ornekler,
her omcadan 3-5 taneli salkimeiklar seklinde, siirekli yén degistirerek ve segmemeye 6zen géstererek, degisik
yukseklikteki salkimlardan toplanan yaklagik 400-500 Giziim tanesinden olugmustur. Alinan érnekler polietilen
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torbalara konulmus ve igerisinde buz bulunan izolasyonlu bir kapta, 24 saat igerisinde laboratuvara (Adana) ta-
sinmigtir.

Laboratuvara taginan Gziim drmekleri, sicakhd yaklagik 10°C olan bir ortamda, tane ile sapin baglanti-
s kopariimadan tanelenmis ve tekrar polietilen torbalara konularak agizian kapatiimig ve analizleri yapilinca-
ya kadar —20 °C'de muhafaza edilmigtir. Derin dondurucuda muhafaza edilen drneklerden tesadiifen 200 tane
alinmig ve analizler bu érnekler Gzerinde gergeklegtirimistir.

Analizler: 200 GzUm tanesi tarblarak agirhdr belirlenmis ve 200 tane iginden tesadiifen alinan 50 tane-
de tane eni ve boyu élglimigtdr (CARROLL ve MARCY, 1982). 200 iizim tanesinin kabuk ve gekirdekleri el-
le ayrilmig ve bir ambalaj kagidi Gizerinde suyu alindiktan sonra tartilarak kabuk ve gekirdek agdirliklan ve ge-
kirdek sayilan belirfenmig ve bunlardan da pulp agirigi hesaplanmigtir (CANBAS, 1981).

Kimyasal analizler, fiziksel analizlerde kullanifan 200 (zdm tanesinin sira, kabuk ve ¢ekirdeklerinde ya-
pilmistir. $irada; ¢dziindir kuru madde, toplam asit, pH (OUGH ve AMERINE, 1988), indirgen seker {ANON.,
1990a), glikoz, fruktoz (RIBEREAU-GAYON ve ark., 1976), tartarik asit, malik asit (ANON., 1972), potasyum,
sodyum {OUGH ve AMERINE, 1988; HRAZDINA ve ark., 1984), toplam fenol bilegikleri (OUGH ve AMERINE,
1988), kabuk ve gekirdeklerden elde edilen ekstrakttarda (RIBEREAU-GAYON, 1971} toplam fenot bilegikleri
{OUGH ve AMERINE, 1988) ve antosiyan (CANBAS, 1983) analizleri yapimistir.

Olgunlagma sirasinda ézomlerin bilegimi ile 6rnek alma tarihleri arasindaki korelasyon istatistikse! yon-
temlerle belinenmigtir (DUZGUNES ve ark., 1987). Analizlerde “Stat View 4.0” paket program: kullaniimigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Fiziksel Degigmeler

Bogazkere Uzimlerinin oclgunlagmasi sirasinda, 1992 yihnda meydana gelen degismeler Gizelge 1'de,
1993 yilinda meydana gelen degigsmeler Cizelge 2'de verilmistir. Gizelgelerde gdrildigl gibi olgunlasma sira-
sinda tane agdirhg! ve buna parale! olarak da tane biy(ikl{igi (tane eni ve boyu) artmigtir. 1992 yilinda alinan
son drnekte tane eni 1.65 cm, tane boyu 1.78 ¢m ve 200 tane adirhd 626 g ve 1993 yilinda olguniukta (7-14
Eylil, Cizelge 4) alinan drnekte ise tane eni 1.58-1.52 cm, tane boyu 1.65-1.61 cm ve 200 tane agirhg 525-
503 g olarak saptanmigtir. Agin olgunluk agamasinda da tane eni, boyu ve 200 tane agirigl artmaya devam
etmigtir ve maksimuma ulagtiktan sonra (1 Ekim, Gizelge 2) azalmistir. Elazi§ yéresinden saglanan Bogazke-
re Uziimlerinde iki farkl yildaki tane agirhd@ 2.1 g ve 2.7 g (CANBAS ve ark., 1995), Gaziantep'te yetisenlerde
ise 100 tane agirid 200-235 g (AKMAN ve TOPALOGLU, 1975) olarak belirlenmigtir. Bogazkere {iziimleri iize-
rinde Ankara'da yapilan bir ¢aligmada ise 200 tane agiligi 405-625g, tane eni 1.46-1.47 cm ve tane boyu 1.53-

Cizelge 1. Bogazkere [ziimlerinin Olguniasmasi Sirasinda Tane Yapisinda Meydana Gelen Degismeler (1992 Yih)

Ornek Ortalama Ortalama 200 tane Cekirdek Kabuk Cekirdek Pulp

Alma en cm boy (em) agirhg (g) sayisi (%) (%) {%)

Tarihi (Adet)
25/8 1,31 1,48 337 476 5.8 6.6 87,6
1/9 1,43 1,55 356 444 7.3 5,6 87,1
8/9 1,56 1,62 458 459 7.4 4.4 88,2
15/9 1,57 1,65 513 457 4.6 35 91,9
22/ 1,64 1,74 570 472 8,3 34 88,3
25/9 1,66 1,74 602 436 1,7 3,3 89,0
29/9 1,51 1,60 518 381 9.8 3,3 86,9
3/10. 1,65 1,78 626 489 7.7 34 88,9
r 0,82° 0,83 0,94% -0,24 &d 0,550d -0,92" 0,19 0d

a *= P<0.05 dilzeyinde snemli, 6d= dnemli degil
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Cizelge 2. Bogazkere Uziimlerinin Olgunlagmas: Sirasinda Tane Yapisinda Meydana Gelen Degismeler (1993 Yili)

Ornek Ortalama Ortalama 200 tane Cekirdek Kabuk Cekirdek Pulp
Alma en cm boy (em) agirhg (g) say1si (%) (%) (%)
Tarihi {Adet)
17/8 1,40 1,47 305 494 12,5 6,4 81,1
24/8 1,47 1,52 427 504 10,3 4.8 849
318 1,55 1,64 511 517 9,6 38 86,6
1/9 1,58 1,65 525 469 9,1 33 87,6
14/9 1,52 1,61 503 468 89 32 87.9
21/9 1,56 1,64 496 443 9.8 31 87,1
26/9 1,62 1,69 533 441 87 3.0 88,3
1/10 1,67 1,76 565 418 7.8 3,1 89,1
5/10 1,61 1,73 518 410 9,0 2,8 88,2
910 1,61 1,70 556 460 84 29 88,7
r 0,86* 0,89+ 0,79% -0,84% -0,81%* -0,85% 0,85*

a *= P<0.05 diizeyinde 8nemli, bd= Snemli degil

1.61 cm olarak bildirimigtir (FIDAN, 1975). GALET (1993)'e gbre tane blyiklugi ve agirhg: gesitlerin karakte-
ristik Szellikleridir ve iklim, gesitli bageilk uygulamalan ve gekirdek sayisi tane blyGkloguni ve agirigin etki-
lemektedir.

Olgunlagma sirasinda 200 tanedeki gekirdek sayilarn 1932 yilinda 381-489, 1993 yilinda ise clgunluga
kadar olan siire iginde 468-517 ve érnek alinan siirede ise 410-517 arasinda degigmistir. Genel olarak tiziim-
lerde ki gekirdek bulunur ve bununla beraber, aym salkimin tanelerinde bile gekirdek sayilan degigebilir {AK-
MAN ve YAZICIOGLU, 1960; CANBAS, 1992).

Bogazkere GzUmilerinin olgunlagmas sirasinda pulp miktarlan artmigtir. 1992 yilindaki son érnekte pulp
miktar % 89.9 ve 1993 yilinda olgunlukta pulp miktar % 87.6-87.9 olarak hesaplanmigtir, Bu degerler, Bogaz-
kere gegidi zerinde yapilan bir aragtirmada % 81.8 ve % 87.5 olarak belirlenen (CANBAS ve ark., 1995) de-
gerlere yakin, Cabernet sauvignon, Merlot ve Semillon gibi énemli yabanc saraplik ¢egitlerde, sirasiyla, %
74.4, % 78.8 ve % 76.0 olarak bidiriten (RIBEREAU-GAYON ve ark., 1975) degerlerden yiksektir. Bogazke-
re gesitinde pulp miktannin yiksek olmasi $ira verimi bakimindan olumlu bir dzelliktir (CANBAS, 1981).

Uziimlerdeki kabuk miktari olgunlugia bagh olarak, 1992 yilinda artmig ve 1993 yilinda ise azalmigtir.
Kabuk miktari, 1992 yilinda son drnekte % 7.7 ve 1993 yilinda olguniukta % 9.1-8.9 olarak belirlenmigtir, Bu
degerler, Bagazkere gesidi Gzerinde yapilan bagka bir aragtirmada {CANBAS ve ark.,1995) % 10.7 ve % 16.2
olarak bildiriten degerlerden daha digikttir. Kabuk miktar, kabukta bulunan ve garaba gegmesi istenen baz
maddeler (6zellikle renk ve aroma maddeleri) agisindan dnemilidir.

Olgunluda bagh olarak Bogazkere Gzimlerinde gekirdek miktar azalmigtir. 1992 yilinda son drnekteki
cekirdek miktari % 3.4 ve 1993 yilinda olgunlukta % 3.3-3.2 ve son drnekte % 2.9 olarak belirlenmistir. Belir-
lenen dederler, Bogazkere gesiti izerinde yapilan bir aragtirmada % 1.8 ve % 2.0 olarak bildirilen {(CANBAS
ve ark,, 1995} gekirdek miktarlarindan daha yiiksektir

Kimyasal Dedismeler

Uzimlerin olgunlagsmasi sirasinda siranin bilesiminde meydana gelen degigmeler Gizelge 3 ve 4'de ve-
rilmigtir. Olgunlagma sirasinda her iki yilda da sirada gdziinilr kurumadde miktarlan artrmigtir.

CGoézindr kurumadde miktan, 1992 yilinda son &rnekte 185 g/l olarak belilenmigtir. 1992 yihinda 6rnek-
lerin alindig) Hankendi kasabasmda 28-29 Eylil tarihlerinde sicakligin 0°C'in altina diigmesi (ANON., 1996b)
omcalann dondan zarar gérmesine neden olmugtur. Bu nedenle olgunluk belirli bir agamaya kadar izlenebil-
migtir. 1993 yilinda ise ¢ozlinlr kurumadde miktan olguniukta (7-14 Eylil) 193-245 g/l olarak bulunmustur.
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Cizelge 3. Bopazkere Uziimlerinin Olgunlagmasi Sirasinda $iranin Bilesiminde Meydana Gelen Degigsmeler (1992 Yi)

Ornek | Ofguniuk | CKM Glikoz Fruktoz G/F PH Toplam | Tartarik | Malik T, fenol K Na
alma | katsayisi (g g g/ orant asit asit asit biLS (mg/l} {mg/l)
tarihi g/ & (mg/t) (mg/l}

25/8 3.3 73 23,03 15,17 1,52 2,50 221 11,9 12,9 1748 1053 527
1/9 50 97 42,20 34,60 1,22 2,80 19,5 9,2 11,1 1385 1101 50,2
8/9 92 121 53,70 49,70 1,08 292 132 7.3 7.1 833 1133 62,8
15/9 16,9 152 71,1 68,49 1,05 3,03 9,0 6,1 48 1109 1133 40,2
2219 21,7 156 73,07 70,33 1.04 3,20 7.2 49 3,9 1007 1185 40,2
25/9 24,2 177 82,96 84,14 0,99 3,18 7.3 5.0 4,0 1116 1244 22,6
29/9 25,1 178 83,30 86,70 0,96 3,21 EA 4,9 3,7 1276 1181 20,1
3/10 257 185 85,18 91,62 0,93 3,30 72 44 36 1036 1340 327
2 0,99* | 0,99%| 097+ 0,99% 091% | 094%| 094+ 096%| -094%x| -p570d| 089% -0,80*

a *=P<0.05 diizeyinde snemli, 8d= snemli degil
b Tantarik asit cinsinden
¢ Gailik asit cinsinden

Cizelge 4. Bogazkere Uziimlerinin Olgunlagmasi Sirasinda Sivanm Bilesiminde Meydana Gelen Degismeler (1993 Yily)

Ornex { Olgunluk | CKM Glikoz Fruktoz G/F FH Toplam | Tartarik | Malik T. fenol K Na
alma | katsayisi | {gfl) [63])] (g orani asit asit asit bilf (mg/D (mg/b
tarihi

17/8 42 38 34,30 26,30 1,30 2,70 20,9 12,2 10,8 2472 1037 7.8
24/8 11,0 132 57,82 55,18 1,05 3,00 12,0 70 6.8 1750 1268 40,2
31/8 249 192 92,51 90,49 1,02 3,23 7,7 54 4,7 1958 1276 55.2
779 316 193 93,21 91,99 1,04 3,35 6,1 53 2,7 1866 1244 42,7
14/9 44,5 245 120,92 122,18 0,99 3,50 55 5,1 2,6 2165 1443 52,7
21/9 559 246 121,68 122,62 0,99 3,50 44 49 1.9 2092 1260 352
26/9 61,2 251 123,08 127,82 0,96 3,60 4.1 4,7 20 2123 1375 352
i/10 72,7 269 131,35 139,15 0,94 378 3,7 4,7 21 2100 1563 40,2
5/10 713 286 141,58 14942 | 095 3,78 37 4.5 2,1 2233 1532 40,2
910 83,1 291 144,53 152,47 0,95 3,92 3,5 4,8 1.7 2082 1595 35,2
rd 1,00% | 097% [ 097* 0,99+ -0,88* 0,97* -0,85% -0,75+% 0,86*% | 0,106d | 0,88% -0,71*

a *=P<0.05 dizeyinde 8nemli, 5d= snemli degil
b Tartarik asit cinsinden
¢ allik asit cinsinden

Bundan sonraki agamada agini olgunluk izlenmigtir. 1993 yilinin son 8rneginde ¢ézinir kurumadde miktar 291
g/l'a ulagmigtir. Ozimlerin olgunlagmast sirasinda goztintir kurumadde miktarinin artig (JOHNSON ve NA-
GEL, 1976; PIRIE ve MULLINS, 1980; MORRISON ve NOBLE, 1990) ve artigin yillara gére farkl oldugu bil-
diriimigtir (AKMAN ve YAZICIOGLU, 1960; RIBEREAU-GAYON, 1978). Bordeaux bélgesinde yetistirilen olgun
Cabernet sauvignon tiziimlerinde yillara gére geker miktarinin 164-200 g/l arasinda degigtigi belirlenmistir (RI-
BEREAL-GAYON, 1978). Siyah saraplik gegitlerde ¢dziinir kurumadde miktan % 21-24 olarak dnerilmektedir
(AKMAN ve YAZICIOGLU, 1960; COOKE ve BERG, 1983).

Buna gére Bogazkere tztimlerinin 1992 yilinda son drnedin alindid 3 Ekim tarihinde yeterli olgunlukta
olmadigi, 1993 yihinda ise 14-21 Eyliil tarihlerinde yeterli olgunluda ulagtidl ortaya gikmaktadir, Olgunlagma
siireleri bakimindan yillar arasindaki farkhliklarda, iklim kosullannin etkisi olabilecedi gibi (ANON., 1994,
1996b), 6rnek alinan baglanin yitksekiikleri de (ANON.,1996a) etkili olmus olabilir.
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Oziimlerdeki toplam asit miktar clgunluga bagl olarak azalmigtir. Azalma olgunlugun baglangicinda
hizli, daha sonra ise yavag devam etmigtir. 1992 yilindaki itk érnekte 22.1 g/l olarak belirfenen asit miktan 5.
drnekten sonra hemen hemen sabit kalmigtir. 1983 yilinda ise asit miktarindaki azalma, érnek alma slresince
devam etmigtir. Asit miktan, 1992 yilinda son 6rnekte 7.2 g/l ve 1993 yilinda olgunlukta yaklagik 6.1-5.5 g/l ola-
rak belirlenmigtir. Her iki yilda da farkl tarihlerdeki ayn gézintr kurumadde miktarlarinda asit miktarlan ayni
diizeylerdedir (Cizelge 3 ve 4). Fransa'da iki farkli yilda giralarda toplam asit miktaninin Sauvignon gesitinde
5.0-6.1 g/l ve Semillon gesitinde 4.7 g/l oldugu bildirilmigtir (TAYLAN, 1972).

1992 ve 1993 yillarinda ayn: tarihlerde alinan érneklerin toplam asit miktarlar arasindaki fark iklim ko-
sullari ile ilgili olabilecedi gibi rneklerin alindigi baglann dzellikleri ile de ilgili olabilir. 1993 Yilinda ortalama si-
caklik, 1992 yilina gére, daha yiksek ve Elazid'in sicaklifjs (Gozebagi kdyl, Elazi§ merkeze gore daha algak-
ta bulunmaktadir) da Hankendi'ye gore daha ylksektir (ANON, 1994; 1996a).

Uztimlerin olgunluk durumlar ¢éziinir kurumadde miktarinin {g/l) toplam asit miktanina (g/l) bélunme-
siyle bulunan, olgunluk katsayitari ile belirlenmigtir. Olgunlagma sirasinda, ¢dzindr kurumadde miktanindaki ar-
tiga ve toplam asit miktarindaki azalmaya bagh olarak olgunluk katsayitan blyimistir. Olguniuk katsayist
1992 yilimin son drnegdinde 25.7 olarak belirlenmis ve 19983 yilinda tam olgunluk aninda 31.6-44.5 arasinda de-
gismigtir. 1993 yilinda agin olgunluk agsamasinda da olgunluk katsayis1 artmaya devam etmigtir. 1992 yihnda
son érnekte ve 1993 yilinda olgunlukta, olgunluk katsayilan garaplik gesitler igin énerilen sinirlar igindedir, CO-
OKE ve BERG {1983) siyah cesitlerde % 21-24 CKM miktarlan igin olgunluk katsayisimin 23.5-34.3 arasinda
degistigini bildirmigtir.

Uziimlerde bulunan baslica sekerler glikoz ve fruktozdur. Her iki yilda da ilk 6rneklerde en fazla bulu-
nan seker glikozdur. ilk drneklerde Glikoz/Fruktoz (G/F) orant 1992 yilinda 1.41 ve 1993 yilinda 1.74 olarak be-
lirlenmigtir. Olgunlugun ilerleyen agamalarinda her iki seker de artmaya devam etmig, ancak fruktozdaki arig
glikoza gore daha fazla olmustur. 1992 yihindaki son drnekte G/F oran 0.83 ve 1993 yilinda olguniukta yakla-
g1k 1.00 olarak belirlenmigtir. AMERINE ve ark. (1972), normal olgunlukta G/F oraninin 1.00 civarinda oldugu-
nu, ancak ¢ceside gére 0.71-1.45 arasinda degigebildigini agikiarmiglardir.

Bogazkere Uzimlerinde, toplam asit gibi, tartarik ve malik asit miktarlan da olguniuga bagl olarak azal-
mistir, Ancak, malik asitteki azalma tartarik asite gére daha fazia olmustur. 1992 yilindaki son Srnekte tartarik
asit miktar! 4.4 g/l ve malik asit miktar 3.6 g/l olarak belirlenmigtir. 1993 yilinda ise olgunlukta tartarik asit mik-
tar 5.3-5.1 gl ve malik asit miktarl 2.7-2.6 g/l clarak saptanmigtir. 1993 yilinda olgunlugu izleyen ilk haftadan
{21 Eylil) sonra her iki asitin miktarian hemen hemen sabit kalmigtir.

Olguniagma sirasinda Bodazkere Uzimlerinin tartarlk ve malik asit miktarlarindaki degigmeler tartarik
asit/malik asit (T/M) oranianni da etkilemigtir, 1992 yilinda da son 6rnekte T/M orani 1.22 ve 1993 yilinda ol-
gunlukta 1.96 olarak belirlenmigtir. 1993 yilinda olgunlugun ilerleyen agamalarinda T/M oram 2.82'yve ylksel-
migtir. KLIEWER (1965), Giziimleri T/M oranlarina gére sinifiandirmig ve T/M orani 1.5'den kigik olan gesitle-
ri yilksek malik asitli gesitler, 2.5°dan bilyiik olan gesitleri digitk malik asitli gesitler olarak degerlendirmigtir. Be-
lirlenmig olan degerlere gore, olgunluga yakin veya olgunlukta Bogazkere Gzimlerinin yiksek-orta malik asitl
bir gesit oldugu ortaya gikmaktadir. Genel olarak Bogazkere malik asitge zengin gesitler arasinda degderlendi-
rilebilir.

Uziimlerin olgunlasmasi sirasinda, siralann pH derecesi, asit miktarindaki azalmanin etkisiyle yiiksel-
mistir. pH derecesi 1992 yilinda son 8rnekte 3.30 ve 1993 yilinda olgunlukda 3.35-3.50 arasinda bulunmusgtur.
1993 yilinda agin olgunluk asamasinda da pH yiikselmeye devam etmigtir. Ozumlerin olgunlagmasi sirasinda
pH derecesinin artid (ROUMBAS, 1983; AMERINE ve WINKLER, 1958) ve tzellikle sicak bdlgelerde olgun-
luk kriteri olarak pH derecesinin de &nerildigdi bildirilmigtir (FANIZZA, 1982). COOKE ve BERG (1983} kirmizi
saraphk gesitler icin pH derecesi sinirlannin 3.1-3.6 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Bundan Bogazkere
Giziimlerinin pH derecesinin uygun dilzeylerde oldugu ortaya gikmaktadir.

Olgunlagma sirasinda girada’potasyum miktari artrmig, sodyum miktar ise diizenli olmamakia birlikte,
genel olarak, azalmigtir. 1992 yilinda son érmekte potasyum miktari 1340 mg/l ve sodyurn miktan 32.7 mg/l ola-

r




A.DERYAOGLU - A. CANBAS 111

rak belirlenmigtir. 1993 yilinda ise, olgunlukta, potasyum miktar: 1244-1443 mg/l ve sodyum miktarn 42.7-52.7
mg/l arasinda bulunmustur. 1893 yilinda asiri olgunluk agamasinda da potasyum artmaya, sodyum azalmaya
dsvam etmigtir. HRAZDINA ve ark. (1984), olgunlagma sirasinda potasyum miktarinin arttigini ve sodyumn mik-
tarinda diizenli bir degisme olmadigim agiklamiglardir. ROUMBAS (1983) potasyum miktarimn yillara géire de-
gistigini bildirmigtir,

Uztimlerin kabuk ve gekirdekleri ayrildiktan sonra geriye kalan pulp kisminin sikiimasiyla elde edilen $l-
rada toplam fenol bilegikleri belirlenmigtir. Meyve igi renkli gesitler diginda, pulpdaki fenol bilegiklerini tanenler
olusturmaktadir (GUILLOUX, 1981). Olgunlagma sirasinda siradaki toplam feno! bilegiklerinin miktarlan diizen-
hi bir dedisme gdstermemigtir. 1993 yilinda giradaki toplam tenol bilegiklerinin miktarlar 1992 yilina gore, daha
yiksek bulunmugtur. Bu fark drnek alinan badglar arasindaki yiikseklik ve iklim farkliliklari ile ilgilidir. 1992 yilin-
daki ilk érnekte 1748 mg/l olan toplam fenol bilegikleri miktan azalarak bir minimumdan (833 mg/) gegmis ve
bu agamadan sonra tekrar bir artig géstermigtir. Son drnekte toplam fenol bilegikleri miktan 1036 mg/ olarak
belirlenmigtir. 1993 yilinda da 1992 yilina benzer bir dedisme meydana gelmistir. ilk drnekte 2472 mg/ olarak
belirlenen toplam fencl bilegikleri miktar, bir minimumdan.gegmis ve tekrar artarak olgunlukta 2165 mg/l'ye
ulagmistir. Aslinda Bogazkere (izUmiinin afizda biraktigh buruk tat fenol bilegiklerince zengin oldugunu gés-
termektedir. Bojazkere ¢egidinde girada bulunan toplam fenol bilegiklerinin miktar: teknolojik agidan énemlidir.
SINGLETON ve NOBLE {1976}, kirmiz) saraplarda toplam fenol! bilegikleri miktannin 1300-2000 mg/ arasin-
da degistigini ve son yillarda fenol bilegikleri miktar digilk olan saraplarin tiketimine dogru bir edilim oldudu-
nu bildirmiglerdir. Bu nedenle Bogazkere gesitinin kangik olarak garaba iglenmesi durumunda, karigim orani iyi
dengelenmeli veya yalniz bagina garaba iglenmesi durumunda cibre fermentasyonu stiresinin uygun olup ol-
madidina dikkat edilmelidir,

Bogazkere tzUmlerinin clgunlasmasi sirasinda kabuk ve gekirdeklerdeki fenol bilegiklerinde meydana
gelen dedigmeler Gizelge 5 ve 6'da verilmigtir. Uzilmlerde bulunan baslica fenol bilegikleri antosiyanlar, tanen-
ler, fenol asitleri ve flavonollerdir. Bunlardan izimlerde en fazla bulunanlar tanenler ve antosiyanlardir (MAC-
HEIX ve ark., 1991, CANBA$, 1983). Bogazkere Uiziim{iiniin kabuklarinda bulunan antosiyan miktarlari 1992
yihindaki ilk 8rnekte (25 agustos) 0.9 mg/100 g ve 1993 yilindaki ilk érnekte 4.3 mg/100 g olarak belilenmistir.
Bu durum, 1892 yilinda 25 agustos tarihinden kisa bir siire énce, 1993 yilinda ise 17 adustos tarihinden daha
&nce renk degigiminin bagladigini géstermektedir. Dolayisiyla Gzimler 1993 yihinda, 1992 yilina gére, daha er-
ken olgunlagmaya baglamigtir. Uziimlerde olgunlagmaya bagit olarak antosiyan miktarlan artmig ve kabukta
bulunan antosiyan miktar 1992 yilinda son drnekte (3 Ekim) 71.2 mg/100 g tane ve 1993 yilinda olgunlukta
{7-14 Eylll) 78.7-121.7 mg/100 g tane arasinda belirlenmigtir. 1993 yilinda agin olguniuk agamasinda antosi-
yan miktarinda nemli bir degisme olmamig ve son érnekte antosiyan miktan 125.4 mg/100 g olarak bulunmus-
tur. Tanelerde renk dedisimi (ben diisme) ve olgunlagma tarihleri arasindaki farkhliklar érnek alinan baglarin
yiksekligi ve iklim &zellikleri ile ilgili oldugu gibi, yiltar arasindaki iklim degigmeleri ile de ilgilidir. Ornek alma ta-
rihleri ile antosiyan miktarlan arasindaki iliski her iki yilda da nemli bulunmustur {P<0.05). Uztimlerde antosi-
yan miktaririn ben diigme déneminden itibaren artmaya bagladi|, artigin olgunluga bagh olarak devam ettigi,
antosiyan miktarlarinin yillara gére degistigi ve Gzliimlerdeki antosiyan miktarlannin gegite gére 4.2-489.3 mg
arasinda dedigtigi bildirilmigtif (RIBEREAU-GAYON, 1971; BISSON,1980; PIRIE ve MULLINS, 1980; GUILLO-
UX, 1981; GALET, 1993).

Olgunlasma sirasinda, her iki yilda da, 100 g tanenin kabuklarinda bulunan toplam fenol bilesiklerinde,
stradaki toplam fenol bilegiklerine benzer, degigmeler meydana gelmigtir. Ik drneklerde yiksek olan toplam fe-
nol bilesikleri, azalarak bir minimumdan gegmig ve tekrar artmigtir. Kabuktaki toplam fenol bilegikleri miktan
1992 yilindaki son drnekte 245.2 mg/100 g tane ve 1993 yilinda olgunlukta 345.3-397.8 mg/100g tane arasin-
da bulunmustur. 1993 yilinda agir olguniuk agamasinda {21 Eylul} 410.7 mg'a yiikselmig, sonra tekrar azal-
maya baglamis ve son érnekte 336.4 mg olarak belirlenmistir. Her iki yilda da érnek alma tarihleri ile 1009 ta-
nenin kabugundaki antosiyan miktarlar arasindaki iligki énemsiz bulunmugtur (P>0.05}. '
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Antosiyan miktarinda oldugu gibi, 1993 yilinda da toptam fenol bilegikleri miktan, 1992 yilina gére da-
ha yitksek bulunmustur. GALET (1993}, 100 g tziim tanesinin kabuklarinda bulunan toplam fenol bilegikleri
miktannin cesite gére 100.4-748.5 mg arasinda degistigini bildirmigtir. Ayrica, olgunlagma sirasinda kabuklarda-
ki tanen miktanindaki artig veya azalmanin gesit ie ilgili bir 6zellik oldugu ve tanen miktarinin yillara géire degisti-
gi bildirilmi§ti\r\(RIBEHEAU-GAYON, 1971; BISSON, 1880; GUILLOUX, 1981; ROSON ve MOUTOUNET, 1992).

Cizelge 5. Bogazkere Uziimlerinin Olgunlasmasi Sirasinda Fenol Bilegiklerinde Meydana Gelen Degismeler (1992 Yil)

Kabuk Cekirdek Foplam fenol bilegikleri

Ornek Antosiyan T, fenol bil. T. fenol bil. Kabuk Cekirdek Pulp

alma {mg/100 g) (mg/100 g) {mg/100 g) (%) (%) (%)
25/8 0,9 277.2 2193 43 34 24
1/5 32 251.1 2008 44 35 21
8/9 10,7 208,7 1293 50 31 18
15/9 34,1 2281 105,3 52 24 23
22/9 48,6 2172 102,6 53 25 22
25/9 64,6 2535 91,9 57 21 22
29/9 76,3 269.9 93,6 57 20 23
310 71,2 2452 83,7 58 20 22
2 0,97 -0,11 84 094" - - -

a*= P<0.05 diizeyinde Snemli, d= énemli deil

Cizelge 6. Bogazkere Uziimlerinin Qlgunlagmas: Strasinda Fenol Bilegiklerinde Meydana Gelen Degismeler (1993 Yil)

Kabuk Cekirdek Toplam fenol bilegikleri

Ornek Antosiyan T. fenol bil. T. fenol bil. Kabuk Cekirdek Pulp
alma (mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g) (%)} (%} (%)
17/8 43 . 4889 2423 52 26 22
24/8 21,1 3Nz 1677 50 27 24
31/8 65,0 3474 122,3 54 19 27
79 78,7 3453 104.8 56 17 27
14/9 121,7 3978 98,0 58 14 28
219 130,0 410,7 88,1 60 13 27
26/9 128,9 32 73,0 59 i1 29
/10 130,2 3504 59,1 59 10 31
5/10 136,3 348,1 60,0 57 10 ) 33
9/10 1254 336,3 50,2 59 9 32
bl 0,93* 0356d -0,93* - - -

a *=P<0.05 diizeyinde Snemli, 5d= dnemli degil

Bogazkere Gzimlerinin 100 g tanesinin gekirdeklerinde bulunan toplam fenol bilesikleri miktarlan olgun-
luja bagh olarak azalmigtir. 100 g tanenin gekirdeklerinde bulunan toplam fenol bilegikleri miktar 1992 yilinin
son émedinde 83.7 mg ve 1993 yilinda olgunlukta 104.8-98.0 mg arasinda bulunmusgtur. Her iki yilda da 6rnek
alma tarihleri ile ¢ekirdeklerde bulunan toplam fenol bilegiklert arasindaki iligki Gnemli bulunmustur (P<0.05).
GALET (1993}, 100 g tanenin ¢ekirdeklerinde bulunan toplam fenol bilegikleri miktarinin gegite gdre 282.1-
656.4 mg arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica, ROSON ve MOUTENAT (1992), tanen miktarindaki artig ve-
ya azalmanin gesit ile ilgili bir &zellik oldugunu agiklamiglardir.

Uziim tanesinde kabuk, gekirdek ve pulpdaki toplam fenot bilegiklerinin miktarlar, dolayisiyla oranlart
da farklidir ve gesite gore degigmektedir (GALET, 1993). Bogazkere {iziimlerinin olgunlagmas) sirasinda ka-
buk, gekirdek ve pulpdaki toplam fenal bilegiklerinin oranlar da degigmistir. Her iki yilda da olguniuk ile toplam
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feno! bilegiklerinin kabuklardaki oran: artmisg, gekirdeklerdeki oram azalmigtir. Pulpdaki orani ise 1993 yilinda
artmig, 1992 yilinda ise dizenli bir degisme géstermemigtir. 1992 yiinda son &rnekteki toplam fenol bilegikle-
rinin % 58'i kabuklarda, % 20'si gekirdeklerde ve % 22'sinin pulpda bulundugu, 1993 yilinda olgunluk agama-
sinda kabuklardaki oraninin % 56-58, gekirdeklerdeki oraninin % 14-17 ve pulpdaki oraninin % 27-28 arasin-
da oldugu belirlenmistir. GALET (1993), ¢odunu saraplik gesitlerin olusturdugu 23 gegitte toplam fenol bilegik-
leri oramimin kabuklarda % 13-69, gekirdeklerde % 26-85 ve pulpda % 2-15 arasinda degistigini bildirmigtir. Bu
degerlere gdre, Bogazkere gesitinde toplam fenol bilegiklerinin kabuklardaki oraninin st dedere yakin oldugu,
gekirdeklerdeki oranin verilen simirfardan disiik oldugu ve pulpdaki oranin ise verilen degerlerden ylksek ol-
dugu ortaya gtkmaktadir. :

SONUG
1992 ve 1993 yillarinda Elazig yéresinde yetigtirilen saraplik Bofazkere Uzlimlerinde olguniugun gelig-
mesi izlenmig ve olgunlagma sirasinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismeler belirlenmistir.
Aragtirma sonuglarina gére Bogazkere (izdmlerinin olguniuk durumiar ve saraplik degerleri ile ilgili or-
taya ¢ikan sonuglan gu gekilde dzetlemek miimkdnddr:
- Yorenin engebeli yapida oimasi, yiikseklikleri farkh olan baglardaki Gzimlerin olguniagmasin etkile-
mektedir. Ancak gesit 6zelliklerini korumaktadr.
- Sonbaharin erken donlari, ézellikle yilksekte bulunan baglarda zarara neden olabilmektedir.
- Elazig ysresinde yetisen Bogazkere {ziimlerinde olgunfugun gelismesi yillara gore degismektedir.
- Ydredeki Bojazkere Uziimlerinde bag bozumu olgunlagma katsayisi 35-45 arasinda iken yapiimali-
dir. Uztimler endistriyel olgunluga bu diizeylerde ulagmaktadir.
- Bogazkere gesitinin sira ve kabuklarindaki toplam fenol bilegikleri miktarian yliksektir. Bu nedenle
sarap Uretiminde cibre fermentasyonu slresinin optimum dizeyde tutuimasina énem verilmelidir.
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