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ANASON TOHUMU UCUCU YAGININ BiLESiMi UZERINE DEPOLANMA
SURESININ ETKiSI

THE EFFECTS OF STORAGE PERIOD ON ANISEED ESSENTIAL OIL
COMPOSITION

_ Erciiment SATIBESE, Ayten DOGAN, Ismail YAVAS
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Mithendislifi Bolimii, ANKARA

OZET: Bu aragtirmada iilkemizin degigik yorelerinde yetigtirilen anasonun tohum ugucu yaginin kimyasal bilegimi ve bilegim
iizerine depolama siiresinin etkisi incelenmistir.

Anason tohumu ugueu yafilan damitma yontemiyle elde edilmistir. Orneklerin ugucu yag miktarlan kuru maddede
% olarak Cesme drnegginde 2,98; Burdur Srnefinde 2,45; Tavganli Grneginde 3,14 ve Actpayam Smneginde 2,66 bulunmustur.
Anason tohumlan depolamaya alinmadan Snce su miktar, ham seliiloz, protein, toplam kiil, sabit yaf miktarian
saptanmustir. Anason tohumlanndan depolama baglangicy, 3, 6 ve 9 ay depolama siireleri sonunda elde edilen ugucu yagn
fiziko kimyasal ézellikleri ve gaz kromatografisiyle bilegimi incelenraig, Gzellikle anetolin bu siireler sonunda gosterdigi
degisim belirtenmigtir.

SUMMARY: This study covers the chemical composition of essential oil aniseed grown in various parts of Turkey and the
influence of storage period on the composition.

Aniseed essential oils were derived by means of distiltation. On dry weight basis in percent, were calculated as
2.98 in Cesme, 2.45 in Burdur, 3.14 in Tavsanlt, 2.66 in Acipayam. In addition, before aniseeds were taken to be stored, their
contents of water, crude fuiber, protein, total ash, fixed oil were found. The study was carried out on the composition of
gas chromatography of essential oil, which was extracted at the beginning of anisced storage and at the end of their 3,6 and
9 month storage periods, and on oit physicochemical extracted properties, and especially the change shown by anethole at
the end of these periods was determined.

GIRIS VE KAYNAK TARAMASI

Ulkemizde yaklagik 100-120 bin iiretici anason yetistiriciligi ile ugrasmaktadir. 1988 ythnda 20500
ha alana anason ekilmis ve dekara ortalama 78 kg verimle 16 bin ton irin elde edilmig ve 2571 tonu ihrag
edilerek, kargihginda 3 101 591 dolar gelir saglanmisir (ANONYMOUS, 1987, 1990 a, 1990 b).

Umbelliferae familyasindan olan anason (Pimpineila anisum L.j 30-60 cm boyunda tek yudlik otsu
bir bitki olup, goguniukla bitkinin her taraft ince, kisa ayva tinylii ve kendisine 6zgii anason kokuludur
(INCEKARA, 1971). Cigekler ise semsiye konumundadir. Meyveler 3-6 mm vzunlukta ve 1-3 mm genighikte,
ters armut biciminde, kisa saph, gri-yesil ya da yesilimsi-sar: renkli ve iizeri tiylidir (BAYTOP,

* 1971).0ldukga sicak bir iklimi ve crken ckimi gerektirir. Bityiime evresinde yagg dizenli olmahdir. Yagigh
ve yaggsiz donemlerde ani hava degisimlerine karg1 duyarhdir (ANONYMOUS, 1970 a). Birbirini zleyen
yagnsh ve kurak donemler, tohumun olgunlasirken kahverengiye doniigmesine neden olur. Bu durumda
tohum kalitesinde bir azalma sz konusu olur (GUENTHER, 1953).

En tamnmis anason tipleri Italyan, Ispanyol, Alman ve Rus anasonlaridir. Italyan anasonunda

taneler bilyitk (5-6) mm, agk renkli, tath ve degerlidir. Ispanyol anasonu kaba taneli , uzunca, gri-yestl
renkli ve yiiksek kalitededir. Alman anasonu kiigiik taneli (3-4 mm), koyu renkhi ve diigiik kalitelidir. Rus
anasonu ise kiigiik taneli olmasma kargin, kuvvetli aromaya sahiptir. Ulkemizde en tamnmig olan Cesme
ve Burdur anasonlandir. Denizli anasonu ve Isparta anasonu gibi gesitlerinde tretimi yapimaktadir
(CEYLAN, 1987).
Anason ugucu yap tohumdan buharli damitma yontemiyle elde edilmektedir. Oteki birgok tohum
materyalinde oldugu gibi, anason tohumlar: da damitmadan once parcalanmalidir. Béylelikle ugucu yag
eldesinde % 5 artis oldugu, % 10-15 oramnda daha az buhar gerektigi ve siireden de % 25 orammnda
tasarruf edildigi belirlenmigtir (GUENTHER, 1953). Ancak pargalanan tohumlar hemen damitmaya
almmahdir,

1Bu caligma Erciiment SATIBESE'nin Yiiksek Lisans Tezinden ahamigtir.
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Ugucu yag miktan bitkinin orijinine ve yetistigi yerin ¢evre kogullarina bagh oldugundan, anason
tohumlarimin ugucu yag icerigi % 1,5-6 arasnda degigmektedir INCEKARA, 1971; NEATH, 1981). Farkh
orijinli anason tohumlarindan elde edilen uguen yag verimleri Bulgaristan’da % 2,4; Italya’da %-3,5
(Bologna), %2,7-3 (Publica), Meksika’da %1,9-2,1; Bagimsiz Devletler Toplulugunda % 2,2-3,2; Ispanya’da
% 3, F.Almanya’da % 2,4 ve Suriyede % 1,5-6 olmugtur (GUENTHER, 1953).

Ulkemizin en kaliteli anasonu olarak"bilinen Cesme orijinli tohumiarda Yegilova’da yapilan
denemelerde ngucu yag miktarlar: kirag yerde yetistirilenlerde % 3,2; sulak yerde yetistirilenlerde ise % 2,5
olarak bulunmugtur (BAYTOP, 1963). Yapilan bir arastrmada Cesme, Acipayam, Tefenni ve Elmal:
kokenli anasonlarda sirasiyla % 3,9; % 3,8; % 3,1 ve % 2,8 ugucu yag oldugu saptanmig (CENIK ve
FIDAN, 1980) ayn bir arastirmada ise anason meyvelerinin damititmasiyla 1978 vl anason tohumlarinda
% 2,28; 1979 iiriinii anason tohumlarinda da % 2,38 ugueu yag bulunmugtur (DOGAN ve BAYRAK, 1983).

Anason ugucu yag: baghca anetol ve metil kavikol olarak adlandirdan iki izomer bilesikten olugur.
Anetol, ugucu yagin % 80-90’m1 olugturan bir fenol eterdir. Oda sicakhiginda kat, kristal yapida olan anetol,
anason benzeri aromaya sahiptir. Ugucu yag, -10°C’ye  kadar sogutulursa anetol kristallenir ve bu yolla
anetol elde edilmektedir (TANKER ve TANKER, 1990). Metil kavikol (estragol) anctoliin izomeridir. Hafif
anason benzeri kokuya sahiptir. Oda sicakbginda sivi olan metil kavikol, anetol gibi optikge aktiftir,

~Anason ugucu yagimn ana bilesent trans-anetoldiir ve tohum yaginin % 75,2’sini, toplam bitki ugucu
yagmnda ise % 57.4tiniin olusturmaktadur. Bunun yamsira, bitki ugucu yaginda % 1-5 arasmda degigen
miktarlarda estragol, limonen, cis-anetol ve daha baz bilesikler bulunmaktadir (EMBONG ve ark., 1977).
Pakistan’da yetisen Umbelliferae familyasina dahil bitkilerin ugucn yaglan tzerinde yapilan bir ¢alismada,
Pimpinella ugucu yaginda % 84,1 anetol, % 1,8 a-pinen, % 2,4 fellandren, % 0,7 kamfen, % 2,7 limonen,
% 4,3 anisketon bulunmustur (VERGHESE, 1986).

Tiirkiye orijinli anason ugncu yaginda yapilan bir calismada da % 94,7 trans-anetol, % 2,1 metil
kavikol, % 0,4 cis-anetol, % 0,1 limonen ve cis-osimen, iz miktarda bilesen olarak ¢-pinen, B-pinen, sabinen
ve a-terpineol saptanmigtir (LAWRENCE, 1976).

Anason, iilkemizde encok rak: firetimmde kuilamlmaktadir. Rak: ticetiminde anason tohumlar: 6-8
saat siireyle suda bekletildikten sonra hacmen % 45°e digitriilmity sumamm icine katihr. Katilacak anason
miktari rakinmn ¢esidine gore degismektedir.Ornegin bu miktar Yeni Rak: icin 80 g/1, Kulitp Rakis icin 100
g/1 ve Altinbag Rakss1 igin 120 g/l'dir (YAVAS ve RAPP, 1991; YAVAS ve ark., 1991).

Cesme, Acipayam, Tefenni ve Elmak anasonlarindan yapilan rakilarda sirasiyla 1863 mg/1, 1782
mg/l, 1701 mg/l ve 1701 mg/1 ugucu yag bulunmustur (CENIK ve FIDAN, 1980).

Anasonlu gegitli damutik alkollii ickilerde (rakilarda}, anason ugucu yaginin en 6nemli bilegeni olan
anetol, kapilar kolona direkt enjeksiyonla mg/100 ml s.a. olmak izere Altinbas Rakismda 330, Kuliip
Rakisinda 343, Yeni Rakida 288, Aslansiitinde (Lowenmilch) 260, Pernod’da 480 ve Uzo'da (Ouzo) 92
olarak saptanmigtir (YAVAS ve RAPP, 1985).

Bu caligmada, iilkemizin degisik yorelerinde yetigtirilen anason tohumlarinin ugucu yag bilesimi ve
bilegim iizerine depolama siiresinin etkisi aragtirilmisgtir,

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtirmada kullanilan bitki materyali, Umbelliferae familyasindan anason (Pimpinella anisum L.)
tohumlaridir. Materyal se¢iminde iilkemizde en ok yetigtirilen Cegme (Izmir) ve Burdur anason tipleri esas
ahnarak ornekler Cegme, Burdur (Merkez), Tavganh (Kiitahya) ve Acipayam (Denizhi yorelerinden 1990
yih Agustos ayinda saglanmugtir.

Ahnan ¢rneklerde bazi kimyasal analizler yapilmig ve drnekler 1990 yili Eyliil ayindan itibaren 1991
Haziran ayina kadar 3’er ayhk 3 periyod halinde, ortalama 15°C sicakhkta depolanmis ve her depolama
periyodu sonunda érneklerden ugncu yaglar damitma yontemiyle elde edilmistir. Ayrica bu ugucu yaglarm
fizikokimyasal 6zellikleri ve gaz kromatografisiyle bilegimi saptanmustir,

Yontem

Yapilan analizler, anason tohumlar1 ve tohumlann ugucu yaglarinda olmak iizere iki boliimden
olugmaktadir,
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: Varian Model 3700

Aygt Anason tohumlarinda su miktart tayini
Sabit faz : % 10 carbowax 20 M GUENTHER (1955)’e gore Bidwell-Sterling su
Destek madde : Chromosorb W/AW, 80-100 mesh _ tayin aygitiyla, ham seliloz ve protein tayinleri
Koton : lPaslanmaz celik (SS), uzunluk 9 m, i¢ 1/8 ANONYMOUS (1970 b)!a, tOplam kul
Sxcakhkiar md? ANONYMOUS (1975 a)’a, sabit yag tayini
Kolon : Programbr, 80°C’de 1 dakika, dakikada 2°C, Soxhelet  tipi ekstraktdrde hekzan ¢bzilcii

Final sicaklig1 190°C, 190°C'de 2 dakika  kullamlarak DOGAN ve BASOGLU (1985yna
Enjektor : 200°C gore, ugucu vyag miktan Clevenger aygitinda
Detektor : 200°C damitmayla (GUENTHER, 1955) yapilmigtir.
Gazlar . Anason tohemu wgucu yaglarinda dzgiil
Azot(tagmer gaz) 15 ml/dakika

Hidrojen(Yanicr gaz):

40 ml/dakika

agirhk piknometrik yontemle (ANONYMOUS,
1981), kartima indisi Abbe refraktometresi yardimi

Kuru hava : 300 ml/dakika ; 4

Dedektir : FID (Alev fyonizasyon Dedektorii) ile (GUENTHER, 1955); asit, sabunlagma ve ester
Yazc : Shimadzu C-R6A sayilariyla alkolde ¢oziiniirlitk tayinleri
Kajyt Hm : 10 mm/dakika GUENTHER (1955ygire yapilmusgtir.

Enjeksiyon 10,5 gl Ugucu yaglarm bilegiminin saptanmasi,
Entegrator : Shimadzu C-RéA Choromatopac kalitatif ve kantitatif olarak Varian Model 3700 gaz
‘;:e""am 18?34 kromatografi aygtiyla belirlenmigti.  Cahgma
Mo':ig: A kosullar: aga@nda verilmigtir.

Kalitatif tammmlama saf standart maddeler
ve ugucu yag Ornekleri emjekie edildikien sonra
rolatif gelis zamaanlan hesaplanarak, kantitatif belirleme ise entegratdr yardmmyla yapilmagtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Degigik yorclerden saglanan anason tahomliarmda su miktan en az Cegme Ormeginde % 8,12; en
fazla Acipayam brnepinde % 8,46 olmak iizere ortalama % 8,26 bulunmustur. Omeklerin su mzktan
BAYTOP (1963 un verdii % 8, 20-10,70 smurlan arasindadas.

Ham selidoz tayini yag alimmg omeklerde yapilmg ve en yitksek oran Aapayam orneginde %
19,89; en digik oran da Burdur 6rneginde % 14,97 bulunmug olup, ortalama ham seléloz oram %
17,99dur. INCEKARA (1971), anascn tohumlannm ortalama % 17,3 oranmda ham scliloz icerdigini
hildirmektedir. Boylece ortalama degerler arasinda vakinhk oldugu gériimektedir.

Orneklerde protein oranlart % 16,28 ile en diigitk Tavsanh drneginde % 20,80 ile en yiksek Burdur
orneginde ve ortalama olarak % 18,35 bulunmustur. Daha onceki cahiymalarda anason tohumlarsmn protein

igerikleri ortalama % 18,0 (INCEKARA, 1971) ve % 17,9 (CENIK ve FIDAN, 1980) olarak belirlenmigtir.
' Aragtirmada kullamlan drneklerde toplam kiil miktan en yilksek Burdur drneginde % 7,81 ve en
dilgitk Cegme drneginde % 5,12 olmak iizere ortalama 9% 6,09°dur. Saptaran kiil oranlan diger arastiricilarin
(BAYTOP, 1963, CENIK ve FIDAN, 1980) verdigi degerlerden daha digiiktiir. Orneklerdeki sabit yag oram
en vitksek Tavganl drneginde % 14,39 ve en dilgilkk Burdur oreeginde % 11,33 olmak iizere ortalama %
12,84’tiir. Bu deger daha Onceki arastirmactlarn verdikleri % 9,5-10,4 (INCEKARA, 1971) degerlerinden
yiiksek, % 15,31-16,49 (BAYTOP, 1963) degerlerinin altindadir.

Ara§tmlan anason tohumlarindan elde edilen ugucu yag miktar: kurumadde iizerinden en yilksek
Tavgank drneginde % 3,14; en diisiik Burdur drneginde % 2,45 olmak iizere ortalama % 2,80°dir. Saptanan
ugucu yag miktarlart EMBONG ve ark. (1977) tarafindan bulunan degerden yiiksek, diger aragtinicilarin
(GUENTHER, 1953; BAYTOP, 1963) verdikleri sinirlar igindedir.

Aragtirmada materyal olarak kullamlan Cegme anason tohumundan farkh depolama siireleri
sonunda elde ediler ugueu yaglarin fizikokimyasal dzellikleri Cizelge 1'de verilmigtir.

Gizelge 1’de goriildiigii gibi, Cesme anason tohumundan depolama baglangicinda elde edilen ugucu
yagn Ozgiil agirhg 0,9765; 3, 6 ve 9 ay depolama sonunda elde edilen ugucu yaglarin dzgiil agirhiklar
sirasiyla 0,9798; 0,9741 ve 0,9759dur. GUENTHER (1953) ve ISO 3475e (ANONYMOUS, 1975 b) gore
anason ugucu yaginm Ozgiil agirliga 0,980-0,990 olmahidir. Cegme drneginde bulunan 6zgiil agirliklar verilen
degerlerden dilgitk, DOGAN ve BAYRAK (1983)'m buldugu degerlerden yiiksektir. Aragtirmada bulunan

s R e,
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kinlma indisleri literatirde (GUENTHER,
1953) belirtilen smirlar arasmnda, ugucu yagda
asit sayilar1 ise diger aragtincilarm (DOGAN
ve BAYRAK, 1983) buldugn degerlerden
dilgiiktiir.

Cesme Orneginin  depolanmasiyla
sabunlagma sayisinda bir artig oldugun
gizlenmigtir, Depolama baglangionda  ve
sonunda elde edilen ugucu yaglarda bulunan
ester sayilar, DOGAN ve BAYRAK
(1983)'m bulduklan degerler arasinda, ester
miktarlari ise daha dilgiiktiir. Cegme anasonu
uguct yaglarinda bulunan alkolde ¢oziinirlik
degerleri literatirde (GUENTHER, 1953;
ANONYMOUS, 1975 b) belirtilen smurlar
arasindadir. Asit, ester ve sabunlagma sayilari
ile alkolde ¢bziniirlik degerleri depolama
siiresiyle artig gdstermisgtir.

Burdur anason tohumundan farklt
depolama siireleri sonunda elde edilen ugucu
vaglarm fiziko-kimyasal oOzellikleri Cizelge
2’de verilmigtir.

Burdur anason tohumundan elde
edilen ugucu yaglarin dzgiat agirhk ve alkolde
¢ozantirliik degerleri literatiirde
(GUENTHER, 1953; ANONYMOUS, 1975
b) belirtifen limitler i¢inde, kinlma indisleri
de belirtilen simrlar (GUENTHER, 1953)
arasmndadir. Asit saylan ve ester miktarlar
DOGAN ve BAYRAK (1983) tarafindan
bulunan degerlerden dugik, sabunlagma
sayllant ise bulunan degerlere yakindir.
Sabunlagma ve ester saylant depolama
siiresiyle orantit artiglar gostermis, benzer
durum linalil asetat olarak verilen ester
miktarlarinda gozlenmigtir.

Tavganh Orneginde farkh depolama

Cleelge 1, Cestne Anason Tob dan Farkh Depok Sirelerl 5 da Elde Edilen Ugucu
Yagiarin Flzikoldmyasal Ozellikler!
Analizler Depoloma Jay 6 ay 9 ay
baglangical sonra sonra sonra
Gughll agutik (20°C/20°C) 09765 09798 09741 0975
Kinlma ndisi (20°C) 1,5555 1,5548 1,5550 1,5550
Asit sayise 1.2% 1,25 1,38 147
Sabunlasma sayist 10,56 1247 12,28 13,01
Ester says1 927 11,22 1690 11,54
Ester miktar: (Linalil asetat) % 3,4 392 381 4,04
Alkolde gdzlindritk ( % 50'lk) 22 23 24 24
Clzelge 2. Burdur A Tok dan Farkh Depot: Sirelerl § da Elde Edllen Usucu
Yaptarin Flzikokimyasal Ozelliklerl
Analizler Depoloma Jay 6 ay 9 ay sonra
baglangicy sonra sonra
Ozgil aprhik (20°C/20°C) 09828 0,582 0985 09843
Kintma indisi (20°C) 15533 5 5 1,5543
Asit says) 1,16 1553 1,393 142
Sabunlagma sayis1 10,12 5 5 13,75
Ester sayst 896 1,25 147 1233
Ester miktan (Linalil asetat) % 313 11,78 11,65 431
Alkolde gtzlintrlik { % $0k) 18 10,53 16,18 20
3,68 356
20 20
Chelpe 3. Tavsanh A ‘Toh Farklr Depol Sitireleri & da Elde Edilen
Ugucu Yagiarm Fizikokimyasal Ozeflikteri
Analizler Depolo 3 ay 6 ay 9 ay sonra
ma sGnr sonra
baglangic a
]
Gzpiil ageriik (20°C/209C) 09856 0s8c b 09817 09821
Kinlma indisi {20°C) 15550 6 1,5550 15543
Asil saps L4 1554 143 146
Sabunlagma sayis: 1063 5 1127 11,14
Ester sayis1 9,39 132 9.5 9,68
Ester miktar: (Linalil asctat) 3,28 10,78 344 339
% 18 946 18 19
Alkolde goziintirtik ( % 331
0Lk 18

siireleri sonunda elde edilen ugucu yaglarin fizikokimyasal 6zellikleri Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3'te gorildigi gibi, Tavganl anason tohumlarindan elde edilen ugucu yaglarda bulunan
ozgiil agirlik ve alkolde ¢oziiniirlitk degerleri literatirde (GUENTHER, 1953; ANONYMOUS, 1975 b)
belirtilen limitler icinde, kiriima indisleri de belirtilen sinirlar (GUENTHER, 1953) arasmdadir. Asit sayilar
ve ester miktarlart DOGAN ve BAYRAK (1983) tarafindan bulunan degerlerden daha digiik, sabunlagma
sayilari ise bulunan degerler arasindadir. Asit, sasbunlagma ve ester sayilan ile ester miktarlarinda depolama

siiresiyle orantih artiglar bulunmaktadur.

Acipayam anason tohumundan farkh
depolama siireleri sonunda elde edilen ugucu
yaglarn fizikokimyasal dzellikleri Cizelge 4'te
verilmigtir.

Acipayam anason tohumundan elde
edilen ugucu yagin dzgiil agirhk literatiirde
(GUENTHER,1953; ANONYMOUS, 1975b)
verilen smira gok yakin, alkolde ¢dziintirlik
degerleri ise verilen suurlar arasindadir,
Kirilma indisleri GUENTHER (1953)’in

Clzelge 4, Acapayam A T dan Farkl: Depolk Stireleri $ da Elde Edilen
Ugucu Yaglarin Fizlkokimyasal Ozellixler]

Analizler Depoloma 3ay 6 ay % ay

baslangict sonra sonra sonra

Ozgiil agnlik (20°C/20°C) 09783 09776 09791 09762

Kinima indisi (20°C) 1,5540 1,5550 1,5553 15550
Asit sayis1 1,07 126 1,19 131
Saburlagma sayis: 9,94 1045 1253 12,49
Ester sayiss 8,87 9,19 11,34 11,18
Ester miktant (Linalil asetat) % 3,10 321 397 39
Alkolde gziinlirlik { % 90'lik) 22 22 23 23

belirttigi degerler arasinda; asit sayilan ve ester miktarlari DOGAN ve BAYRAK (1983) tarafindan bulunan
degerlerden daha digiik, ester saylar: ise bulunan degerler arasindadir. Asit, sabunlagma ve ester sayllan

ile kirllma indisi ve ester miktarlarinda depolama siiresiyle orantih artiglar goridmiigtiir.
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Degisik yorelere ait anason tohumlarindan depolama baslangict, 3, 6 ve 9 ayhk depolama siireleri
sonunda elde edilen ugucu yaglarn bilesimi gaz kromatografik yontemle saptanmus ve Cizelge S'de 9 ay
depolanan anason tohumlarmdan elde edilen ugucu yaglarn bilegimi verilmistir.

Cizelge 5. 9 Ay Depolanan Anason Tohumlarindan Elde Edilen Cizelge 5te de goruldigi gibi, ¢esme

Ugucu Yaglann Bilegimi 6rneginde en az (% 0,001) Linalool, en fazla (%

. 98,392) trans-anetol bilegseni bulunrmugtur, Karvon ve

Ormekierin sheduanyorer kamfoz ise Cegme Orneginde saptanamamugtir,

Bilegenler Gegme Burdur Tavgaak | Acpayam Burdur anason tohumundan elde edilen ugucu yagda

) #) %) %) en az dihidrokarvon, en fazla (% 98,169) trans-

Mirsen 0.268 0,134 0,067 0855 etanol bulunmug; a-fellandren, limonen, osimen ve

w-pitien 0,011 0,048 0,015 aws | kamfor saptanamamgtir. Tavganh anason ugucu yagi

B-pitiea 0.005 - 0017 0.002 0,006 bilesiminde en diigik (0,001) B-fellandren ve

e-fellandren 0,009 - 0,002 9,031

Limonen 0,008 . 0,002 0,003 estragol, en yiksek (% 96,771) trans-anetol

Osimen 0,010 - - 0002 |. 0019 bulunmug; Tavsanb ve ugucu yaginda da kamfor

Bremanren oo0t e by oo saptanamamigtir. Actpayam anasonu u¢ucu yagmda

Estragol 0,007 0006 001 0010 ise % 0,003 ile en diigiik oranda limonen, % 75,364

Dibidokarvon 008 oo gﬁ: o ile en yiiksek oranda trans-anctol bulunmusg, ayrica
Trans-snetol 98392 98169 s 15364 % 11,527 kamfor saptanmgtir.

Kamsor - - - nsz Farkih depolama sireleri sonunda clde

edilen ucucu yaglarda depolama baglangicana gore

Clelge 6. Furkh Depotams Srsder} Somumda Exde Ediien Ugwew Vagiants trans-anetol mikiarlannda azalma oranlan Cizelge

mwc&ew Miktarisrads Azsime 6'da veriimi§tir.

Cizelge 6'da da gorildisgn gibi, depolama

Yore IaySonra | GAySomra | 9AySour (%) baglangicmdan 3 ay sorra trams-ancio}l miktan

%) %) yoninden en az azalma Cegme anasonunda, 6 ay

e 0,400 1107 1258 sonra Burdur anasonunda, 9 ay sonra yine en az

Bordur 2138 036 159 azalma Cegme anasomunda, en fazia azalma ise
—_— 1 Toe Yo oyt Aapayam anasonunda goriilmigtir.

Sonug olarak, anason ucuce yajmmn ciken
maddesi olan trans-anetolms  baglangromdan

depolama siiresinin sonuna dogru giderek azaldif saptannugter.
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