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OZET: Aragtirmada materyal olarak kullanitan E1 (ekolojik), K1 (konvansiyonel), YE1 (Yar ekolojik-Entegre) kodlu Dziimler
Turgutiy Akgapinar kdylinden, E2 (Ekolqjik), K2 (Konvansiyonel), YEZ (Yar ekolojik-Entegre) kodlu Dzdmler ise
Menemen'den saglanmigtir. Fermantasyon éncesi ekolojik ve yan ekolojik Gziimlerin giratanna 3¢ ppm SOp konvansiyonel
Uzimlerin siralanina ise 75 ppm SO, katlmigtir. Ekolojik ve yar: ekolojik saraptarda Gzidmin dofal mayasi kullamhrken
konvansiyonel garaplara saf kiiltiir preparati katilmigtir. Konvansiyonel saraplara ayrica tanen-jelatin durultmasi yapilmigtir,
Ekolojik, yan ekolojik ve konvansiyonel saraplara uygulanan diger islemler birbirine parale! gergeklestiriimistir. Elde edilen
baglica bulgulara gére ekolojik Gztimlerden iiretilen garaplann alkol verimlerinin yan ekolojik ve konvansiyonel Gzdmlerin
saraplarina gére daha yiiksek oldugu belirlenmigtir. Ekolojik ve yan ekolojik saraplarin ugar asit nicelikleri konvansiyonel
saraplardan &nemsiz dilzeyde yilksek bulunmugtur. Konvansiyonel saraplarin tanen miktarlar yapslan durultma iglemine
uygun olarak ekolojik ve yan ekolojik saraplardan daha diigiktir. Saraplarin duyusal analizinde en yiksek puan E2 kodlu
ekolojik garap aimig ve bu sarapta elma ve gigek aromalar algilanmigtir,

Anahtar sézciikler: Organik sarap, ekolojik sarap.

ABSTRACT: The white wine grape variety sultana were harvested from Turgutiu Akgapinar {E1,KI,YE?) and Menemen
(E2, K2, YE2). Ecolagically, semiecologically and conventionally grown crops were made wine in pilot winery of Ege
University, Departiment of Food Engineering. Befaore termentation, 3¢ ppm sulfur dioxide was added to the grape must
extracted from ecological and semi ecological grapes, whereas 75 ppm sulfur dioxide was added t¢ the must from
conventional grapes. While it was used spontaneous yeast in ecological and semiecological wines, it was added industrial
yeast strain in conventional wines.Tannin-gelatin has been applied to conventional wines for fining, but no ecological wines.
Other steps of wine production were same in three types of methods. Alcohol yield of the wines which is produced with
ecological grapes was higher than the other samples. Volatile acid values of ecological and semiecological wines were found
higher than the values of conventional wines but non-significant. Because of adding fining agent, tannin values of
conventional wines were lower than ecotogical and semi ecological wines. In accardance with the results of organoleptic
analysis, Ecological wine having E2 code was the best.It was classified as aromatic wine (apple and flavor aroma).
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GiRis

Cevre sorunlari glindeme geldiginde en gok s8zi edilen terimler ekoloji ve bu kelimeyle kosut olarak
anilan ekolojik yasam, ekolojik denge, ekolojik deferlendirme ve ekolojik tanmdir, Cevreye ve insana dost bir
tanm sgekli olarak tanimiayabilecegimiz ekolojk tanm insanoglunun varolugundan bu yana zamanin akig
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igerisinde teknik ve bilimsel anlamda kimi degigikiiklere ugrayarak giinimize kadar gelmigtir. Bugiin &nemini
daha da artirarak diinya giindemindeki yerini korumaktadir. Kimyasallar ile yapilan tanm retimine ilk alternatif
arayiglar ve ekolojik tanm driinlerine yénelik itk uyguiamalar Avrupa Ulkelerinde dogmus ve gelismistir. S6z
konusu Ulkeler ekolojik tarim ve Uriinlerinin koordinasyonunun yapildigi ana merkezler durumuna gelmiglerdir.
Ekolojik tarimda Gretim ilkelerini ve kurallanni ilk ortaya koyan ‘Nature et Progress’ olmus ve 1972 yilinda bu
kurulugun gahigmalan baglatilmigtir,

1972 ydinda tim dinyadaki ekolojik tarim hareketlerini bir ¢ati altinda toplamak ve diizenlemek
amaciyla IFOAM {Uluslararasi Organik Tarm Federasyonu) tegkilat kurulmustur. Bu organizasyon sayesinde
konuyla ilgili tlim geligmelerin yakindan izlenmesi ve giftgilere aktartlabilmesi mumkin olmustur.

1970'li yillarda baglayan ticari anlamdaki ekolojik tarim hareketleri paralelinde Avrupa orjinli firmalar
Turk firmalarina ekolojik Grtin taleplerini getirmigler ve bunun devaminda Tiirkiye 1984-1985'lerde ekolojik
tanimla tanigmigtir,

Ekolojik tarim giderek daha gok bozulan dogal dengenin iyilestirilebilmesinde en olumlu alternatif olarak
éniimiizde durmaktadir. Buradan yola gikilarak ekolojik {iriin segeneklerinden birisi olan ekolojik sarap {retimi
bu calismada ele alinmisgtir.

Ekolojik saraplar sentetik kimyasal glbre veya pestisitieri kullanmaksizin yetistiriimis Gziimlerin
giralarindan sl sayida belirli katkilann diigiik konsantrasyonlarda kullaniimasiyla Uretilirler (Yiicel 2000).

Ekolojik garaplann Uretiminde genel olarak benimsenen kurallar benzerlik géstermektedir. Temel olarak
organik esaslara gére yetigtiriimis UzUmlerin aym ekolojik prensipler dogrultusunda saraba iglenmesi
beklenmektedir. Bu tip saraplarda genetik manipiilasyona ugramis maya, enzim, laktik asit bakterisi, sitrik asit
veya askorbik asit kullanimi yasaklanmigtir. Uzimlerin elle toplanarak hasat edilmesi tavsiye edilir. Presleme
igleminin surekli preslerde olmasi arzu edilmez. Berraklagtrmada dekanter, seperator, filtre, genetik
manipilasyona ugramamig pektolitik enzim, bentonit, yumurta albumini, potasyum kazeinat kullanilabilir. Pagal
yapilacaksa konvansiyonel Gretimden elde edilen sarap kullanimina izin verilmemektedir. Maya kuliariminda
dogal maya onerilir. Siselerin kapatimasinda plastikten yapilmig pres kapsiiller, polietilen kapaklar, 1ginla
sterilize edilmig mantartar yasaklanmig olup, dogal orijinli mantarlar tavsiye edilir. Siselerin Gzerinde agir metal
icermeyen renklerle hazirlanmig etiketler tavsiye edilir (Anonmous 2004).

Sultaniye UzimUnden Uretilen sofralik garaplarin tiketimi giderek artmaktadir.Bu arastirmada yukaridaki
prensipler dogrultusunda ekolojik, yan ekolojik ve konvansiyonel olarak yetigtirimis Sultaniye Gzimlerinden elde
edilen ekolojik ve konvansiyonel garaplarin fiziksel, kimyasal ve duyusal nitelikleri ele alinmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Aragtirmada materyal olarak kullarilan E1 (Ekolojik (zim), K1(Konvansiyonel) YE1 (Yar ekolojik-
entegre) kodlu Uzlmler Turgutlu Akgapinar kdyiinden, E2 (Ekolojik), K2 (Konvansiyonel) YE2 (Yan ekolojik-
Entegre) kodlu Gzimler ise Menemen'den saglanmigtir.Materyal olarak kultanilan iziimlerin hasat déneminde
kuru maddelerinin birbirine yakin olmasina ézen gésterilmistir.

Yontem

Ekolojik yari ekolojik ve konvansiyonel sarap iretimi

Ekolojik, yar ekolojik ve konvansiyonel iziimler Ege Universitesi Gida Mihendisligi. Bslimi sarap pilot
igletmesinde islenmigtir. Sarap iretiminde her parti lzimden 14-19 kg Gzim Kullanimigtir. Gziimlerin sap ve
¢op ayirma islemi sap ve ¢op ayirma dizenegi olan dedirmende gergeklestiriimistir. Uzimler igletmedeki el
presinde preslenmis ve elde edilen giralar 3 litrelik fermantasyon baglkil cam damacanalarda 3 tekerrirli
olarak fermantasyona birakiimiglardir. Fermantasyon éncesi ekolojik ve yan ekolojik saraplara 30 ppm,
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konvansiyonel saraplara ise 75 ppm kikirtdioksit katimighir. Aragtirmada yan ekolojik olarak yetigtirilen
iziimler de yine ekolojik sarap yapim esastarina gére garaba iglenmiglerdir. Ekolojik ve yan ekolojik garaplarin
iretiminde Gziimlerin dogal mayasi kullaniimigtir, Konvansiyonel garaplarda ise endustriyel uygulamalara
paralel olarak ticari saf kit(r preparat (S.cerevisiae var.ellipsoides) tercih edilmigtir. Kuru maya kiltiri giraya
ilave edilmeden 6nce 40 °C'lik suda rekonstitiiye edilmigtir. Alkol fermantasyonlari pilot igletmede ortalama 26-
28 °C'de gergeklestiriimistir. Saraplar fermantasyon bitimi ve dinlendirme agamasinda aktarilarak tortularindan
ayriimiglardir. Elde edilen geng saraplar 700 mi hacimli gigelere alinmiglar ve 12 °C'ye ayarh fermantasyon
dolabinda dinlendiriimiglerdir. Saraplar sigeleme 8ncesi baglangigtaki kikirt miktarlarina tamamianmistir.
‘Ekolojik ve yari ekolojik saraplarda durultma maddesi kullaniimamigtir. Konvansiyonel saraplara ise 79 jelatin
+ 5 g tanen/100 litre sarap dozuyla tanen jelatin durultmasi yapilmigtr.

Analiz yontemleri

Kimyasal ve fizikset analiz yontemleri

{UJzimlerde satkim agirhg Amerine ve Cruess (1960)'a gére yapimigtir. $ira ve saraplann analizinde
alkol, yoguniuk, kil, kil alkalili§i, genel asit, ugar asit, ugmayan asit, genel, serbest ve bagh S0, (Ough ve
Amerine 1987), seker (Vogt 1969), genel ve sekersiz kurumadde analizleri {Akman 1962), Tanen tayini
Anonymous (1990)'a gdre yapilmigtir. pH Slgimleri pH-metre (Accumed Model 10 Fisher Scientific Digital
pH'metre) ile gergeklestiriimistir.

e . Cizelge 1,Duyusal analiz degeriendirme formu
Duyusal Analiz Yéntemi

. . T I Ornek no Puan

Duyusal analiz Gida Mahendisligi Biyoteknoloji Bilim Berrakiik 0z

Dali égretim elemanianndan olugan beg kigilik deglstator | ¢, 0-4

grubu tarafindan gergeklestirilmigtir. Duyusal analizde saraplar | Renk a-2
20 tam puan izerinden ¢izelge 1'deki esaslar ¢ergevesinde | Tatve genel

degerlendirilmigtir. izlenim 0-12

Toplam 0-20

TARTISMA ve SONUC

Arastirma materyali Oziimlerin ortalama sallum adirlidar ve bu Gzdmlerin gira analiz sonuglari gizelge

2'de verilmigtir.

Cizelge 2, Uziim ve gira analiz sonuglan

Ornek EI E2 YEI YE2 K1 K2

Ort. salkim aZirhig (g) 600 560 400 700 400 700
Genel kuru madde (Brix) 20,0 15,8 19.8 19,2 18,3 20,0
Yogunluk (20 °C/20 °C) 1,080 1,063 1,079 1,077 1,073 1,080
Genel asit (g/LY* 4,52 4,97 4,78 4,83 520 4,82
PH 3,84 3,65 3,53 3,58 3,61 3,43

*Tartarik asit cinsinden verilmigtir.

Saraplarin analiz sonuglari ise gizelge 3.'de verilmigtir. Yoguniuk degierleri incelendiginde saraplarin
alkol fermantasyonlarin tamamiamig olduklan anlagiimaktadir. Fermantasyon edrilerine gére ekolojik ve yar
ekolojik saraplarin yogunluk degerlerinin konvansiyonel saraplara oranla daha hizli diigtigt gérilmektedir

(Sekil 1.). S8z konusu érneklerde spontan maya ile fermantasyon yaptinimasina ragmen gézlenen hizli
yogunluk dusigleri fermantasyon baginda digik oranda SO, ilavesi ve siralarin bilesiminde maya izerinde
inhibitdr etki yaratacak herhangi bir pestisitin bulunmayis ile agiklanabilir. Bu digUnceyi glglendiren bir diger
gbzlem ise mayalarin alkol verimleridir. Ozellikie ekolojik saraplarin alkol verimlerinin daha yiksek oldugu
g6riilmugtir (gizeige 3). Alkol diizeyleri drneklerin baglangig kuru maddelerine badh olarak degismektedir. Kuru
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$ekil 1. Saraplarin fermantasyon egrileri

Cizelge 3. Sultaniye iiziimlerinden elde edilen garaplarm fiziksel ve kimyasa! analiz sonuglari

Ornek E1 £2 YE1 YE2 K1 K2
Yogunluk (20°C/20°C) 0,9920 0,9930 0,9918 0,9920 (,9937 0,9924
Alkol % H 10.8 8,6 10,3 10,1 87 10,7
Genel KM g/L 16,5 12,9 15,2 15,5 14,8 16,2
Seker g/L 1,65 1,80 1,25 1,92 2,10 1,75
Sekersiz K.M g/L 16,45 12,10 14,95 14,58 14,38 1591
Kiil g/L 1,23 1,09 1,34 1,20 1,42 1,29
Kiil alkaliligi m.Eq./L 2421 21,32 24,86 24,34 18,35 17,59
Genel asit*g/L 4,65 5,20 5,40 5,19 543 4,89
Ugar asit** g/l 0,56 0,62 0,67 0,74 0,39 0,44
Ugmayan asit*g/L 3,95 442 4,56 4,26 4,94 4,34
pH 3,45 343 3.41 335 3,41 3,48
Genel 50, mg/l 24 22 24 25 68 63
Serbest 305 mg/L 7 5 6 4 18 15
Bagh SO mg/L 17 17 18 21 50 48
Tanen gfl 025 0,21 0,23 0,27 0,15 0,17

* Tartarik asit cinsinden verilmigtir
**Asetik asit cinsinden verilmigtir,

madde oranlan E1 ve K2 kodlu érnekler diginda esit olmadig igin elde edilen saraplanin alkol diizeyleri
baglangig kuru madde miktarlarina gore degismektedir. Bu nedenle elde edilen sonuglar saraplarin alkol
miktarlan agisindan degil, siradaki sekerin alkole ddniigiim orani Uzerinden dederlendiriimigtir. Klasik
sarapgilikta saf maya irki kullanimi zellikle Snerilirken ekolojik sarapgilikta saf maya yerine tziimiin spontan
mayasi ile fermantasyon yaptimimas! kurah benimsenmigtir. Alkol verimleri gizelge 4.'de veritmigtir. Ekolojik
tzimlerden dretilen saraplarnn alkol verimleri yar ekolojik ve konvansiyonel Uziimlerin saraplarina gére daha
yiksek bulunmugtur. Yan ekolojik saraplann alkel verimleri ise birbirlerine oldukga yakindir. Saf kiiltirle
fermente olan K2 kodlu klasik sarabm alkol verimi yan ekolojik Uiziimlerin saraplannin azda olsa Ustinde
bulunmugtur. Burada K1 kodlu Klasik sarap en digik aikel verimi olan garap olarak dikkati gekmektedir.
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Cizelge 4. Sarap drneklerinin alkol verimleri

Ornek Kuru madde (Brix) Teorik alkol % Elde edilen alkol % Alkol verimi % -
El kedlu sarap : 20 11,76 . 10,8 46,8
E2 kodlu sarap 158 9,26 8,6 473
YEI kodlu sarap 19,8 11,62 10,3 45,2
YE2 kodlu garap 19,2 11,29 10,1 45,6
K1 kodiu sarap 183 10,24 8.7 413
K2 kodlu garap 200 11,76 10,7 46,4

Saraplarin genel kuru madde nicelikleri genel olarak siradaki kuru madde degerleri ile paralellik
géstermektedir, E2 kodiu sarap en diistk kuru madde defjerine sahip garaphr. S8z konusu drnedin baglangig kuru
maddesi de oldukga dugtiktir. Dider saraplarnin kuru madde degerleri birbirine yakindir. En yiiksek deger E1 kodlu
garaba aittir. $ekersiz kuru madde nicelikleri de en yiiksek ve en diiglik degerler agisindan genel kuru madde ile
paralellik gostermektedirler.

Kl degerleri saraplarin kuru madde miktar ile paralel olarak degismektedir. Konvansiyonel saraplarin -
daha yiiksek oranda kiikiirtlenmesi nedeniyle bu garaplann kil alkalilii degerleri digerlerinden daha diigik
diizeyde bulunmustur.

Omeklerin genel asit nicelikleri Uzimlerin olguniuk diizeylerine bagh olarak degismekle birlikte bu
degerlerin gene! olarak diisiik oldufunu stylemek mimkindir. Aslinda bu durum Sultaniye Gziimlerinden
yapilan garaplar igin normal bir sonugtur. Bilindigi gibi sultaniye Gzimil asit miktar diigik bir gegittir. Ekolojik
ve yar ekolojik saraplann ugar asit nicelikleri konvansiyonel saraplardan az da olsa daha ylksektir. 86z
konusu saraplarda kullanitan diigiik dizeylerdeki SO, miktarlarina ragmen ekolojik ve yar ekolojik {entegre)
garaplann ugar asit niceliklerinin normal diizeylerde oldugu séylenebilir.

Konvansiyonel Gziimlerden elde edilen kiasik saraplann tanen miktarlar ekolojik garaplardan daha
diigitktir. Bu saraplara yéntemler kisminda da agiklandigl gibi tanen-jelatin durultmas: yapiimigtir. Tanen
kullanimina ekolojik garapgiiikta izin verilmemektedir (Lockspeiser ve Gear 1991). Aragtirmada elde edilen
bulgular alkol verimieri ve kil alkaliligi degerleri diginda daha tnce yapti@imiz benzer ¢aligmanin sonuglan ile
uyumludur {Yiicel ve Altindigli 1989).

Saraplar Ege Universitesi Mihendisiik Fakiltesi Gida Mithendisligi BSlumi Biyoteknoloji Bilim Dalt
&gretim elemanlanindan olugan bes kisilik bir degiistasyon grubu tarafindan degerlendirilmigtir. Ortalama puaniar
gizelge 5.'de verilmistir. Sarapiarin duyusal analizinde en yiiksek puani E2 kodlu ekolojik sarap almigtir. S6z

Cizelge 5. Saraplarin duyusal analiz sonuglar:

Ornek EI E2 YE1 YE2 K1
Berrakhk 0-2

Koku 0-4 18 22 1,0 30 2,4
Renk 0-2 2.0 20 2.0 2,0 20
Tat 0-12 72 9.6 6,0 7.0 8,2
Toplam (-20 il 13,8 9 12 12,6

*K?2 kodlu sarap degerlendirme digt birakibeugter
**Berraklik degerlendiritmemigtir,

konusu sarapta Szellikle elma ve gigek kokulart algilanmigtir. Bu sarabi konvansiyonel yéntemle dretilen K1
kodiu sarap izlemigtir. K2 kodlu sarap renk, koku ve tat agisindan olumsuz bulunarak degerlendirmeye
alinmamigtir. Konvansiyonel garap ekolojik saraba oranla biraz daha aromatik bulunmusgtur. Bu durumun her iki



88 GIDA YIL: 30 SAYI ;: 2 MART-NISAN 2005

Srnekte bulunan kikirt dicksit dizeylerinin farklilgindan kaynaklandigi saniimaktadir. Ekolojik saraplarda daha
diisok miktarda kikirt kullanilimas| sarapta oksidasyon riskini de beraberinde getirmektedir. Sarap drmeklerinde
filtrasyon iglemi yapiimadigmdan dolay: berraklik degerlendirmeye alinmamigtir. Ancak tanen-jelatin durultmas
yapilan konvansiyonel saraplarda berraklik daha fazta gergekiegmigtir. K2 kodlu sarap diginda sarap érneklerinin
renklerinde ayirt edilebilir bir fark gézlenmemig, tim saraplar renk agisindan begenilmis ve tam puan verilmigtir.
Duyusal ézellikleri daha geligmig ekolojik garaplanin iretiminde izin verilen duruitma iglemierinin uygulanmasi
daha parlak saraplarin elde edilmesini saglayacaktir. Ote yandan bu saraplarda izin verilen kikiirt miktarinin
geleneksel garap dretiminden gok daha digiik oranda bulunmast nedeniyle sarapta herhangi bir oksidasyonun
almamasi igin dretimin her agamast titizlikle izlenmeli ve saraplarin sigelenmesi geciktirimemelidir.
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