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OZET

Kiiresellesme siirecinde ortaya ¢ikan yeni ekonomik diizen igerisinde gercgeklestirilen Ar-Ge
faaliyetleri ile 6zellikle katma degeri yiiksek iiriinlerin iiretiminde artis saglanmasi miimkiin olmaktadur.
Bu nedenle Ar-Ge'ye ayrilan paylar ve yapilan harcamalar biiyiimenin gergeklesmesinde ve
hizlanmasinda 6nemli bir etken olarak éne ¢ikmaktadir. Calismada Tiirkiye 'nin Ar-Ge harcamalari ile
biiytime performansi arasmndaki iligki analiz edilmistir. Bu amacgla 1990-2015 doneminde Tiirkiye deki
Ar-Ge harcamalart ile gayri safi yurt ici hasila verileri ele alinmistir. Johansen Egbiitiinlesme Analizi
ile uzun dénemde Ar-Ge harcamalart ile biiyiime arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Ayrica
Ar-Ge harcamalart ile biiyiime arasinda karsilikl bir nedensellik iliskisine ulasimigtir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Biiyiime, Esbiitiinlesme Analizi, Nedensellik Analizi
JEL Kodlari: O11, O30, 040

ABSTRACT

By R&D activities carried out under newly-emerging economic conditions stimulated by the
globalization process, it is possible to increase the production of high value added products. For this
reason, the shares allocated for R&D and expenditures are considered as an important factor in the
realization and acceleration of growth. In this study, the relationship between R&D expenditures and
growth in Turkey is analysed. For this purpose, the R&D expenditures during the period 1990-2015 and
gross domestic production in Turkey are comparatively evaluated. In the long term, the cointegration
relationship between R&D expenditures and growth is determined by Johansen Cointegration Analysis.
Also a mutual causality relationship is demonstrated between R&D expenditures and growth.
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1. GIRIS

Glinlimiizde yeni iriinlerin ve {lretim siireglerinin yaratilmasi suretiyle yenilik
yaratilmasi ve yenilik¢i yaklagimlarin gelistirilmesi ileri teknolojilere bagli olmakta, bu sayede
iiretime hiz ve verim kazandirilarak biiylime hizi artmaktadir. Bu amagla Ar-Ge faaliyetlerine
ihtiya¢ duyulmakta, bir yandan mevcut liretim yapisi yeniden sekillenirken diger yandan yeni
iiretim yontemleri gelistirilmektedir. Kiiresellesme hareketlerinin ve uluslararasi rekabetin hiz
kazandigi 20. ylizyilin son ¢eyreginden itibaren siirdiiriilebilir biiylimeyi gerceklestirmek, tiim
iilkeler i¢cin en 6nemli iktisadi hedeflerin basinda gelmektedir. Bu durum, teknoloji yogun yeni
iretim tekniklerine yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin de daha fazla Onem
kazanmasina yol agmaktadir.

Teknoloji yogun iiretimin gergeklestirilmesi, teknolojik altyapinin olusturulmasi, tiretim
stireclerinde ihtiya¢ duyulan yeniliklerin gerceklestirilmesi ve tiim siireclerin etkin olarak
calisabilmesi bilgi stokunun gelisimi ile miimkiin olmaktadir. Uretim siireglerinde teknolojinin
daha yogun olarak kullanilmasi ise uygun beseri sermayenin varligina bagli olmaktadir. Beserl
sermayenin yenilik¢i ve teknoloji yogun {iretim siiregclerine uyumlu olmasi, Ar-Ge
yatirimlarmin gergeklestirilmesi, makro diizeyde ¢esitli ¢iktilar sunmaktadir. Bu noktada
yenilik¢ilik faaliyetlerini merkeze alan bilgi ekonomisi kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Bilgi
ekonomisinin pratige doniismesi ise Ar-Ge i¢in gereken paylarin ayrilmasi ve bu harcamalarin
gerceklestirilmesi ile miimkiin olmaktadir.

Tiirkiye’de Onuncu Kalkinma Plani gergevesinde Ar-Ge, patent ve yiiksek teknoloji
sektorlerine yonelik gostergelere dayali iiretim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ve bdylece
rekabet giiciiniin artirilmas1 hedeflenmistir. Uretim faaliyetlerindeki yogunlugun Tiirkiye
geneline yayilmasi ve bolgelerarasi farkliliklarin ortadan kaldirilmasi da Tiirkiye ekonomisinin
ihtiyaclar1 arasinda gosterilmektedir. Bu amagla iiretimde verimliligin artirilmasi, ithalata
bagimliligin azaltilmasi, teknoloji gelistirmeyi artirict kamu alimlarinin yapilmast ve yerli
tiretimin tesviki ile 6ncelikli teknoloji alanlarinda ticarilesme gibi konular 6nem arz etmektedir.

2. AR-GE HARCAMALARI iLE BUYUME ARASINDAKI iLISKi

Beseri, kiiltlirel ve toplumsal bilgilerin artisina olanak tanmiyan yenilik¢i calismalar
seklinde tanimlanan Ar-Ge, aynm1 zamanda yeni bir iliriin veya {iretim siirecinin ortaya
konulmasina yonelik sistematik ¢aligmalarin tiimiinii ifade etmektedir. (Ertiirk, 2000: 409).
OECD’ye gore ise Ar-Ge, “insan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin
artirllmas1 ve bu bilgi dagarciginin yeni uygulamalar tasarlamak iizere kullanilmasi icin
sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici ¢aligmalar” seklinde tanimlanmaktadir (OECD, 2002:
30).

Ar-Ge, olgu ve gozlemlenebilir ger¢eklerin temeline ait yeni bilgilerin iiretilmesine
yonelik deneysel ve teorik calismalar: ifade eden temel arastirma; orijinal fikir olusturmaya
yonelik gergeklestirilen arastirma seklinde tanimlanan uygulamali arastirma ile bu arastirmalar
neticesinde edinilen enformasyonu yeni iiriin olusturma faaliyetine doniistiirmek olmak iizere
ti¢ temel unsuru igermektedir (OECD, 2002: 30). Teknolojinin kullanimi ile karlilik ve
verimlilik artisinin amaclandigr Ar-Ge faaliyetlerinin gerceklesmesi, Ar-Ge harcamalarina
bagli olmaktadir. Yeniligin temelini olusturan Ar-Ge faaliyetlerine yonelik harcamalar
ekonomik biiylimeyi tesvik eden bir nitelik gostermektedir (Kocamis ve Giingér, 2014: 129).
Ar-Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiylimeyi saglayan kilit strateji olarak One
cikarken, makro diizeyde Ar-Ge harcamalari i¢in gergeklesen yatirimlarin sonucunda meydana
gelen digsallik ve tasmalar sonucu ortaya ¢ikan azalan getirinin artan getiriye doniistiiriilmesi
s0z konusu olmaktadir. Ar-Ge harcamalari, teknolojik yetenegin gelisimine katki saglamakta,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlariin {ilkeye girisine de olanak tanimaktadir. Bu sayede

346



teknoloji yatirimlar1 artmakta ve teknolojide disa bagimlilik azalmaktadir (Tas, Tasar ve Agci,
2017: 199).

Ar-Ge faaliyetleri, bir lilkenin ekonomik ve sosyal ihtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in
gereksinim duydugu hizmet, uygulama ve sorun ¢oziimiine yonelik yeni bir metot veya bakis
acis1 olarak nitelendirilmektedir. 21. yiizyilda artan {iretim kapasitesi bilisim, iletisim ve ulagim
teknolojilerindeki gelismeler, birey ve toplumun beklentilerindeki degisimler ile yeni
teknolojiye dayali {liretim siireglerinin uygulanabilirligi tiim alanlarda hizli bir doniisiimiin
gerceklesmesine yol agmistir. Ulkeler bu déniisiim dalgasina ayak uydurmak igin Ar-Ge
faaliyetlerine daha fazla 6nem vermeye baslamislardir. Bu noktada Ar-Ge faaliyetlerinin en
belirgin gostergelerinden olan Ar-Ge harcamalari, iilkelerin veya firmalarin teknolojik
yeteneklerini tanimlarken siklikla kullanilan bir unsur olarak dikkati ¢ekmektedir. Ar-Ge
harcamalar1 yeni {iriin ve iiretim metotlariin gelistirilmesi, mevcut veya ithal teknolojilerin
daha efektif kullanilmasi, giincellenmesi veya doniistiiriilmesi gibi faaliyetlerin dinamigini
olusturmaktadir (Giizel, 2009: 30-31).

Iktisadi bilyiimenin temel belirleyicilerinden biri olan ve diisiik marjinal maliyetler
yaratan teknoloji yogun iiretim teknikleri ile iretimde verimlilik artisi saglanmaktadir.
Teknoloji yogun iiretim, iirlinlerin daha nitelikli ve kaliteli bir hal almasina yol agmasi yoniiyle,
bir yandan iktisadi bliylimeye neden olurken diger yandan rekabet giiclinii arttirmaktadir. Bu
nedenle iktisat yazininda teknolojik gelisim, yenilik¢i iiretim metotlari, bilgi ekonomisi ve Ar-
Ge faaliyetlerini dikkate alan bir¢ok biiyiime teorisi tiretilmistir.

Klasik yaklasim iktisadi biiylimeyi sermaye stoku artis1, makinelesme ve is boliimiiniin
gelisimine dayandirmakta ve {iretim artisinin teknolojik ilerleme ile miimkiin oldugunu
savunmaktadir. Tam rekabet kosullarinin gecerli oldugu durumda sermayenin etkin kullanima,
maliyetlerin azalmasina ve karliligin artmasina yol agmaktadir. Bunun sonucunda da daha fazla
sermaye birikimi ve yatirim artigi ile iktisadi biiyiime gergeklesmektedir (Ozel, 2012: 64).

Onciiliigiinii Robert M. Solow ve Kenneth J. Arrow’un yapt1g1 neoklasik biiyiime teorisi
ise teknolojik ilerlemeyi “yaparak 6grenme” (learning by doing) siirecinin tiimiinii kapsayan
sermaye ile iligkilendirmektedir. Bilgi {retiminden kaynaklanan getirinin firmalarin
faaliyetlerinden dogan getirilerden daha énemli oldugunu savunan Arrow, bu noktada bilgi
iiretimi i¢in egitimin Onemine deginmis ve bilginin is basindaki deneyimlerden de elde
edilebilecegini vurgulamistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 34). Solow’un neoklasik biiyiime
modeli ise; disa kapali ekonomi, tam rekabet¢i piyasalar, rasyonalite ve iiretim teknolojisi
varsayimlarina dayanmaktadir. Is giiciindeki ve teknolojideki degisimin dissal olarak yer aldig
modelde Solow, teknolojiyi kisi basina gelirdeki artis1 saglayan faktor olarak tanimlayarak kisi
bagina iiretim ve tiiketim oranlarinin birlikte artis gosterdigi dengeli biiylime ¢izgisine
ulagmanin anahtar1 oldugunu vurgulamaktadir (Ercan, 2002: 130).

Romer ve Lucas’in onciiliigiinde gelisen igsel biiylime teorisi ise, biiylimenin iktisadi
sistemin kendi i¢ dinamiklerinin ve faktorlerinin etkilesimi ile gergeklestirilebilecegi anlayisina
dayanmaktadir. Beseri sermaye ile iktisadi biliylime arasindaki iligkiyi inceleyen ilk icsel
biliylime modelinin kurucusu olan Lucas, fiziki sermaye ile teknolojik gelismeleri neoklasik
tiretim fonksiyonu ¢ercevesinde yeniden kurgulamistir. Teknolojinin ekonomik biiytimedeki
yerinin yadsinamayacagini belirten Lucas, teknoloji kullaniminin daha az sayida is¢i ile daha
fazla tretim yapilabilmesini miimkiin kilmasi yoniiyle biiylimenin itici giicii oldugunu
vurgulamistir (Erdogan ve Canbay, 2016: 36). Romer’e gore teknolojik gelismeler ekonomik
biiyiimenin odagini olusturmaktadir. Teknoloji liretiminin geleneksel mallardan ayr1 olarak
incelendigi model, lic 6nermeye dayanmaktadir. Bu onermelerden ilki, teknolojik iiretimin
kismen diglanabilir olmasidir. ikincisi, teknolojik gelismenin bilingli faaliyetler sonucunda
ortaya ¢ikmasidir. Teknolojinin yeniden iiretimi veya kullaniminin sifira yakin maliyete sahip
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olmasi fikrinin etrafinda ileri siiriilen son 6nerme ise, teknoloji girdisinin iiretim maliyetinin
kendisinin ilk sabit maliyetine esit oldugudur. Bu kapsamda Romer, rekabetci piyasa sartlarinin
teknolojik gelismeyi artirict bir etken olmadigimi ortaya koymaktadir. Romer, Ar-Ge
caligmalari neticesinde ortaya ¢ikan her yeni bilginin bir sonraki teknolojik yeniligin kaynagini
olusturdugunu savunmaktadir. Grossman ve Helpman ise, dikey iiriin gelistirme dedikleri
yontemle her yeni {irlinlin bir 6ncekini eski kilan nitelige sahip oldugunu ileri siirmektedirler.
Romer’in yatay iirlin gelistirme modelinden farkli olarak girisimciler daha kaliteli {iriin tiretmek
icin yarigacaklardir ve bu yaris esnasinda her iiriin kendi bilgi stokunu olusturacaktir. Romer
ile Grossman ve Helpman arasindaki yatay ve dikey iiriin gelistirme yorumunun farkliligi,
teknoloji gelistirme faaliyetlerinin ekonomik biiylimenin itici giicli oldugu fikrinin degismesine
yol agmamaktadir (Yardimci, 2006: 102-103).

Ar-Ge’nin igsel bilylime modellerinin itici giicii olarak kabul edilmesi, 6zel ve kamu
kesiminin Ar-Ge harcamalarina O0nem vermesine neden olmustur. Bu durum, Ar-Ge
harcamalari ile teknolojik yenilik, verimlilik ve biiytime iliskisine yonelik genis bir literatiiriin
de olusmasina yol agmistir (Geng ve Atasoy, 2010: 28).

Ekonomik faaliyetlerdeki basarinin temel faktorii olarak kabul edilen teknolojik
degisim, yeni piyasalarin gelismesine de olanak tanimaktadir. Beseri ilerleme ve iktisadi
kalkinmanin en 6nemli belirleyicilerinden biri olan teknoloji hem verimlilik hem de kalite artis
sunmaktadir (Akin, 2001: 246). Teknolojik gelisme Ar-Ge harcamalari ile dogrudan iligkili
olmaktadir. Uriin ve iiretim siireclerine yonelik yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasini saglayan Ar-Ge
faaliyetleri, bir yandan iiriinlerin kalitesini artirirken, diger yandan da maliyetlerin azalmasina
yardimci olmaktadir. Bu durum sanayinin gelisimine ve sonrasinda da iktisadi biiyliimeye yol
acmaktadir. Yarattig1 yiiksek katma degerden otiirii yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat
icindeki paymi artirmak 6zellikle gelismekte olan iilkeler igin gereklilik olmaktadir. Ayrica kisi
basina diisen gelir ile ekonomik biiylime arasindaki farklar incelendiginde iilkelerin teknolojik
altyapi, dogal kaynak, beseri sermaye, birim is giicii ile iktisadi ve siyasi istikrarinin oynadigi
rol agikca ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada gelismekte olan tilkelerin gelismis iilkelerle rekabet
edebilmesi icin teknoloji transferlerini, egitim harcamalarini ve Ar-Ge yatirimlarini artiracak
tesviklerde bulunmasi gerekmektedir. Uzun donemli ekonomik biiyiime saglamasinin yani sira
yarattigr digsalliklarla Ar-Ge harcamalarimin diger etkenlere gore daha fazla One ciktigi
goriilmektedir (Ozkan ve Yilmaz, 2017: 2).

Ar-Ge faaliyetleri, niifusun egitim seviyesinin artirtlmasi ve buna bagh olarak bilimsel
calismalarin gelismesi ile dogrudan iliskili olmaktadir. Ozellikle sanayilesmis iilkelerin
profilleri incelendiginde, egitim seviyesinin yiiksek oldugu bir demografik yapiya sahip
olduklar1 goriilmektedir. Buna bagli olarak da teknolojik yeniliklerin yaratilmasi1 ve
gelistirilmesi stireglerinde diger iilkelere iistiinliikk sagladiklar1 goriilmektedir. Sanayilesme
siirecini tamamlamis gelismis {ilkelerin Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki paylari
incelendiginde ise %2-3 dolaylarinda bir orana sahip olduklar1 belirlenmektedir. Bu noktada
Ar-Ge harcamalarina ayrilan pay ile iilkenin teknolojik gelisiminin pozitif bir korelasyona sahip
oldugu soylenebilmektedir (Taban, 2008: 21).

Ulkelerin Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlugunun tespit edilmesinde Ar-Ge harcamalari,
Ar-Ge personel sayilari, patent sayilart ve bilimsel yayin sayilari gibi unsurlar 6ne ¢ikmaktadir.
Shefer ve Frenkel’e gore (2005: 25) gerceklestirilen Ar-Ge harcamalari ile yaratilan yenilikler
iktisadi biiylimeye ivme kazandirmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalar da endiistriyel
alanlarda gergeklestirilen inovasyonun ekonomik gelisme ve bolgesel kalkinmada oynadigi
roliin dnemini ortaya koymaktadir. Ayrica, Ar-Ge faaliyetleri ile firmalarin rekabetciligi
arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalarda uzun vadede firma verimliliginin Ar-Ge
harcamalarinin diizeyi ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Ar-Ge harcamalari ile uzun
vadede verimliliklerini artiran firmalar mevcut ve potansiyel rakiplerine kars1 ciddi bir avantaj
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elde etmektedirler. Bu paralelde gerek mikro gerek makro seviyede biiyliime gergeklesmektedir
(Ghaffar ve Khan: 2014: 359).

3. TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI

Siirdiiriilebilir biiylime ve uluslararasi rekabet giicii elde etme hedefine yonelik olarak
Tiirkiye’nin teknolojik gelismeleri ve yenilik iktisadini yakindan takip etmesi ve yenilik¢i
yaklagimlar gelistirmesi gerekmektedir. Bu hedeflere iliskin politikalarin hayata gecirilmesinde
Ar-Ge faaliyetleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, T.C. Maliye Bakanligi, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK), Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, Kii¢iik ve Orta Olgekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) ve Tiirk Patent Enstitiisii, Ar-Ge
faaliyetlerinin artirilmasina yonelik politika ve strateji tireten kurumlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
S6z konusu kurum ve kuruluslar, basta tesvik ve destek programlar ile Ar-Ge faaliyetlerinin
artmasina ve siirdiiriilebilir olmasina dnemli katki sunmaktadir.

Cumhuriyetin kuruldugu tarihlerde Tiirkiye’nin sanayilesme stratejisinin en Onemli
sacayaklarint yurt disina Ogrenci gonderilmesi ve yurt disindan akademisyen transferi
olusturmustur. Ardindan Tesvik-i Sanayi Kanunu’nun ylriirliige girmesi ile teknolojik
gelismeler takip edilmeye baslansa da ciddi anlamda bilim ve teknoloji politikalari1 1960°larda
atilmis ve en onemli gelismeler de 1980°li yillardan sonra kaydedilmistir. Universitelerin
arastirma potansiyelinin gelistirilmesi ise yakin déneme kadar miimkiin olmamistir. Bilim ve
teknoloji politikalarinda ilk yapilanma planli dénem ile baslamis ve yapilanma faaliyetlerin
gerceklestirilmesine ydnelik olarak TUBITAK oncelikli rolii iistlenmistir. Bu déneme iliskin
Tiirkiye’nin bilim ve teknoloji politikalarinin ana hatlar1 “doga bilimlerinde temel ve
uygulamali arastirmalarin, ekonomik ve toplumsal fayda yaratmaya yonelik herhangi bir
oncelik gozetilmeksizin teknoloji meselesi pek fazla dikkate alinmadan desteklenmesi”
seklinde ifade edilmektedir. 1983 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun kurulmasinin
ardindan 20 yillik Tiirk Bilim Politikasi’nin yayimlanmasiyla dnemli bir esik daha atlanmistir.
Yiiksek teknoloji kavrami ise Kalkinma Planlarina 80’li yillarin sonuna dogru dahil olurken,
teknoparklarin kurulmasi hususu ise ilk defa Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda yer
almigtir. 2000’11 yillarin baslamasiyla birlikte ise is birligi olanaklari, teknoloji ve bilginin
yayillmasina olanak tanityan Ozel teknoloji ve inovasyon aglari da aktiflesmistir. Ar-Ge
gostergelerinden biri olan personel sayisint ve Ar-Ge verimliligini artirmak gibi amaglar
dogrultusunda yurtdisinda doktora yapmak iizere 6grenciler gonderilmis, {iniversitelerin ise
yenilik ekosistemi icerisinde yer almasi ancak teknoloji gelistirme bdlgelerinin kurulmasini,
gelistirilmesini, yonetimini ve denetlenmesini diizenleyen Teknoloji Bolgeleri Kanunu ile
gerceklestirilmistir. Teknolojik olarak disa bagimli bir profile sahip olan Tiirkiye gibi iilkelerde
1s birligi arayislarimin endiistri odakli girisimlere yonelik olmasi pek sik gozlenmemektedir.
Firmalarin geleneksel iiretim siirecleri ve iirtinleri tercih etmeleri ise kiiresel rekabet ortaminda
ucuz is giicii gibi avantajlari olsa da iistiinliik icin yeterli olmamaktadir (MUSIAD, 2012: 71-
72).

21. ylizyiln ilk yillarindan itibaren Tirkiye’de Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri oldukc¢a
onemli hale gelmis ve yayginlagmaya baglamistir. Onceki dénemlerin aksine yalnizca biiyiik
isletmeler degil, mikro 6lgekli isletmeler de Ar-Ge ¢alismasi yapan kisi ve kuruluslara saglanan
geri O0demeli veya geri Odemesiz desteklerin neticesinde faaliyetlerine baslamislardir.
Tiirkiye’nin rekabet giiclinlin gelistirilmesi, firmalarin Ar-Ge’nin éneminin bilincine varmasi
icin diizenleyici kurumlarin destekleri, Ar-Ge harcamalarini direkt olarak etkileyen dogrudan
veya dolayl tesvik, indirim ve diger desteklerle miimkiin kilinmistir (Fidanci, 2017: 70-71).

Siyaset, Ekonomi ve Toplum Arastirmalar1 Vakfi’nin (SETA) (2014) “Yeni Ekonomi:
Ar-Ge ve Inovasyon” bashgiyla yaymladigi raporunda, Ar-Ge ve inovasyon hareketleri
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acisindan 21. ylizyilda 6nemli kazanimlar elde etmesine ragmen Tiirkiye’nin OECD iilkeleri
arasindaki siralamalarda geride kaldig1 ve orta gelir tuzagina yakalanmadan 2023 hedeflerine
ulagabilmesi i¢in bu alanlarda ciddi atilimlar yapmas1 gerekliligi vurgulanmistir. Bu noktada
Ar-Ge faaliyetlerinin artmasi i¢in hiikiimet tarafindan saglanacak tesvik ve destekler de
stirdiiriilebilir  biiyiimenin gerceklesebilmesi icin elzem olmaktadir. Bu baglamda,
iiniversitelere verilen arastirma desteklerinin yaninda ilgili diisiince kuruluslarinin da tesvik
edilmesi Ar-Ge faaliyetlerinin gelisiminde 6nemli bir unsur olarak goériilmektedir. Son yillarda
ozellikle TUBITAK biinyesindeki Ar-Ge programlarina bakildiginda, ¢aligmalarmn ¢cogunlukla
sanayi ve liniversitelere yonelik yeni iiriin iretilmesi, mevcut iirliniin iyilestirilmesi, kalite veya
standardin yiikseltilmesi, maliyet disiirlicii tekniklerin gelistirilmesi gibi projelerin
desteklendigi goriilmektedir.

Sekil 1. 1990-2015 Ar-Ge Harcamalarinin GSYIH i¢indeki Pay:
(Tiirkiye ve OECD Ortalamast)

Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

OECD iiyesi iilkelerin Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki pay1 incelediginde,
Tiirkiye nin 2006-2015 yillar1 arasinda stirekli artis egilimi gosterdigi, ancak buna ragmen %2
dolaylarinda olan OECD ortalamasinin yarisindan bile daha diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’nin uluslararasi rekabet giiclinii koruyabilmesi ve siirdiiriilebilir
bliylime hedefine erisebilmesi i¢in en azindan OECD ortalamasina yakin oranda Ar-Ge
harcamas1 gerceklestirmesi gerekmektedir. Tiim tesvik, indirim ve diger desteklere ragmen
yillar icerisinde Ar-Ge’ye ayrilan paylar ihtiya¢ duyulan diizeylerde gergeklesmemistir.

350



Tablo 1. 1990-2015 Ar-Ge Harcamalarinin GSYIH I¢indeki Pay1

Yil Tiirkiye | OECD Ortalamasi Yil Tiirkiye OECD Ortalamasi
1990 0.236 2.159 2003 0.469 2.137
1991 0.384 2.086 2004 0.502 2111
1992 0.356 2.048 2005 0.569 2.140
1993 0.322 1.995 2006 0.557 2171
1994 0.263 1.950 2007 0.692 2.206
1995 0.276 1.951 2008 0.693 2.277
1996 0.328 1.978 2009 0.809 2.325
1997 0.357 1.998 2010 0.799 2.286
1998 0.362 2.032 2011 0.800 2.318
1999 0.456 2.074 2012 0.832 2.313
2000 0.468 2.117 2013 0.818 2.338
2001 0.526 2.155 2014 0.861 2.361
2002 0.513 2.131 2015 0.882 2.357

Kaynak: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

Tiirkiye’de Ar-Ge personel sayist ve toplam patent sayilariin yer aldigi Tablo 2
incelediginde ise, 2001 yilindan 2015 yilina kadar toplam Ar-Ge personel sayisinin 3, toplam
patent sayisinin ise 6 kat civarinda arttig1 goriinmektedir. Ar-Ge personel sayis1 ve toplam
patent sayisinin bu denli artmis olmasina karsin, Tablo 1°de gériildiigii iizere GSYIH igindeki
Ar-Ge paymim ayni orada sigrama gerceklestirememis olmasi, Ar-Ge kaynaklarinin

akigkanligini saglayacak ortamin hentiiz yerlesmemis oldugunu isaret etmektedir.
Tablo 2: Tiirkiye’de Ar-Ge Personel ve Toplam Patent Sayilari (2001-2015)

Yil Ar-Ge Personel Sayisi Patent Sayisi
2001 75 960 3214
2002 79 958 1874
2003 83281 1152
2004 86 680 2262
2005 97 355 3461
2006 105 032 5165
2007 119738 6189
2008 125 142 7137
2009 135043 7241
2010 147 417 8343
2011 164 287 10241
2012 184 301 11599
2013 196 321 12055
2014 213 686 12375
2015 224 284 13958

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
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Stirdiiriilebilir bir biiylimenin ve refah artisinin saglanabilmesi i¢in liretimde teknoloji
kullanim1 paymi artirmasi gereken Tiirkiye’nin OECD iilkeleri ile karsilagtirildiginda yillar
icerisinde yeterli Ar-Ge harcamasi gerceklestirmedigi goriilmektedir. Fakat, GSYIH igindeki
Ar-Ge harcamalarinin orani her ne kadar uluslararasi rekabette konum elde edebilmesi igin
gerekli diizeyin altinda olsa da artan bir trend izlemektedir. Bu baglamda Tiirkiye iizerine
yapilacak ampirik degerlendirmede dncelikle Ar-Ge harcamalari ile biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen c¢alismalar ve sonucglarinin yer aldigi literatiire yer verilecektir. Daha sonra
Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine yonelik harcamalar ile biiyiime arasindaki uzun donemli iligki
ve nedensellik iliskisi arastirilacaktir.

4. LITERATUR

Tirkiye’de Ar-Ge harcamalar1 ile biiylime iligkisinin agiklanmasina yonelik olarak
gerceklestirilen c¢aligmalar incelendiginde birbirinden farkli sonuglar elde edildigi
goriilmektedir. Bu ¢alismalarin bazilar1 ve bu ¢alismalarda elde edilen bulgular su sekildedir:

1998-2015 dénemi verileri ile Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ye etkisini
inceleyen Duman ve Aydin (2018), VAR Analizi teknigi ile gergeklestirdikleri ¢caligmalarinda
Ar-Ge harcamalart ile biiyiimenin dogrusal ve tek yonli iliskiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Buna gére Ar-Ge harcamalarindaki artis GSYIH’de artisa yol acarken, Ar-Ge
harcamalarindaki azalis da GSYIH’de azalisa sebep olmaktadir.

Tiirkiye’de patent, Ar-Ge yatirimlari, ihracat ve biiytime iligkisini 1990-2015 dénemi
verilerini kullanarak inceleyen Alper (2017), degiskenler arasinda dogrusal ve tek yonlii iliski
saptamustir. Hatemi-J Asimetrik Nedensellik Testi sonuglarina gore ise yliksek teknoloji {iriin
ihracati, patent sayist ve Ar-Ge harcamalarinin negatif ve pozitif bilesenlerinden, ekonomik
biliylimenin negatif ve pozitif bilesenlerine dogru bir nedensellik tespit edilmistir. Ayrica
ekonomik biiyiimeden yliksek teknolojili {iriin ihracati ve Ar-Ge harcamalarina dogru pozitif
bilesenlerde nedensellik belirlenmistir.

Johansen Egbiitiinlesme ve Granger Nedensellik Testlerinin yardimiyla Tiirkiye’de
2000-2015 dénemi i¢in Ar-Ge harcamalari ile reel GSYIH artis1 arasindaki iliskiyi inceleyen
Duman (2017), Johansen Esbiitiinlesme Testi ile degiskenler aras1 uzun donemli iligki tespit
etmistir. Hata diizeltme modeline dayali Granger Nedensellik Testiyle ise Ar-Ge ile biiyiime
arasinda karsilikli nedensellik iliskisinin var oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica patent, marka,
faydali model, tasarim sayis1 gibi ekonomik ¢iktilar ile biiylime arasinda tek yonlii nedensel
iligki tespit etmistir.

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalart ile biiylime arasindaki iliskiyi 2010-2014 donemi verileri
ile inceleyen Kesikoglu ve Sara¢ (2017), Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar ile iktisadi biiytime
arasinda pozitif bir nedensellik iliskisini saptamislardir.

Kutbay ve Oz’iin (2017) Tiirkiye ve se¢ilmis iilkelerde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biliyime {iizerindeki etkilerini 1999-2016 donemi i¢in panel veri modeliyle inceledikleri
caligmalarinda, Turkiye’de Ar-Ge harcamalarinda yasanan %]1’lik artisin milli geliri %1,98
oraninda artirdigini tespit etmislerdir.

Avrupa Birligi tiyesi 12 tlke ve Tirkiye’de 1996-2015 donemi igin gergeklestirdikleri
caligmalarinda Dumitrescu-Hurlin Panel Granger Nedensellik Testi yontemini kullanan Ozkan
ve Yilmaz (2017), GSYIH den Ar-Ge’ye tek yonlii nedensellik iliskisine ulasiimislardir

1999-2015 déneminde BRICS-T iilkelerinde Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ye oraninin
biliylime orani hizi ile iligkisini inceleyen Sokmen ve Acgci (2017), panel veri yontemiyle
yaptiklar1 analiz sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligini tespit
etmislerdir.
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Tar1 ve Alabas’in (2017) 1990-2014 donemi i¢in Ar-Ge harcamalari ve iktisadi biiylime
iliskisini ARDL Modeli ile inceledikleri arastirmalarinda gerek kisa donemde gerek uzun
donemde Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin GSYIH iizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ye etkisini 2005-2015 dénemi i¢in inceleyen Tas, Tasar
ve Acci (2017), sanayi iiretim endeksi ve Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki pay1
degiskenlerini kullandiklar1 ¢alismalarinda GSYIH’den Ar-Ge harcamalarina dogru
nedensellik iliskisi saptamislardir. Calisma sonucuna gére GSYIH ye gelen negatif bir soka At-
Ge harcamalarinin verdigi tepki yaklagik dort donem negatif sekilde ger¢eklesmektedir. Ayrica
degiskenler birbirlerini yaklasik %20 oraninda agiklama derecesine sahiptirler.

Sungur, Aydin ve Eken (2016), 1990-2013 dénemi i¢in Tiirkiye’de Ar-Ge, inovasyon,
ihracat ve bilylime arasindaki iliskileri incelemislerdir. Seriler arasi esbiitiinlesme iligkisinin
tespit edildigi calismada Hatemi-J Asimetrik Nedensellik Testi ile Ar-Ge’den biiyiimeye dogru
nedensellik iliskisi ortaya konulmustur.

1998-2013 donemi verileri ile Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme
Modeli ile Ar-Ge Harcamalar1 ve GSYIH arasindaki iliskileri arastiran Bozkurt (2015), uzun
donemde degiskenler aras esbiitiinlesme iliskisi ve ayrica biiyiimeden Ar-Ge’ye bir nedensellik
iliskisi tespit etmistir.

Tuna, Kayacan ve Bektas (2015), Tiirkiye’de 1990-2013 dénemi i¢in gergeklestirdikleri
caligmalarinda Ar-Ge harcamalari ile biiylime arasinda gerek nedensellik iliskisi ve gerekse
esbiitliinlesme iliskisi tespit edememislerdir.

Glilmez ve Akpolat (2014) ise Tiirkiye ve AB i¢in dinamik panel veri yaklagimi ile
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda Ar-Ge harcamalarindaki %10’ luk artisin, kisi bast GSYIH’de
%?3,27 oraninda artisa neden oldugu sonucuna ulagmiglardir.

1990-2011 donemi i¢in Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiytime iliskisini
inceleyen Ozcan ve Ar1 (2014), panel veri analizi kullanmistir. 15 OECD igin gergeklestirdikleri
arastirmalarinda gerek tiim panel gerek Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimeyi
olumlu etkiledigini tespit etmislerdir.

1990-2012 dénemi igin Tiirkiye’de Ar-Ge ve GSYIH iliskisini inceleyen ¢alismalarinda
Taban ve Sengiir (2014), Johansen Esgbiitiinlesme ve Vektéor Hata Diizeltme Modelini
kullanmistir. Calismalarinda Ar-Ge harcamalarmin uzun donemde GSYIH’yi pozitif yonde
etkiledigi, kisa donemde ise boyle bir etkinin olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Tiirkiye ekonomisinde 1990-2011 yillart arasindaki Ar-Ge harcamalar ile ekonomik
biiyiime iligkisini inceleyen Akinci ve Seving (2013), Johansen-Juselius Esbiitiinlesme Testi ile
uzun donemli iliskileri denetlemislerdir. Calismalari sonucunda uzun doénemli bir iliskinin
olmadigi sonucuna ulasan Akinci ve Seving, Granger Nedensellik Analizi ile Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye bir nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.

1990-2010 donemine ait Ar-Ge harcamalari ile iktisadi biiytime verilerini kullanarak 21
OECD iilkesinde uzun donemli iliskileri arastiran Giilmez ve Yardimcioglu (2012), Pedroni ve
Kao Esbiitiinlesme, Pedroni DOLS ve FMOLS ile Canning-Pedroni Panel Nedensellik
Testlerini uygulamis ve degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi
saptamislardir. Calisma sonucunda Ar-Ge harcamalariin esnekligi %0,77 olarak hesaplanmis,
panel genelinde ¢ift tarafli nedensellik iliskisi saptanmis ve uzun donemde biiylimeden Ar-Ge
harcamalarina bir nedensellik iligkisi ortaya konulmustur.

353



Geng ve Atasoy (2010), 1997-2008 doneminde Tiirkiye’nin de dahil oldugu 34 iilkenin
Ar-Ge harcamalar1 ve biiyiime performansini panel veri yontemi kullanilarak incelenmislerdir.
Arastirma sonucuna gore Ar-Ge yatirimlarinin biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi saptanmistir.

1990-2008 doneminde Ar-Ge harcamalari ile biiylime iliskisini analiz eden Korkmaz
(2010), aralarinda esbiitiinlesme iligkisi tespit ettikleri degiskenlerin uzun dénemde birbirini
etkiledigini ortaya koymustur.

Samimi ve Alerasoul (2009), 20 gelismekte olan iilkede Ar-Ge harcamalari ile biiylime
arasindaki iligskiyi 2000-2006 donemi icin panel data analizi incelemisler ve ilgili iilkelerde
olumlu bir etkinin olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Yu-ming vd (2007), Cin’de Ar-Ge harcamalari ile bliylime arasindaki iligkiyi 1953-2004
donemi i¢in Granger nedensellik testi ve Johansen esbiitiinlesme testi ile arastirmislar ve sonug
olarak degiskenler arasinda uzun donemli iliski tespit etmislerdir. Calisma sonucu uzun
donemde Ar-Ge harcamalar1 ile biiylime arasinda karsilikli nedensellik iliskisini
gostermektedir.

Zachariadis (2004), 10 OECD iilkesinde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin 1971-2004 donemi i¢in regresyon analizi ile arastirmis ve sonug olarak Ar-
Ge harcamalarinin verimlilik ve biiylime lizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmaistir.

Sylwester (2001) Ar-Ge ile biiylime arasindaki iliskiyi ¢oklu regresyon yontemi ile
incelemis ve 20 OECD iilkesinde degiskenler arasinda gii¢lii bir iliskiye ulasamazken, G-7
iilkelerinde Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iligski oldugu sonucuna
ulasmustir.

5. TI“JRKiY_E’DE AR-GE HARCAMALARI VE BUYUME ARASINDAKI
ILiSKi UZERINE BiR UYGULAMA

5.1. Veri Seti ve Yontem

Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar1 (ARGE) ile biiylime iligkisinin incelendigi bu ¢alismada
Ar-Ge Harcamalar1 (ARGE) ve gayri safi yurt i¢i hasila (GSYIH) verileri Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiitii’niin veri tabanindan alinmstir. Oncelikle Augmented Dickey-Fuller (ADF)
Testi ile serilerin duraganlik analizleri yapilmistir. Sonrasinda Johansen Esbiitiinlesme Testi ile
degiskenler arasindaki esbiitliinlesme iliskisi arastirilmis ve ardindan Vektor Hata Diizeltme
Modeline dayali Granger Nedensellik testi ile tespit edilen uzun donemli iligkinin yonii
incelenmistir. Analizde E-Views 10.0 programindan yararlanilmigtir.

5.2. Bulgular

Calismada yer verilen serilerin duraganlik analizi Augmented Dickey-Fuller (ADF)
Birim Kok Testi ile gerceklestirilmistir. Degiskenlere ait ADF t-istatistiginin mutlak degerleri
%5 anlam seviyesinde MacKinnon mutlak degerlerinden daha kii¢iik oldugundan,
degiskenlerin diizeyde duragan olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle degiskenlerin birinci farklar
alinarak sinama tekrarlanmis ve test sonuglarina gore olasilik test kritik degerlerinin mutlak
degerlerinin ADF-t istatistik degerlerinden kii¢iik oldugundan birinci farklar1 alinan serilerin
duragan olduguna karar verilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. ADF Birim Kok Sinamas: Sonuglari

Diizeyde I. Farklara Gore
Degiskenler Sabit Terimli ve Trendli Sabit Terimli ve Trendli
ADF-t Istatistigi ADF-t Istatistigi
ARGE -2.095331 (0) -3.603202* -6.181916 (0) -3.612199*
GSYIH -2.225696 (0) -3.603202* -5.235847 (0) -3.612199*

*MacKinnon kritik degerlerini ifade etmektedir.

Gelecege yonelik giivenilir ve saglikli tahminlerin yapilmasi i¢in VAR Modelinde
bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin ele alinmasi gerekmektedir (Akan ve Kanca,
2015: 12). Bu ¢alismada Son Tahmin Hatas1 Kriteri (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz
Bilgi Kriteri (SC), Hannan-Quinn Bilgi Kriteri (HQ) ve Olabilirlik Orani (LR) kriterlerinden
yararlanilarak optimum gecikme siiresi dort olarak belirlenmistir. Uygun gecikme uzunluguna
dair testlerin sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Uygun Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 24.34055 NA 0.000367 -2,234055 -2.134482* -2,214617
1 26.15723 3.088358 0.000459 -2,015723 -1,717003 -1,95741
2 29.95818 5.701421 0.000476 -1,995818 -1,497952 -1,898629
3 32.52292 3.334169 0.000572 -1,852292 -1,15528 -1,716228
4 44.24420 12.89341* 0.000285* -2.624420* -1,728261 -2.449481*
5 47.43258 2.869540 0.000354 -2,543258 -1,447953 -2,329443

Degiskenler arasinda olabilecek uzun dénemli iliski Johansen Esbiitiinlesme Analizi ile
tespit edilmektedir. Burada y, nx1 diizeyinde duragan olmayan degiskenlerin gdzlem vektoriinii
n Ve 1 ise nxn diizeyinde katsayr matrislerini ifade etmektedir. Degiskenler arasindaki uzun
donemli iliski 7 matrisinin ranki ile ortaya konulmakta, bagimsiz esbiitiinlesme vektor sayisina
esit olmaktadir. ' nin rankinin 0’a esitligi degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunun bir gostergesi
olmaktadir. Sifir hipotezi, r=0 seklinde esbiitliinlesmenin olmadigi, genel alternatif hipotez r>0
esbiitiinlesmenin varligin1 gostermektedir. Bu yontemde, maksimum 6zgiil deger (Max-Eigen)
ve rank (Iz) testi olmak iizere iki test gelistirilmistir (Ozer ve Erdogan, 2006: 101).

k-1
Ayt = Z Ay, 1 + Ty + & (D

i=1

Tablo 5. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

, K({;elrlt?gre Ozdeger istatistigi| iz istatistigi | Kritik Deger | Olasihk Degeri
Iz (Trace) ektor
Testi r<0 0.676187 28.23114 18.39771 0.0015
<l 0.247209 5.679359 3.841466 0.0172
Maksimum
Maximum Ko-ent?g re | Ozdeger Istatistigi .Ozd(.ag(?l:. Kritik Deger | Olasilik Degeri
Eigenvalue Vektor Istatistigi
Testi r<0 0.676187 22.55178 17.14769 0.0074
r<l 0.247209 5.679359 3.841466 0.0172
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Degiskenler arasindaki iliskinin yonii analize konu olan serilerinin duragan oldugu
varsayimina dayanan Granger Nedensellik Testi ile belirlenebilmektedir. Granger Nedensellik
Testinin gegerli olabilmesi igin serilerin es biitiinlesik olmamalar1 gerekmekte, serilerin es
biitiinlesik olmalar1 halinde standart Granger Nedensellik Testi yerine Hata Diizeltme Modeline
dayali Granger Nedensellik Testi yapilmaktadir. (Granger,1969: 424-438 ve Koyuncu, 2014
10). Ar-Ge harcamalari ile biiyliime arasinda uzun dénemli iliski Johansen Esbiitiinlesme Testi
ile arastirilmis, iz testi ve maksimum 6zdeger test istatistikleri %5 anlamlilik diizeyinde kritik
degerden biiyiik oldugundan 2 esbiitiinlesik vektor tespit edilerek sifir hipotezi reddedilmistir.
Bu sonu¢ Ar-Ge harcamalar1 ve biiylime arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligini ortaya
koymaktadir (Tablo 5). Bu nedenle degiskenler arasindaki iligkinin yOniiniin belirlenmesine
yonelik olarak Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi yapilmistir.

Tablo 6. Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Testi Sonuglari

Bagimh Degisken:GSYTH

Bagimsiz Degiskenler | Ki-Kare Test Istatistigi Olasilik Degeri
ARGE 9.727879 0,0453
Bagimh Degisken:ARGE
Bagimsiz Degiskenler | Ki-Kare Test Istatistigi Olasilik Degeri
GSYIH 18,42288 0.0010

Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Testi sonuglar1 ise Tablo 6’da yer
almaktadir. Analiz Ar-Ge harcamalar1 ile biiylime arasinda karsilikli nedensellik iliskisi
oldugunu, uzun dénemde Ar-Ge harcamalar1 ve biiylimenin birbirinin nedeni oldugunu ortaya
koymaktadir.

7. SONUC

Teknoloji yogun iiretim metotlari, ekonomik biiyiimenin en énemli itici gli¢lerinden
biridir. Uretimde verimlilik ve nitelik artigina yol agan teknoloji kullanimi, Ar-Ge
harcamalarinin ve faaliyetlerinin gerceklestirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de Ar-Ge
harcamalarinin mevcut durumu, OECD iilkelerinin Ar-Ge harcamalar1 ortalamasinin altinda
kalmaktadir. Son ¢eyrek yiizyilda siirekli artan bir egilim gostermesine ragmen Tiirkiye’de Ar-
Ge harcamalariin heniiz istenilen diizeyde olmamasi, siirdiiriilebilir iktisadi bliylimenin ve
ekonomik doniisiimiin gergeklestirilmesi yolunda engel teskil etmektedir. Tiirkiye’de Ar-Ge
faaliyetlerinin arttirilmasina yonelik olarak ¢esitli tesvik, indirim ve destekler olsa da bu alanda
kayda deger bir artis gézlenmemis ve uluslararasi rekabet ortaminda avantaj saglayacak
diizeyde bir performans olugmamistir. Ancak patent ve Ar-Ge personel sayisinda yillar
icerisinde gozlenen artig, bu noktada uygulanan politikalarin ¢ok da sonugsuz kalmadigini1 da
gostermektedir.

Tirkiye’de 1990-2015 doneminde Ar-Ge harcamalari ile biiyiime arasindaki iliskinin
incelendigi bu calismada kullanilan Ar-Ge harcamalari ve gayri safi yurt i¢i hasila degiskenleri
oncelikle birim kok sinamasina tabi tutulmustur. Sonrasinda gerceklestirilen esbiitiinlesme testi
ile Ar-Ge harcamalar1 ve gayri safi yurt i¢i hasila arasinda uzun donemli bir iliski tespit
edilmistir. Bu iliskinin yonii ise Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik
Testi ile arastirilmis ve sonug olarak Ar-Ge harcamalari ile gayri safi yurt i¢i hasila arasinda
uzun dénemde ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisine ulasilmistir. Bu baglamda biiytime hedefinin
gerceklestirilmesinde Ar-Ge calismalar1 6nem arz ederken, elde edilen biiylimenin de Ar-Ge
caligmalarini besledigi goriilmektedir. Calismanin sonucu siirdiiriilebilir bir biiyiime hedefinin
gerceklestirilebilmesi icin Tiirkiye’de Ar-Ge’ye daha fazla pay ayrilarak bu kapsamdaki
harcamalarinin arttirllmas1 ve Ar-Ge caligmalarinin yayginlastirilmas1 geregini isaret
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etmektedir. Genisletilecek Ar-Ge calismalar1 ile yaratilacak yenilikler ve ileri teknolojiler
sayesinde Tiirkiye’de iiretimin ve verimliligin artmasi, katma degeri yiiksek {irlinlerin
iiretilmesi, rekabet giiciiniin yiikseltilmesi ve Tiirkiye’nin pazar paymni arttirmasi miimkiin
olacak, saglanacak biiyiime ile de Ar-Ge’ye daha fazla pay ayrilabilecek ve siirdiiriilebilir bir
bliyiime gerceklesebilecektir. Bu baglamda Ar-Ge politikalarinin yapilandirilmasi, bu
politikalarin igerdigi tesvik ve desteklerin uygulama alani bulabilmesi ve hayata gecirilmesi
hususlart 6nem arz etmektedir.

357



KAYNAKCA

AKAN, Y. ve KANCA, O., (2015), Tiirkiye’de D1s Bgrglanma, Bl'iyl'ime ve Enﬂ_asyon Miskisi:
VAR Yaklasimi (1980-2013), Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 33 (3), 1-22.

AKIN, H.B., (2001), Yeni Ekonomi: Strateji, Rekabet, Teknoloji Yonetimi, Konya, Cizgi
Kitabevi, ISBN: 9789758156467.

AKINQI, M. ve SEVINC, H., (20}3), Ar&Ge Harcamalari ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Iliski: 1990-2011 Tiirkiye Ornegi, Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi, 6 (27), 7-
17.

ALPER, A.E., (2017), Tiirkiye’de Patent, Ar-Ge Harcamalar1, Thracat ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliski: Bayer-Hanck Es Biitiinlesme Analizi, 3rd International Congress on
Political, Economic and Social Studies (ICPESS), 9-11 November 2017, 17-26.

BOZKURT, C., (2015), R&D Expenditures And Economic Growth Relationship in Turkey,
International Journal of Economics and Financial Issues, 5(1), 188-198.

DEVLET PLANLAMA TESKILATI, (2014), Onuncu Kalkinma Plam1 2014-2018,
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma%20PIlanlar/Attachments/12/Onuncu%20K
alk%C4%B 1nma%?20P1an%C4%B1.pdf, [Erisim Tarihi: 06.12.2018].

DUMAN, E., (2017), Tiirkiye’de Reel GSYH, Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Ciktilar
Arasidaki Iliskinin Incelenmesi, International Journal of Academic Value Studies,
3(14), 12-21.

DUMAN, K. ve AYDIN, K., (2018), Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari ile GSYIH iliskisi, Gazi
Iktisat ve Isletme Dergisi, 4(1), 49-66.

ERCAN, N. Y., (2002), i¢sel Biiyiime Teorisi: Genel Bir Bakis, Planlama Dergisi Ozel Say: -
DPT nin Kurulusunun 42. Yili, 129-138.

ERDOGAN, S. ve CANBAY, S., (2016), iktisadi Biiyiime ve Arastirma & Gelistirme (Ar-Ge)
Harcamalar Iliskisi Uzerine Teorik Bir Inceleme, Mus Alparslan Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 4(2), 29-44.

ERTURK, M., (2000), Isletme Biliminin Temel Ilkeleri, Istanbul, Beta Yaymlari, ISBN:
9789754864915.

FIDANCI, N., (2017), Arastirma, Gelistirme (Ar-Ge) ve Tasarim Harcamalarinin Vergisel
Diizenlemeler ve Tesvikler Cergevesinde Incelenmesi ve Muhasebelestirilmesi,
Muhasebe ve Vergi Uygulamalart Dergisi, 1, 69-90.

FREEMAN, C. and SOETE, L., (2004), Yenilik Iktisadi, Cev.: Ergun Tiirkcan, Ankara,
TUBITAK Yayinlari, 5. Baski.

GENC, M. C. ve ATASOY Y., (2010), Ar&Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi:
Panel Veri Analizi, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, 5(2), 27-34.

GHAFFAR, A. and KHAN, W.A., (2014), Impact of Research and Development on Firm
Performence, International Journal of Accounting and Financial Reporting, 4(1) 357-
367.

GRANGER, W.J.C., (1969), “Investigating Causal Relations by Econometric Models and
Cross-Spectral Methods”, Econometrica, 37(8), 424-438.

358



GULMEZ, A. ve AKPOLAT, AHMET G., (2014), Ar-Ge & inovgsyon ve Ekonomik Biiylime:
Tiirkiye ve AB Ornegi i¢in Dinamik Panel Veri Analizi, AIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 14(2), 1-17.

GULMEZ, A. VE YARDIMCIOGLU, F., (2012), OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar1 ve

Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Panel Esbiitiinlesme ve Panel Nedensellik Analizi (1990-
2010), Maliye Dergisi, Temmuz-Aralik, 163, 335-353.

GUZEL, S., (2009), Ar-Ge Harcamalari ve Vergi Tesvikleri: Belirli Ulkeler Karsisinda
Tiirkiye nin Durumu, Eskisehir Osman Gazi Universitesi IIBF Dergisi, 4(2), 29-48.

JOHANSEN, S., (1991), Estimation and Hypothesis Testing of Cointegration Vectors in
Gaussian Vector Autoregressive Models, Econometrica, 59, 1551-1580.

KOCAMIS, T.U. ve GUNGOR, A., (2014), Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar1 ve Teknoloji
Sektoriinde Ar-Ge Giderlerinin Karlilik Uzerine Etkisi: Borsa Istanbul Uygulamasi,
Maliye Dergisi, Haziran, 166, 127-138.

KORKMAZ, S., (2010),Tirkiye’de Ar-Ge Yatirimlari ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
[liskinin VAR Modeli ile Analizi, Journal of Yasar University, 20(5), 3320-3330.

KOYUNCU, F.T., (2014), Turizm Sektoriiniin Tiirkiye’nin Makroekonomik Performansina
Katkisi: Ekonometrik Bir Coéziimleme, EconWorld2014@Prague International
Conference in Economics, 1-14.

KESiKQGLU, F. ve SARAC, S., (2017), Ar-Ge Harcamalarinin Biiyiime Uzerindel_(i Etkisi:
IBBS Diizey 1 Bolgelerinin Karsilastirmali Analizi, Uluslararasi Yonetim Iktisat ve
Isletme Dergisi, ICMEB17 Ozel Sayisi, 617-627.

KUTBAY, H. ve OZ, E., (2017), Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi:
Tiirkiye ve Segilmis Ulkelerde Vergi Tesvikleri Boyutuyla Ekonometrik Analiz, Maliye
Dergisi, Temmuz-Aralik 2017, 173, 331-361.

MUSIAD, (2012), Kiiresel Rekabet Icin Ar-Ge ve Inovasyon: Stratejik Déniisiim Onerisi,
Arastirma Raporlar1 76, Istanbul.

OECD, (2002). Arastirma ve Deneysel Gelistirme Taramalari Icin Onerilen Standart
Uygulama, Frascati Kilavuzu.

OZCAN, B. ve ARI, A., (2014), Arastirma-Gelistirme Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime
Mliskisi: Panel Veri Analizi, Maliye Dergisi, 166, 39-55.

OZEL, H.A., (2012), Ekonomik Biiyiimenin Teorik Temelleri, Cankiri Karatekin Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Bahar, 2(1), 63-72.

OZER, M. ve ERDOGAN, L., (2006), Tiirkiye’de Ihracat, Ithalat ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Iliskilerin Zaman Serisi Analizi, Ekonomik Yaklagim, 17(60-61), 93-110.

OZKAN, G. ve YILMAZ, H., (2017), Ar-Ge Harcamalarinin Yiiksek Teknoloji Uriin Thracati
ve Kisi Bas1 Gelir Uzerindeki Etkileri: 12 AB Ulkesi ve Tiirkiye Icin Uygulama (1996-
2015), Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi,12(1), 1-12.

SAMIMI, AJ. and ALERASOUL, S.M., (2009), R&D and Economic Growth: New Evidence
from Some Developing Countries, Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 3
(4), 3464- 34609.

SETA, (2014), Yeni Ekonomi: Ar-Ge ve Inovasyon, Haz.: Erdal Tanas Karagdl ve Hatice
Karahan, 82.

359



SOKMEN, F.S. ve ACCL Y., (2017), BRICS-T Ulkeleriq_de Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik
Biiylimeye Etkisi, Kahramanmaras Stit¢ii Imam Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 83-100.

SUNGUR, O., AYDIN, H.I. ve EREN, M.V, (2016), Tiirkiye’de Ar-Ge, Inovasyon, ihracat ve
Ekonomik Biiylime Arasindaki Iliski: Asimetrik Nedensellik Analizi, Sileyman
Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 21(1), 173-192.

SYLWESTER, K., (2001). R&D And Economic Growth, Knowledge, Technology & Policy,
13(4), 71-84.

TABAN, S., (2008), Iktisadi Biiyiime: Kavram ve Modeller, Ankara, 1. Baski, Nobel Yayinlari.

TABAN, S. ve SENGUR, M., (2014), Tiirkiye’de Ar-Ge ve Ekonomik Biiyiime, AIBU Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14(1), 355-376.

TARI, R. ve ALABAS, M.M., (2017), The Relationship Between R&D Expenditures and
Economic Growth: The Case of Turkey (1990-2014), AIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 17(2), 1-17.

TAS, S., TASAR, 1. ve ACCI, Y., (2017), Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime

Arasindaki Iliski: Tiirkiye Ornegi, Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 10(2), 197-206.

TUNA, K., KAYACAN, E. ve BEKTAS, H., (2015), The Relationship Between Research &
Development Expenditures and Economic Growth: The Case of Turkey, Procedia -
Social and Behavioral Sciences, 195; 501-507.

YARDIMCI, P., (2006), i(;se_:.l Biiyiime Modelleri ve Tirkiye Ekonomisinde I¢sel Biiyiimenin
Dinamikleri, Sel¢uk Universitesi Karaman IIBF Dergisi, 10(9), 96-115.

YU-MING, W., LI, Z. and JIAN-XIA, L., (2007), Co-integration and Causality between R&D
Expenditure and Economic Growth in China: 1953-2004, International Conference on
Public Administration, 869-876.

ZACHARIADIS, M., (2004), R&D-induced Growth in the OECD?, Review of Development
Economics, 8(3), 423-439.

360



