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OZET

Bu calismada varyans analizinde korelasyon yaklagimimin kul-
lanilmasi incelenmektedir. Ayrica yaklasyimin kullanimini gosteren
bir uygulama verilmektedir.

SUMMARY

In this paper, the analysis of variance is examined in term of
the simple correlation. The usage of this prodecure is demonstrated
in an example.

1- GIRiS

R.A Fisher tarafindan gelistirilen varyans analizi, deneysel ve-
rilerin ¢oztimlenmesi icin kullanilan bir istatistik tekniktir.

(*) Anadolu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
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Istatistikte cok sayidaki 6rneklemi birden karsilastirmaya ya-

rayan teknik olmast nedeniyle varyans analizi genis uygulama ala-
nina sahiptir.

Varyans analizi teknigiyle bir degiskenin toplam varyans: top-
lanabilen bilesenlere ayrilabilir. Toplam varyansin bu sekilde ay-
nistirtlmasiyla karsilikli etkilesim yapan belirli degiskenlerin et-
kisinin ortadan kaldirilmasi i¢in istatistiksel yontemlerin kullani-
labilmesi ve bdylece deneyin duyarhlifinin artirilmasi saglanmis
olur; varyans analizi bu goriisle tasarlanan bir’ deneyin analizinde
uygulanan bir tekniktir. :

Paremetrelerin kestirimi veya bir onsavin sinanmasinda var-
yans analizinden yararlamilmaktadir. Calismamizda ise sayilar: iki-
den fazla isleyim ortalamasi arasindaki farkin istatistiksel anlam-
liligim sinamaya yarayan varyans analizine yer verilecektir. Goz-
lem degerleriyle grup ortalamalar: arasindaki iliskinin derecesi de
goriilebileceginden varyans analizinde korelasyon yaklasim ben1m~
senmistir.

Korelasyon yaklasiminin varyans analizinde kullamilmast gra-
fikle gosterimi saglamaktadir. Bu yaklasim sayisal olmayan agik-
layici degiskenin grup ortalamas: kullanilarak grafikle gosterimi-
ne olanak vermektedir [1].

2- VARYANS ANALiZI VE KORELASYON

Varyans analiziyle regresyon analizinin kavramsal acidan aym
oldugu bilinmektedir. Her iki analiz tekniginde de Y'deki toplam
degisim iki toplanabilir bilesene ayrilmaktadir.

Varyans analizi tcknigine diger bir yaklasim ise basit kore-
lasyon analizidir. Korelasyon ve varyans analizi arasindaki dogru-
dan bagintilara zaman iginde literatiirde yer verilmistir. ilk ola-
rak Beaton (1969) bu iliskiyi kriter olceklemesi olarak tanimla-
mustir ve Pedhazur (1982) ayni paralelde dusiincelerini gelistirmis-
tir [4].

Korelasyon analizi ile varyans analizi arasindaki iliskinin
arastirilmasi1 ¢alismamizin konusunu olusturacaktlr Bu yaklagi-
min tek yonlii ve ¢ift yonlii varyans analizinde kullanimina izle-
yen boliimde yer verilecektir.
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2.1. Tek Yénlii Varyans Analizi ve Korelasyon

Tek Yonlii varyans analizinde k tane grup sozkonusu oldu-
gunda her bir gozlem degeri ile grup ortalamasi arasindaki basit

korelasyon katsayisinin karesi r?
,. G.AKT
WETGKT (0

yvk !

veya korelasyon orani 7| min karesi 7)?'ye esittir [5].

k grup ortalamasinin esitliginin sinanmas: F testiyle yapilmakta

ve V1, V2 serbestlik derecesine bagli olarak hesaplanan F istatistigi

2
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dir. Korelasyon katsayisi veya korelasyon oram yar-
2
Sw

dimiylada hesaplanabilen F istatistikleri ise

NEVER

2
A
_ V1 n G)
F=\v2 )7
A
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seklinde formiile edilmektedir [1]
2
Si
F=- , orneklem degerinde agiklanan degiskendeki degisme-
2
Sw

lerin isleyimlerin ait oldugu aciklayict degisken tarafindan agik-
lanan kisminin agiklanmayan (rasgele yanilgl) kisma orani sozko-
nusudur.

. (\/1 ) r )

V212
orneklem degeri ise agiklanan degmmln agiklanmayan (lcgmnm,
oram seklinde formiile edilmektedir.’
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2
. [Zzij(Yij—Y)(Yi—Y)]
yyk zij.(yirif)2 Js.*.ij.(ﬁ(i-i()2

@
2

) [Zi(Yi—Ni?)(Yi—~?)],
r o=

e ZAY N ENGYETY

' (Grpplararasx kareler toplami)
ry;’k" (Gruplararasi kareler toplam) (Toplam Degigim)

Bu esitlik korelasyon orami (f?) min karesi olarak da ifade edil-
mektedir [2].

2
Tl =

“|

s = Gozlem degerlerinin genel ortalamadan olan standart sapmasi
Sk = Grup ortalamalari arasindaki farkliliktan dogan degisim

2.2. Iki Yénlii Varyans Analizi ve Korelasyon

Deney tasariminda elde edilen veriler aym anda iki ayri nite-
lige gore boliimlendirilmisse iki yonlii bir boliimlendirme sdzko-
nusu olur. Iki yonlii bsliimlendirme ve “IxJ” tablosunda etmenle-
rin diizeylerine gore r tane sira ve k tane siitun yer almaktadir.
Boliimlendirme tablosunun herbir gozesindeki gozlem sayisina go-
re ¢ok sayida iki yonlii boliimlendirme tiirii ortaya c¢ikmaktadir.

Calismada gozelerde esit sayida gozlemin bulundugu durumla il-
gilenilecektir.

ki yonlii boliimlendirme sézkonusu oldugunda ve her bir go-
zede esit sayida gozlem olmasi durumunda dogrusal model
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Nas

Yipe= uHAFB+HAB) e, " (s
seklinde ifade edilmektedir.

(IxJ) iki etmenli diizenlemede varyans analizi i¢in yapilacak F
testiyle ilgili F istatistigi korelasyon katsayilarindan yararlanarak

p—

V2 2, 2,2

2 : '

I .

Fi=(\j1 ) : (i=A,B) ©)
l-rA+rB +T,ap

seklinde formiile edilmektedir.

Formiilde;

riz ve 13 ; swrastyla A ve B esas etkilerle ilgili kareli korelas-

yon katsayilari; r2, ise (AxB) etkilesime iliskin kareli korelas-
von sayisidir.. (AB) ‘etkilesime iliskin korelasyon katsayisi, ria

2 2 2 2
TAB = Tgoze— TA ~ 1B 0y
olarak hesaplanmaktadir. r2;,, IJ gozelerine bagh olan kareli

korelasyondur.

Kareler Toplanu (A)

2
TA =
Genel Kareler Toplam: ’
Kareler Toplam (B)
I‘% =
-~ Genel Kareler Toplami
Kareler Toplam: (AB)
e = '

Genel Kareler Toplami

seklinde hesaplandiginda rj,, degeri (7) nolu esitlikten yararla-
narak ‘

2 2 2 2
Tgsze = Fap "+ 1A 1" T (8)

formiiliiyle elde edilmektedir [3].
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Etmenlerle ilgili kareli korelasyon katsayisi r? sifirla bir arasinda
deger almaktadir. r? nin bire yakin deger almasi gozlem degerle-
riyle grup ortalamalar1 arasmdaki iliskinin kuvvetli oldugunu gos-
termektedir. Iliskinin derecesinin yanmnda 1? leri kullanarak he-
saplanan F istatistiginin degeri r? nin bire yaklagmasiyla biiyiiye-
ceginden isleyim ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak anlamli olmasim saglamaktadir. r? nin sifira yakin deger al-
mas1 ise ortalamalar arasindaki farkin tesadiifen ortaya ciktigini,
bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigimi gdstermektedir.

UYGULAMA

Varyans analizinde kareli korelasyon yaklagimindan yararla-
nilmas: hesaplamalarin pratik olmasi yoniinden bir tstunlik gos-
termektedir. Degiskenler arasindaki iliskinin de bilinmesi 6nem
kazandiginda bu yaklagim arastiriciya pratik yarar sunmaktadir.
Bu avantajlarin yanisira; gozelerdeki gozlem sayilarinin esit ol-
mast durumunda grup toplamlar: grup ertalamalarinin yerine kul-
lanilabilmesi korelasyon yaklasimiyla varyans analizinin diger bir
tistiinliigli olarak goritlmektedir [1].

Calismamizda, A.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Istatistik boliimii

ogrencilerinin basarilar1 incelenmek istenmistir. Bu amacla 1988
girigli istatistik boliimii 6grencilerinden 36 ogrencinin Betimsel
Istatistik dersinden aldiklari donem sonu basar1 notlari incelen-
mistir. Farkli barinma yerlerinde kalan ogrencilerin ortalama ba-
sarisy arasinda anlamli bir farklilik olabilecegi goriisiiyle donem
sonu basar1 notlarmin barinma yerleriyle olan iliskisi arastirilmis-
tir. Ilgili veriler Tablo-1'de yer almistir.
Ogrencilerin basari diizeyiyle iliskilendirilen sadece tek agiklayict
degisken barinma yeri sozkonusu oldugundan tek yonlii var-
yans analizi yapilacaktir; aciklayici degisken igin ti¢ duzey dola-
yisiyla 3 grup sozkonusudur. Basar1 notlart ile grup ortalamalari
arasindaki basit korelasyon katsayisinin karesi

2

. lenaew)

5 D LN

seklinde ifade edilen formiilden yararlanilarak
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Tablo-1 : Ogrencilerin barinma yerine gore betimsel istatistik der-
si donem ‘sonu basar1 notlarinin dagilim

Ogrencilerin Barinma Yerleri

Ailest Yaninda FEwde arkadaslariyla Yurtta

Kalan Kalan Kalan
21 18 50
35 20 50
35 28 54
39, 37 56
42 51 56
50 52 57
50 55 58
50 57 65
51 61 66
58 62 67
59 65 76
70 70 81

) 2499606,533
N T 1328764393
yyk

? =0,2034243

yyk
olarak hesaplanmistir. Basar: notlar1 ile grup ortalamalari arasin-

da kuvvetli olmayan bir iliski gorilmektedir. Korelasyon orani »?
nin degeri ise

2

2
n =—
S
formiiliinden

2 43,91706667

N =773715888

2
n =0,203425
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elde edilmistir. r%, = @2 esitligi regresyon yiizeyinin dogrusal
oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin barinma yerleriyle basar1 notlar1 arasindaki bu
iliski k grup ortalamasmin esit oldugu varsayiminin dogrudan F
testiyle stnanmasimi saglamaktadir. V1 ve V2 serbestlik derecesine
bagl olarak hesaplanan F istatistigi

2
()
1-n

formiilii yardimiyla asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Fo ( ( 33 0,203425
- T)( 1-0,203425 )

F=4213> F(2;33;0’95)= 3,32

bulundugundan ortalamalar arasindaki farkin anlamh oldugu go-
riillmiis ve bu sonugdan dolayr barinma yerleri farkliliginin 6gren-
cilerin basarilar1 iizerinde etkili oldugu kararmma ulasilmistir.

Ogrencilerin basarilari iizerinde barinma yerinin yanisira me-
zun olduklart lise tiiriiniin de etkisi. oldugu diistincesiyle iki yonlil
boliimlendirme yapilmistir. Tablo-2 de 6grencilerin basart notlari
iki yonli boliimlendirmeye gore verilmistir.

Tablo-2: Ogrencilerin barinma yeri ve lise egitim tiiriine gore be-
timsel istatistik dersi basar1 notlarinin dagilim:

Barimma Yerleri

Mezun olduklan

lise tiirii Ailesi Yaminda Evre arkadaslariyla Yurtta
Fen kolu 70,59,58 : 70,65,37 81,65,54
Edebiyat kolu 51,50,42 57,52,28 66,67,76
Klasik lise 50,50,35 51,55,62 - 50,50,58
Meslek lisesi ©21,35,39 18,20,61 57,56,56
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(IxJ) iki yonlii boliimlendirme esas alinarak gergeklestirilen var-
yans analizi i¢in yapilan F testiyle ilgili F 1statlst1§1 korelasyon
~ katsayilarindan yararlanarak

"
F = ( V1 ) r
" 2 1—ri+ r§+ riB
seklindeki formiiliin kullamldigi (2.2.) boliimiinde agiklanmigti.
Formiilde barinma yerleri (A) ve lise tiirleriyle (B) ilgili kareli ko-

relasyon katsayilari hesaplanmis

ri =0,19

r3 = 0,27

bulunmustur. (AxB) etkilesime iliskin kareli korelasyon kastayisirag-

rap =0,1196

ve

I'zéze = riB+ rlzr rﬁ
esitliginden

;,u 0,5796

olarak hesaplanmistir. Bu bulgular yandlmlryla F testiyle ilgili F
istatistikleri

2

F ( V3 ) TA
A = T B ————
I 1—ri+ r123+ rzAB

F,=35.423 ve
457



« | )
E oo V3 3!

B~ (Vi") 1t2t 21 2
Fg=35.13
olarak elde edilmistir,

sonuglarindan dolay: ortalamalar arasindaki farkin anlamlt oldugu
gorilmustiir ve bu nedenle barinma yerlerinin ve mezun olduk-
lar lise tiirlerinin farklihigy &grencilerin basarilarinda etkili oldu-
gu sonucuna ulasilmistir.

F g_(‘/3 TaB
AB ~ VZ) | 2e 2,2

+Ip+ I'ag

Fap = 1137 > Fp, 54.095= 2.18

oldugundan istatistiksel olarak anlamli olmadigini yani etkilegi-
min olmadigina karar verilmistir.

Varyans analizinde korelasyon yaklagiminin benimsenmesi du-
rumunda, gozlem degerleriyle -grup ortalamalari arasindaki
dogrusal iliski grafik yardimiyla gosterilebilir. Sekil-1 de 1988
girisli A.U. F.E. Fakiiltesi Ist. Bol. 6grencilerinden 36 6grencinin
barinma yerleriyle basarilart arasindaki iliski gosterilmeye cali-
silmistir. Sekilden goruldigii gibi 3. kolonda yer alan en yiiksek
basar1 notu 81 olup, yurtta kalan bir 6grencinin notudur. Beklen-
tinin tersine yurtta kalan Ogrenciler evde ailesi veya arkadaslariy-
la kalan 6grencilerden daha yitksek not aldiklarini Sekil-1 de gor-
mek olasidir. Evde ailesiyle olan 6grenciler ile evde arkadaslartyla
kalan Ogrencilerin ortalama basari notlari birbirine ¢ok yakindir
ve kareli korelasyonun rfg,k = 0,203 kiiciik bir deger almasi da
bu nedenledir. Eger tim grup ortalamalari esit olsaydi tiim ba-
sar1 notlar tek bir deger iizerinde dizilirdi ve korelasyon katsayisi
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ise sifir olarak bulunurdu. Korelasyon katsayisinin bir olabilmesi
ise; her bir grup ig¢indeki basar1 notlart ayni olurken aymi zaman-
da iki grup ortalamasinin farklhiligin durumunda olasidir.

Iki yonlii varyans analizinde korelasyon yaklagitminda, her
goze ortalamasimmin gozlem degeriyle iliskisi de grafik yardimiyla
gosterilebilmektedir. Uygulama konumuz olan 36 istatistik 6gren-
cisinin basarilarini etkileyen etmen olarak barinma yerlerinin ya-
ninda mezun olduklar lise tiirleri de diistiniilmiis ve iki yonlii bo-
limlendirme yapilmistir. Ogrencilerin basart notlar ile ilgili goze
ortalamalar1 arasindaki iliski Sekil-2 de gosterilmeye galisiimistir.
Gozeler arasi degismeyi gosteren bu serpilme diyagraminin bilgi
verici Ozelligi azdir bu nedenle barinma yeri (A), mezun olunan
lise tiirii (B) ve etkilesim (AB) (Yj;- Y- Y ) olarak tanimlanan)
ayri ayri swrasiyla sekil-1,3 ve 4 de gosterilmistir.

13 =0,27>r3 = 0.19) ris = 0,12 sonucu sekiller yardmmyla da
gorilebilmektedir.
Donem Sonu Bagari Notlar:
90 - A
3
80. 4 .
Af .
70 4 a0
o :
60 + B
*n :
o M
50 + «B .
40 + .
0
-
» 30 4
o
120 - _ ‘ g
10 4
0 i ] 1 i ! | I
Ll T ¥ T 46‘6 481 1613 i
0 10 20 30 40 50 50 70

Grup  Ortalamalan

Sekil-1 : Barinma yerlerine gore Ogrencilerin Donem Sonu basari
notlar: ile grup ortalamalar arasindaki iliski
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Dénem Sonu Bagari Notlan
90 o

8o + y .
70 + ' a -

60 + +

[
X
[ ]

50 4 <8 x

40 +

» M

30 +
20 + X,

10 4+

1 ! i 1 L] 1
Y L] T T T Y T 1‘

0 10 20 30 40 50 60 70
Gdze Ortalamalart

Sekil-2 : Barinma yerleri ve mezun olduklari lise tiirlerine gore
ogrencilerin donem sonu basari notlar1 ile goze ortala-
malar arasindaki iligki
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Dénem Sonu Bagant Notlan

90 o’
By
8 =3
0 B, o
-
70 4+ )
©
B B, »
4 3 2 °
60 4 . o}
: g . 8
50 + g
a0 4 . .
- D o
30 4-
-
20 4 s
‘10 +
0 = ! % H 1 [ i
1) L | T 1
0

10 20 30 40 50 60 70
! B Ortalamalan

Sekil-3 : Mezun olduklar: lise tiirlerine gore ogrencilerin dénem

sonu basar1 notlar ile grup ortalamalar: arasindaki iligki
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Dénem Sonu Bagan Notlan

90 +

- 80 A *

70 -+ ] -

T
+
]

60

50 % B 8. o
40 L+ <
30 4-

20 4

4

]
¥
-8 -6 -4 -2 0 24 4 6 8 10
) Etkilegim

SONUC:

Ikiden fazla orneklem ortalamasinin karsllgstlrllmaSInda kul-
lanilan tekniklerden birisi varyans analizi teknigidir. Caligmalar-
da genis bir kullanim alanina sahip olan varyans analizi problemi-
ne kareli korelasyon yaklasumi uygulamasina yer verilmistir.

1988 girisli A.U Fen Edebiyat Fakiiltesi ogrenci basar1 farklil-
g etkileyen etmen olarak barinma yeri dusiiniilmiistiir. Ancak
ogrencilerin gordiikleri egitim tiiri bakimindan tiirdes .olmadik-
lar1, dolayisiyla bu nedenle basari farklilig goriilebilecegi disii-
niilmiistiir. Ogrenci basarisinda barinma yeri tiiriiyle birlikte me-
zun olunan lise tiirliniin de etkileri olabilcegi iizerinde durul-
mus ve Ogrenciler aldiklarn egitim tirii bakimindan homojen
gruplarda - bolitkklerde toplanmistir. Boylece iki yonlii boliimlen-
dirme ortaya c¢ikmustir.
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Kareli korelasyon yaklasimiyla yapilan varyans analizi sonu-
cunda her iki agiklayict degiskenin Ogrencinin basarisim gergek-
ten etkiledigi goriilmiistiir. Kareli korelasyon katsayilari incelen-
diginde ise barinma yerlerine (aralarinda etki farkliligi arastirilan
isleyimlere) gore ogrencinin lise egitim turi ile (boliiklerle) basar
arasmda daha kuvvetli iliski oldugu sonucuna ulasitmmstir.

{
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