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Depolanmus celtikte zararh Tribolium castaneum (Herbst)’un
miicadelesinde diyatom topraginin kullanim olanaklar1’

Sait ERTURK? Mevliit EMEKCI®

SUMMARY

Using possibilities of diatomaceous earth against stored paddy rice pest the
red flour beetle Tribolium castaneum Herbst

In this study, the activity of diatomaceous earth formulation which name is DEA-P was
investigated against stored rice pest the red flour beetle Tribolium castaneum (Herbst)
(Coleoptera: Tenebrionidae). Studies were carried out under the laboratory conditions at 30
°C, 60+5% relative humidity on paddy rice treated with diatomaceous earth in Directorate
of Plant Protection Central Research Institute-Ankara in 2014. For this purpose, different
doses of diatomaceous earth were mixed with paddy rice. The population of T. castaneum
in paddy rice was significantly reduced after treatment with DEA-P. In the studies, 100%
mortality of T. castaneum is provided from the day of 21, at 150 ppm DEA-P/kg paddy rice
and higher doses of DEA-P.

Key words: Paddy rice, Tribolium castaneum, Diatomaceous earth, DEA-P, Physical
control

OZET

Bu ¢alismada depolanmus ¢eltikte zararli Un biti [Tribolium castaneum Herbst (Coleoptera:
Tenebrionidae)]’nin miicadelesinde DEA-P isimli diyatom topragi formiilasyonunun
etkinligi arastirillmistir. Calismalar 2014 yilinda Zirai Miicadele Merkez Aragtirma
Enstitiisii Entomoloji Laboratuari/Ankara’da gergeklestirilmis olup, 30 °C sicaklikta,
%60+5 orantili nem kosullarinda diyatom topragi ile muamele edilmis geltik iizerinde
yiriitiilmiistiir. Bu amagcla depolanmug celtikte farkli dozlarda, diyatom toprag: {iriine
karistirilmistir. Celtigin diyatom topragi ile muamele edilmesinden sonra T. castaneum
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popiilasyonunda kayda deger bir diisiis olmustur. Yapilan ¢alismalarda %100 6lim 150
ppm DEA-P/kg ¢eltik ve iistii dozlarda 21. giinden itibaren saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Celtik, Tribolium castaneum, Diyatom topragi, DEA-P, Fiziksel
kontrol

GIRIiS

Tahil grubu gidalar, diinyada stratejik onemi en yiiksek olan iirlinler olarak ilk
caglardan beri insanlar tarafindan tarimi yapilan bir besin grubudur. Beslenme
acisindan en 6nemli bitkisel iirlinler olan tahillar i¢cinde bugday, misir, piring, arpa,
yulaf, ¢avdar, dar1 ve diger tahillar yer almaktadir. Celtikten elde edilen ve son
zamanlarda, lilkemizde yillik kisi basina 7-9 kg’a ulasan piring, sofralarimizda
onemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde celtik ekim alam 990.000 da, iiretimimiz ise
860.000 ton civarindadir (Anonim 2010).

Uretilen celtigin uzun siireli olarak, depolarda korunabilmesi i¢in, baz1 depolanmis
iiriin zararlilar1 ile miicadele kaginilmaz hale gelmektedir. Tahillarda depolama
esnasinda zararli boceklerin %10’a kadar varan {irlin kayiplarma yol agtig1
bilinmektedir (Ekmekci and Ferizli 2000). Depolanmis iiriin zararhlariyla
miicadelede, kimyasal miicadele basi ¢ekmektedir. Ulkemizde depolanmuis tahil
zararlilartyla savagimda fosfin ile fiimigasyon ilk sirada yer almaktadir. Ancak
depolanmis tahillarin fiimigasyonunda kullanilan fosfine karsi diinyada 6nemli
diizeyde ve yaygin bir diren¢ gelisimi oldugu bilinmektedir (Benhalima et al. 2004,
Zettler 1994, Pimentel 2010). Zararlilarla miicadelede alternatif savagim yontemleri
farkli disiplinlerden pek c¢ok kisi tarafindan arastirilmakta ve bu arastirmacilarin
Onemi gelisen ihtiyaglara bagli olarak giin gectikge artmaktadir. Bu baglamda
fiziksel savasim yontemlerine ve bunlardan biri olan diyatom topragi (DT) gibi
inert tozlara ilgi artmigtir. DT nin uzun siireli depolanmig tahili koruma 6zelligi,
kalinti birakmamasi, ¢evre ve kullanici dostu olma gibi 6zellikleri nedeniyle,
aragtirmalarin bu yonde agirlik kazanmasma sebep olmustur. DT boceklerde
dehidrasyona sebep olarak 6liime neden olmaktadir. (Ebeling 1971).

DT kullanilan tahillarda DT’nin hektolitre agirligin1  diisiirmesi, iirliniin
akigkanliginin azalmas: (yiikleme ve bosaltimda), makine ve ekipmanlarda
asinmaya sebep olmasi (Subramanyam and Roesli 2000) gibi DT kullaniminda
kisitlamalara neden olan sebepleri bertaraf etmek icin, bu ¢aligmada kullanilan
DEA-P’ye %0,25 oraninda Abamectin eklenmistir (Athanassiou and Korunic
2007). Streptomyces avermitilis isimli toprak bakterisinin dogal bir fermantasyon
uriinii olan Abamectin, %80 oraninda avermectin Bla ve %20 oraninda avermectin
B1b’den olusur. Abamectin boceklerde sinir sistemini etkileyerek bocegin paralize
olmasina ve birkag giin igerisinde ise 6liime sebep olmaktadir (Anonymous 2013).

Tribolium castaneum (Herbst) onemli bir depolanmis {irlin zararlhisidir. Son
yillarda, depolanmis tahillardaki zararli bocekler ile savasimda ¢ok sayida DT
formiilasyonunun kullanilabilecegi bildirilmektedir (Athanassiou et al. 2005a,
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Vayias et al. 2006, Kavallieratos et al. 2007,). Bu ¢alisma DEA-P isimli diyatom
topragi formiilasyonun T. castaneum’ a karst etkinliginin tespit edilmesi amaciyla
2014 yilinda Ankara’da yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Denemenin ana materyalini, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Depolanmus Uriin Zararlilar1 Laboratuvarinda arazi irkindan yetistirilen T.
castaneum bireyleri, Osmancik 97 geltik ¢esidi, diyatom topragi ve cesitli
laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

Tribolium castaneum’ un yetistirilmesi

T. castaneum erginleri, beyaz ekmeklik bugday kirmasinda 25°C sicaklik ve %
60=£5 orantili nem kosullarinda yetistirilmistir. Denemeler 7-28 giinliik, disi/erkek
ayrimi yapilmamis, ergin bireyler ile gerceklestirilmistir. Kullanilan bocekler
laboratuvar kiiltiiriinden alinmis olup, uzun yillardir herhangi bir insektisite maruz
kalmamiglardir.

Denemede kullanilan diyatom topragi

Calismada kullanilan DT formiilasyonu DEA-P’dir. DEA-P %83 DT ve % 0,25
abamectin igeren bir DT formiilasyonudur. DT tatli su kokenlidir; % 89 amorf
silikon dioksit, %4Al,03, %1,7 Fe,0s3, %1,4 Ca0, %1°den daha az MgO ve K,0 ve
%3 su icermektedir.

Uriin
Calismalarda Osmancik 97 ¢eltik ¢esidi kullanilmistir. Celtik deneme Oncesi olasi
bulagikliligi yok etmek igin -18 °C sicaklikta en az 3 giin siiresince tutulmustur.

Laboratuvar calismalar

Laboratuvar ¢alismalari 30°C sicaklik ve %60+5 orantili nem kosullarinda ve
yiiritilmistir. Belirtilen nemli ortami olusturmak igin modifiye edilmis kilitli
kapakli plastik kutular (35,5 cm yiikseklik x 51,0 cm boy x 21,5 cm en) ile nem
hiicreleri olusturulmustur. Orantili nem degerlerinin deneme siiresince sabit
kalmasi igin KOH c¢ozeltisi kullanilmigtir (Solomon 1951). Denemede ortam
sicakligl ise termostatli iklim dolaplar1 kullanilarak saglanmistir. Nem ve sicaklik
degerleri deneme siiresince HOBO ProTemp/RH veri kaydedici (OnsetComputer
Corporation, MA, USA) ile kaydedilerek kontrol edilmistir.

Denemelerde DEA-P isimli DT 25, 50, 75, 100, 150, 175 ve 200 ppm dozlarda
calisilmistir. Muamele edilmemis iiriin ise kontrol grubu olarak kullanilmigtir. Her
bir doz i¢in 280 g’lik celtik tartilmistir. Tlgili dozdaki DT celtik iizerine eklenmis
ve 2 It hacimli plastik posetlere aktarilmistir. DT nin {riine karigsmasi igin plastik
posetlerin agz1 baglanarak yaklasik 2-3 dk. el yardimi ile ¢alkalanmistir. Bu
islemin ardindan yaklagik 5 dk. siiresince DT partikiillerinin ¢6kmesi beklenmistir.
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Denemeler 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bu amagla her bir tekerriire 70 g
Osmancik-97 geltik cesidi, yarigap1 3 cm, yiiksekligi 8 cm olan vidali kapakli PVC
kaplara konulmustur. Kapaklarin ortasi 1,5 cm genisliginde delinerek 120 mesh
Olcegindeki elek teli ile kapatilmistir. Her bir tekerriire 7-28 giinliik 50 adet ergin
birey birakilmistir. Erginlerin birakilmasindan sonra kaplarin kapaklar1 kapatilarak
nem hiicrelerine yerlestirilmistir. Uygulamanin 7., 14., 21. ve 28. giinii 6lii ve canli
bireylerin sayimi yapilmustir.

Verilerin analizi

Elde edilen 6liim oranlarina iligkin verilere faktoriyel diizende tekrarlanan Sl¢iimlii
varyans analizi teknigi uygulanmistir (Giirbliz ve Bagpinar 2003). Calismada doz
faktoriiniin 8 seviyesi (Kontrol, 25, 50, 75, 100, 150, 175, 200 ppm) ile zaman
faktoriiniin 4 (7. Giin, 14. Gilin, 21. Giin ve 28. giin) seviyesi mevcuttur.
Tekrarlanan dl¢timler zaman faktdriiniin seviyelerinde gergeklestirilmistir. Verilere
arcsin transformasyonu uygulanmis, tanimlayict veriler ham veriler {izerinden
hesaplanmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey ¢oklu
karsilastirma testi kullanilnustir. Istatistiksel analizler Statistica 8 programi ile
yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismada, DEA-P’nin T. castaneum erginlerine etkisi kontrol grubu ile
karsilastirildiginda 200 ppm dozda 14. giinde %99,16 6lim meydana getirdigi
tespit edilmistir (Cizelge 1). Mewis ve Ulrichs (2001) in 29+2°C sicaklik ve
%80+3 orantil nemde, ticari bir DT olan FossilShield® in T. castaneum
erginlerine 2g/kg piring dozunda 14. giinde %98’ lik bir 6liim orani belirlendigi
calismasi ile birbirine benzer sonuglar gostermistir.

Cizelge 1. DEA-P’nin farkli dozlarinin %60+5 orantili nem kosullarinda uygulanmasi
sonucu Tribolium castaneum’un farkli zamanlardaki 6liim orani

Oliim Oram (%)+SEM*
Doz (ppm) Zaman (giin)
7 14 21 28
Kontrol 3,75+3,73 Al b? 9,82+381Ch 18,77+12,76 B b 55,48+15,19B a
25 6,25+3,73 Ab 25,06+3,81 BC ab 54,55+12,76 B a 55,07+15,19B a
50 18,75+3,73 Ab 46,50+3,81 BC ab 68,22+12,76 AB a 70,96+15,19 AB a
75 26,253,773 Ab 73,24+3,81 AB a 61,65+12,76 AB ab 48,96+15,19 B ab
100 36,25+3,73 Ab 84,02+3,81 AB a 61,53+12,76 B ab 50,00+15,19 B ab
150 40,00+3,73 Ab 98,61+£3,81 Aa 100,00+12,76 A a 100,00+15,19 Aa
175 43,25+£3,73 Ab 99,45+3,81 Aa 100,00+£12,76 Aa 100,00+15,19 Aa
200 43,50+3,73 Ab 99,16+£3,81 Aa 100,00+12,76 A a 100,00+15,19 Aa

"Ayn1 siitunu takip eden ayni harfler arasinda doz agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
2Ayni satirt takip eden ayni harfler arasinda zaman agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
*Standart hatanin ortalamasi
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Sicakligin ve orantili nemin DT’ nin depolanmig firiin zararlis1 boceklere karsi
etkisi birgok aragtirici tarafindan c¢alisilmistir (Fields ve Korunic 2000,
Subramanyam and Roesli 2000, Athanassiou et al. 2005b). Bu calismadaki
sicaklilk, nem ve =zaman interaksiyonu (F=11,78; sd=21,288; P<0,05)
incelendiginde 6liim oraninin en yiiksek %68,89’luk 14. giinde meydana geldigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. DEA-P’nin 30°C sicaklik %60+5 orantili nem kosullarinda uygulanmas1 sonucu
Tribolium castaneum’un farkli zamanlardaki 6lim oram

Zaman (giin) Oliim Orani (%)+SEM”
7 48,5+3,73 b
14 68,89+3,81 a
21 58,78+12,76 ab
28 61,91+15,19 a

Aynt siitunu takip eden ayni harfler arasinda zaman agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
*Standart hatanin ortalamasi

Uygulamalarda en yiiksek doz olarak kullanilan 200 ppm’lik dozda 7. giinde T.
castaneum erginlerinde % 43,5’1ik bir 6liim orani belirlenmistir. 7. giinden daha
erken zamanlarda Sliimiin goriilebilmesi bakimindan % 100 6liim i¢in gerekli doz
miktarinin 200 ppm’ den yliksek olmasi gerektigi ortaya konmustur. Depolanmis
tirtin zararlilar igerisinde Tribolium spp. DT’ye karsit en dayanikli boceklerden
birisidir (Fields and Muir 1995). Bu zararliy1 DT ile kontrol edebilmek i¢in yiiksek
dozlarin kullanimi 6nerilebilir. Bu nedenle bu formiilasyona sahip DT ler ile daha
yiiksek dozajli caligmalara ihtiya¢ vardir.

DT’nin {iriinde ya da kullanilan makine ve ekipmanlardaki olumsuz bazi
ozelliklerinin en aza indirilmesi i¢in bir abamectinle kombine edilmis olan bu DT
formiilasyonuna benzer bir caligma ise Athanassiou et al. (2006) tarafindan
yapilmig ve c¢alismada DT’nin kullanilan dozunu azaltmak i¢in DT’ye %0,05
oraninda bitterbarkomycin eklenmis olan DEBBM isimli formiilasyon ile bugdayda
yapmis olduklari ¢alismada, Sitophilus oryzae ve T. castaneum erginlerinde % 100
Olim 14. giinde sirasiyla 125 ve 150 ppm’lik DT dozunda belirlenmistir. Bu
calismada ise % 100 6liim 21. Gilinde 150 ppm ve {stli dozlarda meydana gelmistir.

Calismada doz artist ve uygulama siiresinin uzamasi T. castaneum’un Olim
oraninda artiga neden olmustur. Ancak en diisiik doz olan 25 ppm’de ve en uzun
uygulama stiresi olan 28. giinde O6lim oram1 %55,08 olarak belirlenmistir.
Athanassiou ve Kavallieratos (2005)’in yaptiklari benzer bir ¢aligmada
Rhyzopertha dominica erginlerine PyriSec (yaklasik % 88 SiO, %1,2 dogal
pyrethrum (%25) ve %3,1 PBO) isimli DT uygulanmis ve 0,75 g/kg piring dozunda
14 giinliik uygulama siiresi sonunda % 90’11k bir 6liim orani elde etmislerdir.

Yapilan ¢aligsmalar sonucunda, DEA-P’nin T. castaneum 'un miicadelesinde kayda
deger bir potansiyele sahip oldugu ortaya konulmustur. Diyatom topragi,
depolanmig iiriin zararlilar1 ile savasimda iilkemizde halihazirda yaygin bir
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kullanim alanina sahip degildir. Bu nedenle DT’ nin iireticimiz, sanayicimiz ve
ilgili sektor paydaslarina tanitilmasia yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu calismalara ek olarak DT’nin etkinliginin farkli nem ve sicakliklarda
calisilmasinin bu maddenin uygulanabilirliginin ortaya konulmasi agisindan dnemli
oldugu diistiniilmektedir.
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