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Ozet

Regresyon analizinde aciklayict degisken savisinmn belivienmesi dnemli bir so-
rundur. Bu amacla, agiklama giiciindeli kazangla serbesilik degerindeki azalma
arasinda bir tercih yapan wygunluk dictitleri kullandmakiadir. Modelin karmagik-
ligt ve uyum arasinda tercihe dayanan bagka éigiitler de vardir. Bu yazi, bu élciit-
lerin kisa bir dzetini vermekte ve otoregresyonla ilgilf bir élciit sunmaktadir.

Abstract

In regression analysis, to determine the number of explanatory variables is a
serious problem. For this purpose, goodness of fit measures take into account the
trade-off between gain in explanatory power and loss in degrees of freedom.
There are other ways to measure this trade-off between model complexity and go-
odness of fit. This article gives a brief Introduction to them and proposes a crite-

ria which concerns about auforegression.

Tahmin edilen modelin veriye uygunlugunu belirlemek, ekonometrik ¢a-
ligmalarin 8nemli bir sorunu olmugtur. Uyumun &lgiilmesinin nedeni, daha iyi
uyumun daha iyi 6ngorii saglayacagi beklentisidir. Uyumun iyilifi, 6ngoriiniin
etkinligini dolaysiz olarak yansitacaktir. Aragtirmaci bu noktada bir dilemma ile
kargt kargiya kalir; dogru model bilinmig olsayd:, model segme sorunu ortadan
kalkardi. Farkli modeller denemek amaciyla bagimsiz degisken sayis1 artirldik-
ca uygunluk artacak, ancak bu takdirde istenmeyen bir durum ortaya gikacak ve
modelin serbestlik derecesi azalacaktir, Uygunluk ve serbestlik dereceleri i¢in
optimum bir diizey bulabilmek model se¢iminin temel sorunudur. Bu ¢abgmada
agiklayici degisken sayisinm belirlenmesi sorunu iizerinde durulacaktir.

* [U. Siyasal Bilgiler Fakiiltesi.
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Adim-adim regresyon yontemi ilk akla gelen bir yontem olarak kullanila-
bilir. Bu yontem her bagimsiz defiskeni anlamlilik diizeyi temelinde degerlen-
dirir. Her bagimsiz degisken, bagimh degiskenle yiiksek bir korelasyona, dola-
yisiyla yiiksek bir t istatistifine sahip olabilir. Tek tek ele alindiklarinda t istatis-
tiklerinin yiiksek olduBu a priori olarak sdylenebilir. Ancak, bagimsiz degigsken
sayist arttikga, bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonlar (Coklu Bagintr)
nedeniyle bu t istatistiginin uygun bir yorumunun yapmak imkénsiz hale gelir.
Coklu baginti nedeniyle, t istatistifi kiictildiigli ve/fveya igaret degistirdigi za-
man, en son eklenen degiskenin modele alinmamasi, yani modelin bir énceki
adimda tamamlanmig oldugunu kabul etmek gibi bir ¢6ziim &nerilebilir. Uygu-
lamada anlamb olabilecek boyle bir yontem, disartda birakilan degiskenlerin et-
kisinin goriilmesini imkénsiz kilar ve degiskenlerin hangi sirayla modele eklen-
mesi gerektigi sorularina cevap vermekten de uzaktir,

1. Uygunluk él¢iitleri

Tahmin edilen modelin veriye uygunlugu igin bir Sigiit, regresyon denkle-
mi tarafindan agiklanan kismin bagiml degiskendeki toplam degiskenlife oram
olan R2 degeridir: R2 = SSR / SST. Modele agiklayici degisken olarak eklenen
her yeni degisken R? degerini artirir fakat serbestlik derecesinin diismesine se-
bep olur. R2 defteri her zaman artacaktir, giinkii az da olsa eklenen yeni degis-
kenle bagimh degisken arasinda bir korelasyon vardir. Bu nedenle R? degerinin
artmasi, modelin daha uygun hale geldiginin bir §l¢iitii olamaz. Hatta, ¢ok yiik-
sek R% degerleri, modelin stokastik oldufu varsaymmina da aykiri diiger. Eklenen
yeni degisken aynt zamanda yeni bir katsay: tahmini demektir ve modelin tah-
min veya agiklama giiclinli artirdig1 da sdylenemez. Bu sorun, zaman serileri
analizinde, ARIMA modellerinin p ve g parametrelerinin belirlenmesi sorunuy-
la da dzdegtir. Bagka bir ifadeyle, kalintilarin kareler toplamimnda (SSE) bir azal-
ma ile, serbestlik derecesindeki kayip arasinda bir se¢im yapma sorunu ortaya
cikar. Serbestlik derecesinin yiiksek olmasi, bagimli degiskenlerdeki degismele-
rin daha az degiskenle aciklanmast demektir ki, bu da “parsimony” ilkesine da-
ha uygundur. Biitiin bilimsel disiplinlerde, modelin daha az varsayim ve daha az
degiskenle agiklanmas: istenilen bir ilkedir.

Sorun agiklayic: degisken sayisinin belirlenmesi olarak da ifade edilebilir.
Bu amagla geligtirilen ¢esitli dlgiitlerden ilki, Theil’in 6nerdigi diizeltilmis R 42
degeridir. Bilindigi gibi bu olgiit,

Ri=1-S:/8;
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olarak tanmmlanmigtir ve modelin aciklanamayan kismini, kalmtilarm varyanst-
nin, bagiml: degiskenin varyansina orani, yani toplam degiskenligin yiizdesi ola-
rak, S.2 / Szy olarak ifade eder. Se? ve 82y ifadeleri yerine konursa,

R} =1-{1-R*}(n1)/(nk)

esitligi elde edilir!, Modele yeni agiklayici degiskenler cklendigi takdirde
k artacak, R % deferi de, k’nin belli bir deferinden sonra diismeye baglayacak-
tir. k’daki bir artigin, her zaman R2 degerini artiricy, R,? degierini ise, k'mn bel-
1i bir degerinden sonra azaltict bir etkisi olacaktir. Bu 0lgiite géire model, Rg?’nin
maksimum oldugu k degeri i¢in belirlenir. Ancak bu 6lgiit, agiklayic1 degisken-
ler arasmdaki korelasyon (Coklu Bagint) ve kalhntilar arasmdaki korelasyon
(Ardigik Bagmmlilik) sorunlan igin ybn gosterecek bir dlgi vermez, sadece
SSE’deki degismelere dayanir.,

R42'ye benzer bir Slgiit Goldberger? tarafindan dnerilen “uyarlanmig R ,2”
Olgiitiidiir;

RZ=(1-km)R?

Amemiya3, 1985’de 6nerdigi “Ongérii 6lgiiti”nii “Prediction Criterion
FO™ _

PC=S2(1+k/n) (1

olarak ifade etmistir. Amemiya, Theil’in 6nerdigi diizeltilmig R,? degerinin te-
orik gerekgelerini yetersiz bulmusg, bu degerin k’nin artmasma egilimli oldugu-
nu iddia etmigtir. Ayrica standart olarak kullanilan minimax ilkesinin yerine mi-
nimini (minimum riski minimum yapma) itkesini tercih etmigtir. “Kosulsuz tah-
min hatalar kareleri ortalamasi” olarak,

: \ .
E(yf—yi) =Sz(l+k/n)

ifadesini tanimlar?, ve buradan hareket ederek (1} esitligindeki tamm elde eder.

R%C'=(n+k )/(n-k)(1-R?)

1 Gujarati, Damodar N., “Temel Ekonometri”, Literatiir yay. Cev: {mit Senesen-Giilay Giinliik
Senesen, 1999,

2 Coldberger, Arthur S., “A Course in Econometrics”, Harvard University Press, 1991,

3 Amemiya, Takeski, “Advanced Econometrics”, Basil Blackwell Ltd., 1985, s, 49.

4 Amemiya, Takeski, age. s, 40.
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degeri de model se¢iminde kullanilir, PC degerini minimum yapmakla, Rpc? de-
gerini maksimum yapmak ayni anlamdadir. (1) tamumindan hareketle, PC dege-
rindeki artig1 (p), SSE’deki artigla (e) ifade etmek miimkiindiir;

L+p=(l+e) {(n+k+1)/(n+k)-(n-k)/(n-k_—l)} (la)

Goriildiigii gibi, PC degerindeki artig, n ile birlikte k’ya da baghdir. k’ya
bagl olmasi, PC &lgiitiinii, agagida ele alinacak diger dlgiitlerden ayiran énemli
bir dzelliktir. '

2. Model se¢me dlgiitleri

R2 ve R daha ¢ok modelin verilere uygunlugunu gésteren lciitler ola-

rak kullanilir. Asagida ele alacagimz olciitler ise model segme Slgiitleri olarak
adlandmlmaktadir. Uygunluk 6l¢titleri agiklama giiciindeki artigla serbestlik de-
recesindeki azalma arasinda bir tercihe dayanirken, model segme &lciitlerinin,
modelin karmagikhigi (complexity) ve uyumun iyiligi arasindaki tercihe dayan-
dig1 stylenebilir. Bu 6lgtitler hata terimlerinin kareleri toplamim (SSE) veya
gozlenen olabilirlik degerlerini minimum kilmak gibi optimallik ilkelerine daya-
nirlar. Biitiin bu 6lgiitler, SSE’nin ortalamasinin bir “ceza” faktorii ile ¢arpilma-
stna dayanir. “Ceza” faktorii de, tahmin edilecek regresyon katsayilarinin sayist
(k) ile 6lgiilen modelin karmagikhif ile ifade edilir. Hepsinde de, Glgiitiin daha
kiiciik deger aldigi model tercih edilir.

Bu blgiitler tarih sirasi ile agafidaki gibi $zetlenebilirS:

Akaike FPE (Finite Prediction Error) olgiitii (1970):

FPE = In (SSE /n) + In (n+k / n-k)

AIC (Akaike Information Criterion) dlgiitii (1973):
AIC= In(SSE/n}+2k/n

Schwarz Olgiitii (1978):
SC=1a(SSE/n)+(k/n)lnn

Hannan ve Quinn Olgiitii (1979):
HQ= SSE/n (Inn)%/n

5 Ramanathan, Ramu, “Statistical Methods in Economelrics”, Academic Press Inc., 1993, 5.280-
28.
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Craven ve Wakka'nin énerdigi GCV (Generalized Cross Validation) 8l¢i-
tii (1979):

GCV = SSE/n (1I-k/n)2

Shibata 8l¢iiti (1981):
Shibata = In (SSE /n) + ln (n+k / n)

Rice 6lgiiti (1984) :
Rice= In(SSE/n)-In(1-2k/n)

H. Akaike'nin® dnerdigi “Akaike Information Criterion (AIC)” bu konu-
da en ¢ok kullanrlan lgiitlerden birisidir. Akaike, L(0t) = S olarak taumladigs
L(o) fonksiyonunu, t), ¢ty ... modellerine uygulamugtir. L{o), L{G) ... “Olabi-
lirlik Orani — Likelihood Ratio” testinden hareket ederek, agagidaki kayip fonk-
siyonunu dnermektedir:

SV 2 L))
wl 6,¢) I[ln L(e)l L(6) dx

n

o kayip fonksiyonu, farkli modeller arasmda minimum yapilacak bir fonksiyon
olarak kullaniimigtir. Akaike’nin ¢6zimii;

AIC= (-2/n) mL{o)+ 2k/n
olarak bulmugtur. Bu ifadede k, o vektdriiniin boyutuna kargilik gelmektedir.
L(o) ='S™ degeri yerine konursa,

AIC=In(SSE/n)+2k/n 2
esitligine ulasilir. Bu 8l¢iit, modele yeni bir degisken eklemenin marjinal katki-
sin1, yani SSE’deki azalmayi, k’daki artma, yani serbestlik derecesindeki azal-
ma ile kiyaslamaktadir. k artikea ilk terim siirekli olarak azalacak, ikinci terim
ise artacaktir. AIC blgiitii artiga mutlak, azalmaya ise logaritmik bir agirlik ver-

mek suretiyle artig, yani k’nin etkisini daha nemli kabul etmig olmaktadir. De-
gisken sayist ky'dan k| = kg + e arttif1 zaman, (2) denklemi,

eAlC, = SSEy /n ?k/n
E.,AIC1 — SSEI In 2 k+1)/n

seklinde ifade edilebilir. Bu esitlikler tarafl tarafa boliintirse,

6 Akaike, T1, “Information Theory and an Extension of the Maximum Likelihood Principle”,
1973.




48 DEGISKEN SAYISININ BELIRLENMES]

eAICHAIG _ goR /1 n/SSEq 2 Ur-2k/n _ SSEL 2/n
SSEq

SSE
AIC; - AIC =ln(*~1~)+2/n )
1 0 SSE, (2a)

AIC blciittindeki artig, yani AAIC = AIC, - AIC elde edilir. SSE, / SSE,
orani, SSE’deki artig oranidir. Bu oran e ile gosterilirse, (2a) esitligi de;

AAIC =ln(l+e)+2/n _ (2b)

olarak yazilabilir. Her zaman SSE; < SSE; esitsizligi gegerli oldugundan,
¢ < 1’dir. n sabit oldugundan, “ceza”nin artig1 da sabittir: 2/n.

Genel kabul géren bir diger 6l¢tit, Schwarz dlgiitiidiir “Schwarz Criterion
(SC)"7. Bu &lciit de; '

SC=InSSE/n+k(inn)/n 3)

olarak tamumlanmigtir, AIC dlgiitiine benzer sekilde, burada da k’daki bir artisin
SC degerinde meydana getirecegi artig;

ASC=In{l+e)+(nn)/n (3a)

olarak ifade edilebilir,

AIC ve SC olgiitlerinde, gozlem sayis1 n degismeden, her ikisinin de kii-
¢lik deger aldigr modelin tercih edilmesi gerekir. Baska bir deyisle, bu lgiitlerin
daha kiigiik deger aldig1 modelin daha iyi uyum sagladigi kabul edilir8. Eklenen
yeni deigkenin agiklama giiciiniin azalmasi, AIC ve SC degerlerinin artmasina
sebep olacaktir, Her iki 6igiit de, bagimsiz degiskenlerin sayisi arttikca SSE’de
ortaya ¢ikacak azalmaya bir “ceza” verir.

Iki 6lgiitii kargilagtirmak amaciyla, (2b) ve (3a) esitliklerinin fark: alimir-
sa,

ASC-AAIC= (Inn-2)/n {4)

bulunur. Bu esitlik ise, Inn > 2, yani n> 8 oldugu siirece SC dlgiitiiniin, AIC 61-
glitiinden daha fazla degisecegini gosterir. Baska bir ifadeyle, SC her zaman (ge-

nellikle n > 8 olacagindan) daha “parsimonious” modeli segecektir?. Ciinkii, (4)

7 Schwarz, G., “Estimating the Dimension of a Model”, Annals of Statistics, 6, 1978,

8 Greene, William H., “Econometric Analysis”, Prentice-Hall, Inc., 1997, s. 400.

9 Johnston, Jack — Dinardo, John; “Econometric Methods”, McGraw-Hill, forth ed., 1997,
i




OSMAN Z. CETINKAYA - 49

esitliginden agikga goriildiigii gibi, n > 8 igin, iki 6lciitteki degigme arasindaki
fark pozitif olacagindan, yeni bir agiklayicr deBisken eklemenin marjinal etkisi,
SC’de, AIC §lgiitiine gore daha biiyiik olacaktir. Ayrica, “SC lgiitii bityiik omek
szelliklerinde daha iistiindiir. SC asimptotik olarak tutarhdur. ALC 8lgiitii ise pa-
rametresi fazla olan modellere dogru sapmahidir.” 10

Klasik siireci kullanmak, aragtirmac i¢in metodolojik bir dilemmaya yol
agar. Bir yandan a priori olarak bilinen dogru bir model varsayimi vardir. Model
dogru ise, aragtirmaci sadece bu basit modeli hesaplamali ve sonucu yorumla-
malidir. Diger yandan uygulamada her zaman aragtirma niteliginde ¢aligmalar
yapmak zorunlu olur. Tamamen teorik bir sekilde kurulan modeli irdelemek ve
baska degiskenleri de denemek her zaman miimkdindiir.

Bu &lgiitlerin gok saglam teorik temelleri oldugu iddia edilememektedir.
Her birinin dogruluk ve cksiklikleri vardir. Mesela AIC 6lgiitiiniin, n’in biiyiik
degierleri igin agirt uygunlua dofru sapmali bir egilimi vardir. Bupa ragmen ar-
digtk yapilan tahminlerde gikarsama sorunundan etkilenmez. F testleri de uygun
anlamhlik diizeyinin ardigik olarak gozden gegirilmesini gerektirir; fakat istatis-
tiksel olarak uygun degigken sayisini olmasi gerekenin altinda belirlemeye egi-
limlidir.

3. Ardigik bagimhlik sorununun olgiite eklenmesi

Diizeltilmis R? igin s6yledigimiz sakincalar bir kez daha tekrar edersek,
yukarida ele alman biitiin Slgiitler, agiklayica degigkenler arasindaki korelasyon
(Coklu Bagmt) ve kalintiar arasindaki korelasyon (Ardigik Bagimlilik) sorun-
lan1 icin yon gosterecek bir 8lgli vermezler, sadece SSE’deki degigsmelere daya-
nirlar, Oysa, 6zellikle ardigik bagimlilik sorunu model segiminde SSE’deki dii-

siis veya R2’deki artig kadar oneme sahiptir.

Ardigik bagunliligin, buna yol agan en tnemii nedenin, agiklayict bir de-
giskenin modelde yer almamas1 (model kurma hatas1) oldugu hatirlanirsa, degis-
ken sayisim belirlenmesiyle ¢ok yakindan ilgili oldufu agiktir. Bu amagla, aga-
gida,ardigik bagimhlik Katsayisim, degisken sayismm belirlenmesinde dikkate
alan bir lgiit denenecektir. Ardisik bagimlilik katsayisy;

p=Zepey /el ‘ (5)
veya; basitlik amaciya E = | Te ey | denirse,

p=E/SSE 7 (5a)

10 Endres, W., “Applied Econometric Time Series”, John Wiley and Sons, Inc., 1995, 5.88.
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seklinde ifade edilebilir. E terimini mutlak deger olarak tanimlamakta, ar-
digik bagimhihgin yonii ile degil, sadece biiyiikligii ile ilgilenildigi siirece bir sa-
kinca yoktur. Defisken saysi arttikga SSE’nin azalacapi bilinmektedir. SSE’nin
azalmast da p’nun egilim olarak artmasina yol agar. Ancak E hakkinda sadece,
E’nin baglangigta biiyiik olacag, degisken sayisi arttik¢a, ardigik bagimliliga se-
bep olan agiklayici degigkenin digarida birakilmasi sorunu ortadan kalkacag i¢in
giderek azalacaf, fakat bir minimum degerden sonra tekrar artmaya baglayaca-
£1m a priori olarak syleyebiliriz. Dolayisiyla E térimi bagimsiz bir degisken gi-
bi cle almabilir. E’nin artig1 p lizerinde belirleyici bir pozitif ctkiye sahip olacak-
tir. p’daki artig oranina ¢, E’deki artig oramina da ¢ denirse,

l+g=(1+e)/(1+e)
yazilabilir, Buradan;
T+e=(1+e)/(1+g) (6)

esitligine ulagilir. AIC 6lgiitiinii icin yazilan (2b) esitliginde bu deger yerine ko-
nursa,

AAIC=In(1+e)-ln{1+¢)+2/n )

esitligine ulagihir. Bu esitlik bize, AIC §l¢iitiiniin ardigik bagimhlig1 da ifade ede-
cefini gstermektedir.

Eger AIC’e benzer, yalmzca ardigik bagimliliktaki degfismeyi ifade eden
yeni bir 8lgiit aranmrsa (A), (2) denklemindeki AIC 6lgiitiiniin tanimina uygun
olarak,

A=1In(E/SSE}+2k/n t3

olgiitii tanymlanabilir, Bu tanimdaki ilk terim | pf "ya esittir ve ardigtk bagimlih-
&1 yansitmaktadur. k arttikca ilk terim azalacak, bir minimum degerden gectikten
sonra “dalgal1” olarak artmaya baglayacaktir, k artmaya devam ettikge, ilk teri-
min tekrar azaldifi gozlenebilir. Bu nedenle, siirekli bir artig seyrinden ayirt et-
mek igin, “dalgali” bir artig deyimi tercih edilmistir. ilk terimdeki bu dalgali se-
yir, E'nin etkisinden kaynaklanmaktadir. AIC &lgiitiine benzer sekilde, bu olgti-
tiin minimum degerini aldigs ilk k degeri, ard1§1k bagimhiligin minimum oldugu
optimum agiklayict degigken sayisim verecektir. ikinci terim ise her zaman k’nin
artan bir fonksiyonudur,

(2) ve (8) esitlikleri taraf tarafa toplanirsa;
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AIC+A=1In (:g-%)+1n (%E_)Mk/n

=In(E/n)+(4k/n)

esitligi gegerlidir, k’daki bir artigin, yani eklenen yeni detigkenin bu digiite etki-
si de, (2a) esitliginin elde edilmesine benzer sekilde;

AA=ln(l+e)-In(l+e)+2/n (8a)
ifadesiyle hesaplanabilir. (2b) egitlifine dayanarak,
AA+AAIC=In(1+e) +{(4/n)

esitligi elde edilir. Bu son esitlik, E terimindeki (veya degiskenindeki) artig ora-
nnin logaritmasinm, iki farkl dlgiitteki degismelerin toplam ile dogru orantih
oldugu seklinde de yorumlanabilir. E’deki degiskenlik fazla oldugu igin, p ve A
vlciitlerinde, difer olgiitlere nispetle degiskenlik fazla olacaktir.

4. Uygulama

Tiirkiye’de enflasyonu agiklamak amaciyla, agagidaki beg denklem de-
nenmigtir. Enflasyon DIE TEFE (Toptan Esya Fiyatlari Endeksi)'ndeki artiglar-
la ile ifade edilmis, agiklayict degigkenler olarak da TL/USD kuru (Kur) ve pa-
ra arzinin (M2) gecikmeli degerlerindeki artiglar kullangmigtir. 1994 yili bagin-
dan 2002 yihi ilk g¢eyreZine kadar 33 donemi kapsayan ekteki veriler,
www.die.gov.tr adresinden elde edilmistir.

Denenen denklemler agagidaki gibidir:

1  TEFE =By + B Kury +e

Il TEFE, =By + By Kur, + By Kuryy +¢

T TEFE, = By + By Kur + By Kur  + B3 Kurp +e

IV TEFE, =B + B Kur, + B, Kur g + B3 Kurpp + By M2, +eg

V . TEFE, = + B Kur + f, Kur,_ | + b3 Kurep + Ba M2, + Bs M2 + ¢

Denklemlerin dzet coziimleri agagidaki tabloda verilmigtir:




52 DEGISKEN SAYISININ BELIRLENMES]

I 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12

Denklem | R%, 8, sd n Kk SSE F E p AIC A Dw
1 O.LI0 8849 30 32 2 23493 48 20000 0856 4421 2231 0289
i 0246 4622 28 31 3 5981 59 603 00001 306 2,007 1708
i 0305 4481 26 30 4 521 52 675 0029 3042 -1795 1740
v 0,277 4569 25 30 5 5220 38 653 0125 3104  -1766 1750
v 0.265 4596 24 30 6 5070 301 633 0125 3,138 -1769 1750

‘Birinei siitunda yer alan diizeltilmis belirlilik katsayist R% &lcii alinirsa,

bu degerin en yiiksek oldugu 111, denkiem tercih edilmelidir. Bu denklemde, do-
gal olarak S, degeri de en diisiik degerini almaktadur, 10. siitunda yer alan AIC

degerinin en diisiik oldugu denklem de III. denklemdir, Bu olgiitlere gore II1.
denklemin secilmesi beklenir.

Ardigtk bagimlilik soruny ele ahnirsa, 9. sittundaki arcdigik bagrmlihk kat-
say1si 0’nun birinci denklemde yiiksek bir deger aldiktan sonra hizla diigtiigi, en
diigiik degerini de II. denklemde aldigs goriilmektedir. Ancak bu degerlerin ge-
nellikle diisiik olmasi, I. Denklemden sonra Snemli bir ardigik bagimlilik sorunu
olmadifmu gostermektedir. Nitekim 12. siitunda goriilen Durbin-Watson (dw)
degerleri, I. denklemde pozitif otokorelasyon oldugunu, diger denklemlerde ise
otokorelasyon olmadigini géstermektedir.

Amag para arzinin enflasyon iizerindeki etkisini de gbrmek ise, IV. denk-
lem de kullanabilir. p’daki azahgla, bu azaliz saglayan yeni degisken eklenme-
si arasindaki tercihin bir 8lgiisii olan A olgiitiiniin en diisiik degerini bu denklem-
de aldig goriilmektedir. Eger IV, denklem segilirse hem para arzindaki degisme-
lerin etkileri lgiilmiis olacak, hem de dw testi nedeniyle ardigik bagimitlikta bir
sorun ¢ikmayacakiir.

5. Sonug

Farklr sorulara cevap vermek amaciyla, ekonometrik ¢alismalarda farkh
modeller denemek zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla bagimsiz degis-
ken sayist artinldigs takdirde, modelin uygunlufu artacak, ancak serbestlik dere-
cesi azalacaktir. Uygunluk ve serbestlik dereceleri igin optimum bir diizey bula-
bilmek model segiminin temel sorunudur. Ardisik bagimlihk gibi ekonometrik
modellerin temel varsayimlarmni ¢igneyen durumlarda da bir tercih yapilmasi ge-
rekmektedir. Mesela, yukaridaki 6rnekte oldugu gibi, M2 degiskeninin etkisini
gormek amaciyla AIC &lgiitiintin Snerdigi IT. denkiem yerine IV, denklemin se-
cilmesi miimkiindiir, R2, 8lgiitiine gore ise bir bagka denklem secilmesi gereke-

bilirdi. Gortildiigii gibi model seciminde, aragtirmacinin amact ile tamamiyla ca-
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kigan tek bir 6lgiit bulrﬁak miimkiin degildir. Bu yazida 6nerilen A dlciitii de, ar-
digik bagimhiiktaki azalmay: bir 6lglit olarak ileri siirmektedir.

EK: VERILER
TEFE Artig % TL/USD Artig % M2 Artig %
1994 1 71 20.584 284.905
2 102 43,1 31,725 54,1 469332 64,7
3 13 10,4 33.893 68 563.013 20,0
4 133 19,4 37.407 104 642,490 14,1
1995 ! 168 24,6 41.646 11,3 765,592 19,2
2 182 8,5 43,055 34 979.810 280
3 199 9.4 47.632 10,6 1,126,714 15,0
4 223 12,1 56.615 18,9 1.270.423 12,8
1996 [ 277 24,3 68.150 20,4 1.435.626 13,0
2 321 15,6 79.497 16,6 1.825.307 27,1
3 358 11,7 88.671 1,5 2.253.409 23,5
4 413 15,2 104,392 17,7 2801675 24,3
1997 1 491 19,0 124,52t 19,3 3.232.451 15,4
2 563 14,8 143.806 15,5 3.768.239 16,6
3 664 17,8 £69.790 18,1 4484355 19,0
4 788 (8,7 199.079 17,3 5.264.529 174
1998 1 913 159 234.827 18,0 5.985.260 13,7
2 996 9,1 260,196 108  778L176 30,0
3 £.101 10,6 274473 55 9.014.456 15,8
4 1.215 10,3 306.123 11,5  10.856.763 20,4
1999 1 1.353 11.3 360.513 17,8 13254674 - 221
2 1.497 106 411.466 14,1 14.922.280 12,6
3 1.701 13,7 452.063 99 18343392 229
4 1.980 16,4 525.491 162 22.596.061 23,2
2000 [ 2.247 13,5 579.195 10,2 22.491.499 0,5
2 2.346 4.4 614.999 62  24.680.949 97
3 2.448 43 662.536 77 26625880 7.9
4 2.626 7.3 676.000 2,0 32.812.563 232
2001 1 3.035 15,6 953.108 41,0 38.289.265 16,7
2 3,796 25,1 1.208.651 26,8 40.365.605 54
3 4,277 12,7 1.463.304 21,1 42291251 4.3
4 4952 . 15,8 1.448,212 -1,0 46985987 11,1
2002 1 5388 8.8 1.352.496 -66  50.104.303 6.6

Kaynak: www.dig.gov.tr
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