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Mutfak Aspiratérlerinde Kullanilan Metal Filtrelerin
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MUTF AK ASPIRATORLERINDE KULLANILAN METAL FILTRELERIN
DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

Unal UYSAL, Murat ALTUNDAG

Ozet - Bu cahgmada evlerde kullamlan mutfak
aspiratorlerinin, metal filtrelerinin yag tutma ozelligi
deneysel olarak incelenmistir. Mutfak aspiratorleri
ginlik yasantimzda Onemli ortam sartlarmm
diizenlenmesine yardimel olur. Mutfak
aspiratérlerinde kullamlan filtreler koku ve yag tutma
amaciyla yapiimaktadir. Bu filtreler zaman icerisinde
koku yaymaya, hijyenik olmamaya ve alevlenme
ozelliginin artmasina neden olmaktadir. Bunun igin
filtreler yenisiyle degistirilir, uygun bir sekilde
yikanabilir. Deneyler sirasinda gesitli
konfigrasyonlardaki filtrelerin yag tutma kabiliyetleri
incelenmis ve en iyi yag tutma kabiliyetinin filtrelerde
kullanilan profil konfigrasyonuyla degistigi
gorilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Hava filtresi, hidrolik filtre, yag
filtresi.

Abstract - In this study oil captured capacity of metal
filters of kithen fans used in houses are investigated
experimantelly. Kichen fans are very important for
daily life. Filters used in the kichen fan are produced
in the purpose of holding odars and oils. After a priod
of time, These filters release bad odors, become
unhygienic and flammable. For these reasons, These
Filters should be changed with a new one or cleaned
in appre priately. Oil captured capacity of filters in
different configurations are investigated during
experimental studies. It is found that the best oil
capturing capacity changes with profile

configurations used in filters.
®

Key Words: Air filter, hydraulic filter, oil filter
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I.GIRIS

Filtrelerin yapisal olarak gorevleri toz, yag, koku, pislik
gibi zararh malzemelerin tutulmasmda kullanilan
elemanlardir. Filtrelerin kullamim alanlan ¢ok yaygimdir.
Biz bu ¢aliymamizda mutfak aspiratorlerinde kullanilan
filtrelerin yag tutma kabiliyetlerini deneysel olarak
incelenmistir.

Filtrelerin degerlendirilmesi DIN 24 184 toz filtreleri ve
DIN 24 185 hava filtreleri normlarina gore yapilir.

Hava filtresi; igten yanmah motorlar ile kompresorlere
giren havanmn iginde bulunan yabanci maddeleri tutmaya
yarayan bir siizgegtir.

Hidrolik akiskanlarin temizligi gerektigi i¢in hidrolik
filtreler kullanilir. Genel olarak bu normlardan kiyaslama
agisindan egit deneme sartlar1 uygulanir.

Yapmus  oldugumuz  ¢ahismamizda  aspiratorlerde
kullamilan filtrelerin o6zelliklerini ve kullamlirliklarim
ortaya cikarmaktir. Ciinkii degisik hava akimlan ve
hizlan filtrenin kullanihrhigimi degisik yénlerde etkiler.

Hidrolik filtre birkag malzemenin birlesiminden meydana
gelmektedir. Filtrede en Onemli kisim siizme iglemini
gerceklestiren malzemenin bulundugu kisimdir. Filtre
sliziicli malzemeleri ¢ok ¢esitlidir. Bu malzemelerin her
birisi farkli siizme hassasiyetine sahipti. Bu
hassasiyetlerine gore de hidrolik filtreler simflandirilirlar.

Filtre se¢iminde birgok unsur rol oynar
- Pislik pargalarimin biiyiikliigii

-Yagin akig hizi, g¢aligma basimnci,
toleranslar ve yapisal kosullar.

basing diisiimii

II. DENEYSEL CALISMA

11.1 Deney Diizeneginin Tanitim

Yapmis oldugumuz ocak istii mutfak aspirator yag
filtresi test diizenegi, kapali bir test odasinda
gergeklesmistir. Oda igerisinde bir 1sitici lizerine bir tabak
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erlestirilir. Is1 Slgeri, 1sitici ile arasinda yaklagik 1 mm
l}clalacik sekilde sabitleriz. Yag ve su dam'lntlcﬂannl
tabaktan 5 cm yukarida olacak sekilde sabitlem.r." Test ve
aspiratér  filtresini  test odasindaki bblumlcnpe
yerlestirilir. Plastik veya aliiminyum borula.rl' filtreler ile
katlar arasma baglamir. Test odasi igerisine basmci
sifirlamak igin manometre takilir. Odann iist bolgesinde
hiz1 ayarlanabilen igerideki duman: digan atan fan motoru

takilmugtir.
I1.2 Deney Diizenegi Elemanlarimn Gorevleri

a-EGO markasinda yiiksek hiz ocagi bu]uqmaktadnr.
Tabagn ocak iizerine tam yerlestirilmesi gerekir. Ayrica
ayarlanabilir bir 1s1 6lger vardir. a-

b-Test odasimn iizerinde emis giicii kontrol edileb%len bir
fan motoru bulunmaktadir. Fan motoruna bagh t.nr l'mvd)-
akis kontrol kumandasi ile basinci sifir seviyesindec-

tutulur. d-
e-

c-Yag ve su siseleri 6lgegi gosterecek gekildedir. Siselere
bagli olan seffaf boru bir mandal vasitasiyla akisin hizif-
kontrol edilebilir. g

d-Testi yapilacak filtreye uygun bir aspirator kullanilir.
h-

) i

n-
T °-
K LRRRCRELLL p-
2\(‘ ‘(-“ (u k‘c‘k\é J y g ‘("&(&éé&é K q'
FOSITISSISIY r-
Sekil 2. Ince Filtre Malzemesi 5=
t-
R n S a u-
e '%'i"’u A X ’
SIS w-
Sekil 3. Ondilla Filtre Malzemesi .
y-

\ XXX

Sekil 4. Arkakaba Filtre Malzemesi

IL.3 Deneyin Yapilisi

a-Test ve aspirator filtresini 5’er kez tartilir ve ortalamas:
alinir.
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b-Test filtresini 1. kat dzcnne Yeljlesti.rilir ve etrafiy

c-Plastik veya aliiminyum boru, filtreler ile katlar arasing
yerlestirilir.

d-Is1 dlgeri, 1sitica ile arasinda yaklagik 1 mm kalacak
sekilde sabitlenir. Yag ve su damlatic1 borulan 1s1tic1dan
5 cm yukanda olacak sekilde ayarlanir.

e-Testte kullamlacak tabak bogaltilir.

f- Test diizeneginin kapag: kapatilir.

g-Yag sisesine 50 ml ya§, su gigesine 75 m]
doldurulur. Yerlerine sikica yerlestirerek, yag ve s
damlatici uglarma takilir.

h- Istticty 250 °C ye ayarlanir ve 1sitic1 gahstinilir.

i-Aspiratérii ¢ahstinilarak, motor hizim oynayarak basinc,
sifirda dengede tutmaya g¢aligihr.

j-Istticimn sicakhigr 230 °C ye geldigi zaman yag ve su
musluklarmi agarak damlatmaya baslanir. Aspiratériip
hizi maksimuma ¢akarlir.

k-Yag 60 damla / dk, su 90 damla / dk olacak sekilde ayar
yapilir.

1-Yag ve su bitene kadar teste devam edilir.

m-Isitic1 kapatilir.

n-Aspiratérii kapatilir.

o-Test diizeneginin kapisimi agmadan 10 dk beklenir.
p-Test ve aspiratér filtresi digar alinir.

g-Filtredeki suyun buharlagmas: icin 1 saat beklenir.

r-Test ve aspiratdér filtresini S’er kez tartilir ve
ortalamasini alinr,

s-Asagidaki formiilleri kullanarak test filtresinin yiizde
olarak yag tutma oramm hesap edilir.

Wi

.
Wt + Wa

x 100

W, = Test filtresi agirh (Test sonrasi) — Test filtresi
agirhg (Test ncesi)

W, = Aspiratér filtresi agirhig (Test sonrasi) — Aspiratér
filtresi agirlig (Test oncesi)

W = Test filtresinin yiizde olarak yag tutma orani

r 8
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I11. DENEYSEL BULGULAR

1. Deney: 185x580 ebatlarinda filtre test edilmitir,
F;lueni“ etrafinda  8x10  ekstriizyon U profil

bu]unmaktadlr.

Filtre i¢ Katlar
Conidur - Boyuna ince - Enine ondila - Boyuna ince -
Conldllf

e e——— S —————
249

8 5

= !

E 247 |

- R?=0.9858
’ @ 246

=

[y k3
' 245 4 ——e——y v e ———

0 10 20 % 0N NN
Zaman ( dak.)

Sekil 5. Filtre Katlarina Gore Zaman-Agirlik Grafigi

2. Deney: 185x580 ebatlarinda filtre test edilmistir,
Filtrenin etrafinda 8x10 ekstriizyon U profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlari

Conidur - Boyuna ondila - Boyuna ince - Boyuna ince -
Arka kaba

240
239
238
237 -

8

Filtre Agirhig (gr)

Zaman (dak)

§ekil 6 Filtre Katlarina Gore Zaman-Agirhk Grafigi

3. Deney: 185x580 ebatlarinda filtre test edilmigtir.
Filtrenin  etrafinda  8x10  ekstriizyon U profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlan
Conidur - Enine ince - Boyuna ondila - Enine ince - Arka
kaba
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> 20 40 60
Zaman (dak)

Sekil 7 Filtre Katlarma Gore Zaman-Agirhk Grafigi

4.‘ Dengy: 185x580 ebatlarinda filtre test edilmistir.
Filtrenin etrafinda 8x10 ekstriizyon U profil
bulunmaktadir,

Filtre I¢ Katlar

Conidur - Boyuna ondila - Enine ondila - Conidur

e e SO

2385
238

237.5

Filtre Agirhg: (gr)

237 R?=0.966
236.5 - : , 8
0 20 40 60
Zaman (dak)
i

Sekil 8 Filtre Katlarina Gére Zaman-Agirhk Grafigi

5.. Deney: 305x340 ebatlarinda filtre test edilmigtir.
Filtrenin etrafinda 8x8ekstriizyon U profil bulunmaktadir.

Filtre ¢ Katlan

Conidur - Boyuna ince - Enine ince - Boyuna ince - Enine
ince - Boyuna ince - Enine ince - Boyuna ince - Enine
ince - Conidur

6. Deney: 185x580 ebatlarinda filtre test edilmigtir.
Filtrenin  etrafinda  8x8  ekstriizyon U profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlari

Conidur - Boyuna ince - Enine ince - Boyuna ince - Enine
ince - Boyuna ince - Enine ince - Conidur
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337 1 R?=0.9976
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< 307 , M8 kat
o
£ 207
= R?=0.9812
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0 10 20 730 40./50 60
Zaman (dak)

Sekil 9 Filtre Katlarina Gore Zaman-Agirlik Grafigi

7. Deney: 285x320 ebatlarinda filtre test edilmistir.
Filtrenin  etrafinda  8x8 ekstriizyon U  profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlar1 (g
Conidur - Boyuna ondila - Enine ondila - Enine ince —

Arka kaba

8. Deney: 285x320 ebatlarinda filtre test edilmistir.
Filtrenin etrafinda 8x8 ekstriizyon U profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlan
Conidur - Boyuna ondila - Enine ondila - Arka kaba

R?=0.9976
@5 kat

4 kat

NN
Lo 1 =
o O
B L)

195

185 R2=0.985
180 et B s A e
0 10 20 30 40 50 60

Zaman (dak)

Filtre Agirh@: (gr)
8

Sekil 10 Filtre Katlarina Gére Zaman-Agirhk Grafigi

9. Deney: 120x205 ebatlarinda filtre test edilmistir.
Filtrenin  etrafinda 8x8 ekstrizyon U profil
bulunmaktadar.

Filtre i¢ Katlan
Conidur - Boyuna ondila - Enine ince - Boyuna ondila -
Conidur

10. Deney: 120x205 ebatlarinda filtre test edilmistir.
Filtrenin etrafinda 8x8 ekstriizyon U profil
bulunmaktadir.

Filtre i¢ Katlan
Conidur - Boyuna ondila - Enine ince - Conidur
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R?=0.9915
134
- ’[\]
=l
> |4 kat |
.g 132
< 131 :
gy R%= 0.9901
i f
129 [ — ‘
0 10 20 30 40 50 60

Zaman (dak)

Sekil 11 Filtre Katlarna Gore Zaman-Agirhk Grafigi

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Aspiratrlerde  kullanilan filtrelerin, yeni filtreyle
degistirilmesinin nedeni her zaman filtrenin kirlemm'$
olmasi degildir. Bu degismeyi daha g¢ok hijyenik
nedenler, kokunun rahatsiz etmesi ve ya emmis bir
filtrenin kolay tutusma &zelligine sahip olmasidur.

Yag filtre alammin genislifi yag partikillerini tutmada
dnemli bir yeri vardir. Test sonuglarm inceledigimizde
alan kiigiildiikge yag tutma oram distiijli goriiliir.

Yag filtresinin katmanlarim yer degistirdigimizde veya
katmanlan azalttifimizda yag tutma  &zelliinin
degistigini goriiriiz.

Sekil 5°de Conidur, Boyuna ince, Enine Ondiila, Boyuna
ince ve Conidur olmak iizere 5 kath bir metal filtre testi
yapilmus ve grafikten de goriildiigii gibi filtre aguhiginda
246.7-248.2 gr araliginda parabolik bir degisim gosterdigi
tespit edilmigtir. Grafik incelendiginde ilk 30 dakikada
ise yag tutma miktarimin daha az oldugu goriilmiigtiir.

Sekil 6°da Conidur, Boyuna Ondiila, Boyuna Ince , Arka
Kaba olmak iizere 4 kathi metal filtre testi yapilmug ve
yag tutma miktarimin 236-240 gr aralifinda oldugu yag
tutma miktarinin zamanla artth gézlemlenmistir,

Conidur, Enine ince, Boyuna Ondiila, Enine Ince, Arka
kaba olmak iizere 5 kath metal filtre ile yapilan
deneylerde Sekil 6’daki gruba benzer sekilde yag tutma
miktarimin zamanla arttif1 gézlemlenmistir.

Sekil 8’de Conidur, Boyuna Ondiila, Enine Ondiila,
Conidur olmak iizere 4 kath filtre testinde yag tutma
miktarimin 237-238.3 gr aralifinda ya§ tuttugu, yag tutma
miktarmin  zamanla lineer bir sekilde arttifn tespit
edilmigtir.

8 kat ve 10 kath filtrelerin yag tutma ozellikleri

karsilagtintmugtir. 8 kath filtrelerin 10 kath filtreye gore
ya§ tutma miktarinin arttify gdzlemlenmistir.
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ekil 10 ve Sekil 11°de 4 ve 5 katl: farkl: kat Ozelliklerine
ahip filtrelerde de benzer sekilde yag tutma zelliginin
depistigl gorilmiigtiir.

partikill boyutlan ve kiimiilatif yiizdeleri ise; Sekil 5° te
9496.5, Sekil 6’da %98.4, Sekil 7°de %98.8, Sekil 8’de %
96.7, Sekil 9°da %97.6-97.3, Sekil 10’da %96.8-97.1,
ekl 11°de %98.1-97.9 olarak bulunmustur.
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