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Ozet

Bir iilkenin savunma ve giivenligi, sahip oldugu silah ve techizatin icerdigi bilgi ve teknolojiye dogrudan bagimlidir. Bu
teknoloji ve bilgi ise ancak yeni buluslar ve bunlarin ticari bir {iriine doniistiiriilmesi yani inovasyon faaliyetleri ile gelisirler.
Bu nedenle iilkenin savunma ve giivenligi; bu bilimsel, teknolojik ve yenilik¢i gelismesinin sonucunda olusturabildigi,
gelistirdigi ve basariyla entegre ettigi sensor, bilgi iletisimi ve islemesi, istihbarat, komuta kontrol ve silah sistemlerinde
rakiplere oranla elde ettigi istiinligiine ve gelismisligine dayanir. Bu nedenle iilkemizin savunma ve giivenligi ile ilgili
ihtiyaglarin anlagilmasi ve uygun stratejilerin belirlenmesi i¢in iilkemizin inovasyonda nerede bulundugunun kiyaslamali bir
sekilde analizi ve tespiti ¢ok o6nemlidir. Bu calismada; Avrupa Inovasyon Karnesinden yararlamlarak Tiirkiye’nin, bu
gostergelere gore nerede bulundugunun tespit edilmesi amaclanmistir. Bu amagla arastirma verilerine, ¢ok degiskenli
istatistik yontemleri uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore; Tirkiye’nin inovasyon gostergeleri bakimindan diisiik iilke
Ozelligi gosterdigi goriilmiistiir. Tirk Savunma Sanayi firmalarinin gelismesi i¢in, g¢alismalarinin biiyiilk boliimiiniin
inovasyon, ar-ge i¢in belirgin faaliyetlere yonelmesi ve bilgi&teknolojisinin 6neminin artirilarak siirekli gelistirilmesi
gereklidir.
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THE ROLE OF INNOVATION, RESEARCH AND DEVELOPMENT
AND INFORMATION&TECHNOLOGY IN DEVELOPING DEFENCE
CAPABILITIES AND TURKEY’S PLACE ACCORDING TO
INNOVATION INDICATORS

Abstract

The defense security of a country directly depends on the information and technology included in the armament and
equipment it owns. This technology and information can be improved only by new inventions and transforming them into
commercial products; in other words by innovation activities. Thus, a country’s defense and security over the opponents in
term of sensor, information communication and processing, intelligence, command control and weapon systems that it
developed, improved and integrated succesfully. Therefore, in order to define our country’s defense and security
requirements, and to determine the appropriate strategies, it is vital to determine and analyse where our country stands. To do
this the data of the research has been processed by multivariate statistics methods. According to the research results; it’s been
viewed that Turkey has the features of low performance countries in terms of the innovation indicators. In order to develop
the Turkish Defense companies, it is necessary to direct most of the work towards the the innovation and the activities on
Research&Development and to enhance the importance of information and technologies continuously.
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1. Giris

Teknoloji ile bilim arasindaki iliski dongiiseldir. Bilimsel ¢alismalar uygulamaya elverisli bilgiyi iireterek teknolojik
gelismeye yol acar. Teknolojik gelismeler de bilimsel arastirmalarin daha iyi sartlarda yapilmasini saglayarak
bilimsel gelismeyi hizlandirmaktadir. Bilim ve teknoloji; ekonomik ve toplumsal gelismenin en Onemli
unsurlarindan birisi, bilim ve teknoloji politikalar1 ise bu gelisimin hizin1 ve yoniinii etkilemenin bir aracidir.
Diinyada; ABD, Japonya ve AB iiyesi gibi ekonomik ve sosyal anlamda geligmis iilkeler, uzun dénemli, toplumsal,
ekonomik ve siyasi hedefleri ile uyumlu bir bilim ve teknoloji vizyonuna sahiptirler. Teknoloji 6ngdriisii caligmalari
ise bu iilkelerin vizyonlarim giincellemede etkin bir aragtir. Ulkeler teknoloji dngérii ¢alismalar ile geleceklerini
giivence altina almaya c¢aligmaktadirlar. Tiirkiye’de 1960’larda Planli Dénem ile baglayan Bilim Teknoloji (B&T)
politikalart olusturma ¢alismalari1 6zellikle "Tiirk Bilim Politikas1 1983-2003" ve "Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi
1993-2003" dokiimanlariyla dnemli bir boyut kazanmigtir. TUBITAK’in koordinasyonunda, ilgili kamu ve 6zel
kuruluglar, iiniversiteler ve sivil toplum kuruluslariyla esgiidiim i¢inde yiiriitilen Vizyon 2023 Projesi’nin temel
eksenini “Teknoloji Ongérii Projesi” olusturmaktadir. Projenin, teknoloji ongoriisii ¢alismalarmin ilk kez
yuriitiildiigi diger bir¢ok tlilkede goriildiigi gibi, bilim ve teknoloji alanina odaklanilmasina karar verilmistir. Proje
sonucunda elde edilen bulgular ve kazanimlar ise; Tiirkiye i¢in stratejik teknolojiler ile dncelikli Ar-Ge alanlarinin
belirlenmesi, B&T nin iilke giindemine girmesi, farkindaligin artirilmasi, siirece genis ve etkin katilim saglanimidir

[1].

Kiiresel 6l¢ekteki ekonomik ve siyasi gelismeler ile de bu gelismelerin 6niimiizdeki 20 yillik dénemdeki gelisimi
kurumlart ve sirketleri degisime zorlamaktadir. Savunma sanayi sektoriinde calisan firmalar, bu trendin, rekabet
giiclerine, karliliklarin1 ve varliklarini siirdiiriip  siirdiirememe durumlarina olan etkilerini degerlendirmek
zorundadirlar. Bu kapsamda sektor ve akademik ¢evrelerde yapilan degerlendirmeler ve yorumlar ile, batili tilkelerde
yasanan gelismeler, savunma sirketlerinin, uzun vadede, rekabet giiclerini koruyabilmelerinin ve varliklarini
stirdiirebilmelerinin tek yolunun, enformasyon teknolojileri basta olmak fiizere bilgi temelli alanlarda, bilgi ve
teknoloji yogun 6zgiin iiriinler vermekten gegtigini géstermektedir [2].

Bilgi teknolojisinin etkili kullanimmin en iyi gostergelerinden biri olarak ag-sayfasi sayist ne yazik ki iilkemizde
Avrupa’nin en diisiik rakamidir. Bilgi ve teknolojinin énemi ve siirekli gelistirilmesi ihtiyaci, 6zellikle savunma
alaninda ve savunma teknolojileri icin ¢ok dnemlidir. Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Teskilat1 (AGIT)’in temelini
olusturan Helsinki Nihai Senedinin 3 temel boliimiinden birisi de; ¢evre, teknoloji, bilim ve ekonomi alanlarinda
isbirligi’dir. Avrupa Savunma Ajanst (EDA)’nin gorevlerinin arasinda da; savunma yetenegini gelistirmek, Ar-Ge ve
teknoloji bulunmaktadir.

Avrupa Giivenlik Arastirmalar1 Tavsiye Kurulu (European Security Research Advisory Board-ESRAB) savunma
yetenekleri ve gilivenlik kapsaminda bir rapor yayimlamigtir. Raporda; Ar-Ge‘den yetenege sistem gelistirme ve
dogrulama, yeteneklerin birlestirilmesi ve yetenek gelistirme kapsaminda teknoloji gelistirmenin dnemine dikkat
cekilmistir. Ar-Ge ve teknolojik yenilik ile yogun olarak 6zdeslestirilen bir kavram da inovasyondur. ABD Ulusal
Inovasyon Inisiyatifi, 2004 Aralik ayinda “Innovate America” bashkli raporu’nda, 21’inci yiizyillda Amerika’nin
basarisinin belirlenmesinde tek ve en 6nemli faktdriin inovasyon olacagt belirtilmistir.

Tiirk sanayii ve is diinyasinin aragtirma ve inovasyon kapasitesinin artirillmasina yonelik Avrupa Birligi Yedinci
Cergeve Programi’nda (2007-2013) eylem planlar1 vardir [3]. AB aday1 iilkelerin AB Arastirma ve Teknolojik
Geligtirme programlar1 kapsaminda da bilgi, teknoloji ve Ar-Ge ¢ok 6nemli bir unsurdur. AB 7 nci Cergeve
Programinin Giivenlik Arastirmalari Calisma Programinin giivenlik tematik alaninin amaci; 6zel yasam ve kisilik
haklarina saygi ¢ercevesinde bireylerin; terdrizm, organize suglar, dogal afetler ve endiistriyel kazalar gibi tehditlere
kars1 giivenliginin tesis edilmesinde kazanilmasi gereken yetenekler i¢in bilgi ve teknolojilerin gelistirilmesi vardir.
Programin esasi, savunma yeteneklerini gelistirilmesi maksadiyla; Ar-Ge ¢abalarinmi biitiinlestirme, savunma
teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik politika ve stratejilerin gelistirilmesi, Sivil ve askeri maksath Ar-Ge
faaliyetlerini iliskilendirmektir.

Ar-Ge’ye dayali tedarikin diinyada en ¢ok kullanildig: alan savunma tedarikidir. Savunma tedariki biitiin iilkelerde
kamu alimlarinin 6nemli bir yiizdesini olusturmaktadir. Soguk Savas sonrasinda da bu gergek degismemistir. Ar-
Ge’ye dayali kamu tedariki, yalnizca savunma alimlarinda gegerli olan bir ara¢ degildir. OECD gibi uluslararasi bir
kurulus, ‘ilkelerin inovasyon yeteneginin’ ve ‘yeni dogan prodiiktif hizmet sanayilerinin (yazilim sanayileri vb.)’
gelistirilebilmesi i¢in, hiikiimetlere bu araci kullanmalarini tavsiye etmektedir [4].
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Kiiresellesen ve rekabet sartlart giinden giine zorlasan diinyamizda; teknoloji kullanmaktan, inovasyon, Ar-Ge'ye ve
teknoloji iiretmeye giden yolda, kiiltiirel bir degisim siirecini yasamamiz gerektigi genel olarak kabul edilen bir
olgudur. Inovasyon kelimesi aslinda latince bir sézciik olan "innovatus"tan tiiremistir. Webster, inovasyonu "yeni ve
farkl1 bir sonug" olarak tanimlar [5]. Ulkemizde; "yenileme", "yenilik" gibi kelimelerle karsilanmaktadir. Inovasyon
stireci’'nde sinyallerin taranmasi (arastirma sonuglari, standartlar, diizenlemeler, rakiplerin Ar-Ge ve inovasyon
calismalari...) ve ¢oziimiin gelistirilmesi (Ar-Ge, teknoloji transferi,..vb.) asamalarinda, yeni teknolojiler ve Ar-Ge,
inovasyonun en énemli girdileridir. Inovasyon konusundaki yeni calismalar ise bu kavramini, teknik yenilik ve Ar-
Ge ile sinirli geleneksel tanimini gegersiz kilarak; bagarili inovasyonu mevcut ve potansiyel kullanici ihtiyaglari,
pazar firsatlar ile firmalarin organizasyon pazarlama tasarim, gelistirme ve imalat yetenekleri arasindaki kurulan
yenilik¢i iligki olarak degerlendirilmektedir [6].

Ar-Ge ve inovasyon yeteneklerinin ise iilkenin egitimi, bilim insani sayisi, genis band iletisim olanaklari,
kiimelenmis kiigiik ve orta boy sirketler, iiniversiteler, arastirma kuruluslari, devlet destekleri ve tesvikleri, tedarik
makamlari, Ar-Ge’ye ayrilan kaynaklar ve tedarik politikalar1 arasinda dogrudan bir iligki vardir. Gerek {iriin
teknolojisi, gerekse yonetim teknolojilerinin gelistirilmesi ve etkin kullanimi biiyilk ¢apta insan giiciiniin
kalifikasyonu ile dogrudan baglantilidir. Egitilmis insan giicii, Ar-Ge ve inovasyonun temel kaynagidir. Savunma
sanayiindeki Ar-Ge ¢alismalar1 6zgiin iirtin ve gelistirilmis iiriin ortaya ¢ikardiginda, daha genis pazarlara erigim ve
daha biiyiik tiretim kapasitelerine ulagim miimkiin olabilecektir. Bu da yeni iiriin ve teknoloji yatirimlarinin dniinii
agabilecektir.

Inovasyon, Lizbon stratejisi kapsaminda diinyanin en rekabetci ekonomilerinden biri olmay1 amaclayan AB igin de
cok bilyiik 6nem tagimaktadir. AB’nin 2003 Tiirkiye ilerleme Raporu ile, yedi yeni katilimci iilke inovasyon
raporu’nda; &zellikle VI nc1 Bes Yillik Kalkinma Planina génderme yapilarak ve AB programina yeni katilindigt
halde bilim ve teknolojiye pozitif bir yaklagim oldugu, ikinci raporda ise; Tirkiye i¢in 2004 yili bagindan itibaren
yenilik¢i teknolojiler ve teknolojik girisimcilerin TUBITAK, TTGV, KOSGEB, TOBB ve diger sivil kuruluslarin bir
arada faaliyet gostermesi, bilim ve teknoloji farkindaliginin ise ulusal bir kampanya haline ¢evrilmesini
onermektedir [7].

AB Komisyonu'nun 2005 yili verileri dikkate alarak hazirladigi bilim, teknoloji ve inovasyon raporuna gore ise
Tirkiye; Gayri Safi Yurtigi Hasilasinin yiizde 0,67'sini Ar-Ge'ye yatirmis, Yunanistan, Malta ve Polonya dahil
olmak tizere sekiz Avrupa Birligi iiyesi iilkeyi geride birakmustir. Rapor, Tiirkiye'yi Ar-Ge de st sinifa yaklasan
iilkeler grubunda gostermistir. Artik Tiirk savunma sanayi, ana destekleyici olarak TUBITAK’m rol oynadig1
aragtirma ve gelistirme projeleri ile yaraticti ve yetenek tabanli triinleri kapsayan friinlerin imalatint
gerceklestirebilmektedir. Bu projelerinin sonucu olarak da bugiin, Tirkiye’de yeterli sayida 6nemli savunma alt
sistem Ureticileri, teknokent firmalari, kiigiik ve orta Ol¢ekli isletmeler, arastirma enstitiileri ve tniversitelerin
devreye girmis olmasiyla, Tiirkiye’de bir savunma sanayiinin varligindan s6z edilebilmektedir. Tirk Savunma
Sanayii’nde yillik 78.511.203 $ olarak belirlenen Ar-Ge harcamalari ile Ar-Ge ¢alismalarinda da 6nemli bir gelisme
kaydedilmistir [8].

Tiirkiye inovasyon Raporu’nda; Tiirkiye’nin tiim Avrupa iilkeleri ve aday iilkelerinin gerisinde kaldigini, Romanya
ve Bulgaristan’dan da geriye diiserek, son sirada yer bulabildigi belirtilmistir [9]. Tiirkiye’nin tiim AB iilkelerinin
gerisinde oldugu dikkate alindiginda daha fazla yol kat etmesi gerektigini ifade edilmistir. Ancak Tiirkiye’den elde
edilen verilerin eksik oldugunu ve ¢ogu verinin Avrupa istatistiklerine yansimadigini, bu nedenle de listelerde
inovasyon konusunda en altta oldugumuz da belirtilmektedir. Coziimiin; veri eksiklerinin acilen giderilerek ve
performansin artirilmasi ile miimkiin olabilecegi agiklanmistir [10].

Bir iilkenin savunma ve giivenligi, sahip oldugu silah ve techizatin icerdigi bilgi ve teknolojiye dogrudan bagimlidir.
Bu teknoloji ve bilgi ise ancak yeni buluslar (icat) ve bunlarin ticari bir iiriine doniistiiriilmesi yani inovasyon
(yenilik) faaliyetleri ile geligirler. Bu nedenle iilkenin savunma ve giivenligi; bu bilimsel, teknolojik ve yenilikg¢i
gelismesinin sonucunda olusturabildigi, gelistirdigi ve basariyla entegre ettigi sensor, bilgi iletisimi ve islemesi,
istihbarat, komuta kontrol ve silah sistemlerinde rakiplere oranla elde ettigi iistiinliigiine ve gelismisligine dayanir.
Bu nedenle iilkemizin savunma ve giivenligi ile ilgili ihtiyaglarin anlagilmasi ve uygun stratejilerin belirlenmesi igin
iilkemizin inovasyonda nerede bulundugunun kiyaslamali bir sekilde analizi ve tespiti ¢ok onemlidir. Bu ¢aligmada;
Avrupa Inovasyon Karnesinden ((European Innovation Skoreboard (EIS) 2007 report) yararlanilarak Tiirkiye’nin, bu
gostergelere gore nerede bulundugunun tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu amagla ¢ok degiskenli istatistik
yontemlerinden ¢ok boyutlu 6l¢ekleme analizi, kiimeleme analizi ve ayirma analizi uygulanmaistir.
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Cok boyutlu dlgekleme ydntemine basvuran kullanicilar bir neticeden ziyade bir grafigi ve gorselligi 6n plana
cikarirlar. Istatistiksel yontemlerin uygulamay1 agiklarken ihtiyag duyduklari sey agiklayici grafiksel bir tekniktir.
Cok boyutlu dlgekleme yontemi bu anlamda en iyi yontemlerden birisidir [11]. Calismada kullanilan diger ¢ok
degiskenli teknik hiyerarsik kiimeleme analizidir. Kiimeleme analizi igerisinde en yaygin olarak hiyerarsik (asamalr)
olan kiimeleme yontemleri kullanilmaktadir. Hiyerarsik siirecde agag¢ diyagramu kullanimi yaygindir [12-14]. Bu
teknikte oncelikle birimler ya da degiskenler arasindaki uzakliklar hesaplanir. Daha sonra da oransal uzakliklar
dendrogram adi verilen agac grafigi iizerinde gosterilir. Dendrogram yardimiyla da birbirine yakin birimler ya da
degiskenler birbirlerine yakinlikliklarina gore gruplandiklarindan, kiimelerin gorsel algilanabilirlikleri de
artmaktadir. Yapilan kiimeleme analizi sonuglarinin dogrulugunu test etmek amaciyla da ayirma analizi
uygulanmistir. Ayirma analizi, iki veya daha fazla grup arasindaki farkliliklar1 anlamak, arastirma birimlerini dogru
siniflara atamak ve atanan siniflarin dogrulugunu test etmek i¢in kullanilan ¢ok degiskenli bir istatistiksel analizdir.

Avrupa Birligi i¢in hazirlanan ve Tiirkiye’nin inovasyon kabiliyetinin de incelendigi EIS calismasi, gesitli
kriterlerlerden olusan ve Avrupa komisyonunun denetiminde hesaplanan bir resmi gostergedir. Gosterge 2001
yilindan beri her yil yaymlanmaktadir. inovasyon karnesinin olusturulmasinda 25 gosterge kullamlmaktadir.
Gostergeler, AB’ne iiye iilkelerin yanisira Tiirkiye, Hirvatistan, Izlanda, Norveg, Isvigre, Israil, Kanada, Avustralya,
ABD ve Japonya’nin inovasyon performanslarini da igermektedir. Bu caligmada kullanilan EIS verileri, 2007
Avrupa Inovasyon Karnesi Inovasyon Performasinin Karsilastirmali Analiz Raporu’ndan alimmustir [15]. Ozet
inovasyon indeks (Summary Innovation Index-SII) rakamlar1 kullanilarak hazirlanan raporda, Tiirkiye’den elde
edilen verilerin eksik oldugu belirtilmistir. Analiz raporu, inovasyon ve teknoloji iizerinedir ve Avrupa
Komisyonunun Ortak Arastirma Merkezinin destegi ile Maastricht Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar ve Egitim
Merkezi  tarafindan  hazirlanmistir.  Inovasyon — gostergeleri; inovasyon  siiriiciileri, bilgi  yaratimi,
inovasyon&girisimcilik, uygulamalar ve fikri haklari igeren 5 bdliime ayrilmistir.

2. Materyal ve Yontemler
2.1. Materyal

Calismada Avrupa Inovasyon Karnesinden yararlamilarak, Avrupa Birligine iiye iilkelerin, Amerika, Japonya, Israil
ve Tiirkiye’nin de bulundugu 30 iilke kapsanmig ve Tiirkiye’nin verilerinin bulundugu asagidaki gostergeler analize
dahil edilmistir. Caligmada, 2007 Avrupa inovasyon raporundan alman ve Tiirkiye’ye ait verileri de kapsayan 12
inovasyon gostergesi kullanilmistir.

= 1.1 1000 Niifus bagina diisen fizik ve miihendislik bilimleri mezunu genglerin (20-29 yas aralig1) sayisi: Bu
gosterge bilim ve miithendislik egitimi almis mezunlarin olusturdugu arz1 ifade etmektedir. Bir yillik programlardan
mezun olanlardan doktora seviyesine sahip olanlara kadar herkesi kapsamaktadir.

= 1.2 Her 100 kisi i¢inde lise sonrasi egitim yapmis olan kisilerin (25-64 yas araligi) sayisi (Yiksekokul,
iiniversite vb.): Ileri seviye yeteneklerin arzim ifade eden genel bir gostergedir. Bilim ve teknik alanlariyla
siirlandirilmamustir.

= 1.3 Genisband veri aktariminin yayginlik orani (144 kilo bit/sn iistii): Bir iilkenin e-potansiyeli ve genis
kitlelere ulagma i¢in interneti kullanma orani.

» 2.1 Kamunun AR-GE harcamalar1 (GSYIH nin yiizdesi olarak): Toplam yurti¢i Ar-Ge harcamalarindan, dzel
sektor Ar-Ge harcamalari ¢ikarilmasiyla elde edilir.

» 2.2 Sivil sektdriin Ar-GE harcamalar1 ((GSYIH’nin yiizdesi olarak): Ozel sektdrde yapilan her tiir Ar-Ge
harcamalar1 dahildir.

= 3.5 Bilisim ve iletisim teknolojileri harcamalari (GSMH’nin yiizdesi olarak): Ofis makineleri, bilgi isleme
malzemeleri, bilgi aktarim malzemeleri, telekomiinikasyon malzemeleri ve diger ilgili iletisim ve yazilim servislerini
igerir.

= 4.2 fleri teknoloji iiriinlerinin toplam ihracattaki payr: Bilgisayar ve ofis iiriinleri, uzay teknolojisi iiriinleri,
elektronik {iirlinler, telekomiinikasyon ftriinleri, eczacilik iriinleri, kimyasal iriinler, elektrikli makineler, diger
makineler, bilimsel araglar ve askeri tiriinleri igerir.

= 5.1 Her 1 Milyon niifus i¢in Avrupa patent ofisinden (EPO) alinmis patentlerin sayist: Bir yil iginde EPO’ya
yapilan patent bagvuru sayilarini igermektedir.

= 5.2 Her 1 Milyon niifus i¢in ABD patent ve ticari marka biirosundan (USPTO) alinan ofisinden (EPO) alinmis
patentlerin sayist: Bir yilda USPTO’ya yapilan basvurular1 igermektedir.
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* 5.3 Her 1 Milyon niifus i¢in alinmus iiclii patent sayis1 (Uglii patent; EPO, USPTO ve Japon patent ofislerinin
(JPO) tiimiinden alinmus patent): EPO, USPTO ve JPO (Japon Patent Ofisi) ofislerinden ii¢iinden ayn1 anda alinan
patentlerin sayisini ele alir.

= 5.4 Her 1 Milyon niifus i¢in alinmis toplumsal ticari marka sayisi: Ticari marka bir kisi veya firma tarafindan
iiretilen baz1 mal ve hizmetlerin ayirict bir nitelik kazanarak o kisi veya firmaya onu kullanma hakki veren bir
isarettir.

= 5.5 Her 1 Milyon niifus i¢in alinmig toplumsal endiistriyel tasarim sayisi: Endiistriyel tasarim bir irtiniin dis
goriiniisii veya bir par¢a ya da kismu i¢in verilen ¢ok 6zel haktir. Desendeki cizgiler, renkler, ambalajin sekli ve
bicimi, yazi bi¢imi, siislemeleri veya iriiniin kendisi i¢in alinmig olabilir. Bu gostergenin daha tutarli sonuclar
vermesi i¢in iki yillik sayilar ele alinmaktadir

2.2. Yontemler
Caligmada, Avrupa inovasyon gostergeleri kullanilarak, iilkelerin benzerlik ve farkliliklarini incelemek igin, ¢ok
degiskenli istatistik tekniklerinden; Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ve asamali (hiyerarsik) Kiimeleme Analizi
uygulanmistir. Yapilan kiimeleme analizi sonuglarimin dogrulugunu test etmek amaciyla ayirma (diskriminant)
analizi uygulanmigtir. Analizde SPSS 15.0 programi kullanilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Asamal kiimeleme analizi bulgular

Birlegtirilmig Himeleme Mesafesi

. o 5 10 15 ] z5
Ulkeler Hum +--------- o +--mmm - - +o—mmmm - - +--— - +
Pal anyra 22 =
Zlowakya 2 —
Letaonyra 12 —

Tunanistan & —
Litwanya 17 —

Macaristan 12 —

E=stonya T —
Tirhkiye =] —
Gek Cumba. 2 1
Flowenya Z6 -
I=p anyra 2 —
Portekis 4 —
Mal ta 20 —
Eel cika Z =]
Fran=a 11 ]
Irl anda 1z —
Ingiltere 23 —_1 F—
Hozwreg ZE —
Italya 15 —
Jap onyra 1c —
AED 20

I=rail 14 —

Bva=turya 1 -

Dan imarka

Hallanda 21

Izvas Z5 —

Almanyra 5 —

Finlandiya 10 —

Isvigre 2
Liik semburg
Sekil 1. Aga¢ Grafigi (Ward Methodu kullanilarak olusturulan Dendrogram)
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Kiimeleme analizi; birimleri degiskenler arasi benzerlik ya da farkliliklara dayali olarak hesaplanan bazi 6l¢iilerden
yararlanilarak homojen gruplara bdlmek ve belirli prototipler tanimlamak amaciyla kullanilir. Kiimeleme
yontemleri; uzaklik matrisi ya da benzerlik matrisinden yararlanarak birimler ya da degiskenleri kendi icinde
homojen ve kendi aralarinda heterojen uygun gruplara ayirir [16,17]. Dendrogram kiimeleme analizinin gorsel bir
sunus seklidir [18]. Birlestirilmesi ve Senaryo analizi kiimelenmesi uygun olan durumlari ortaya koyan dendrogram,
gercek uzakliklar yerine 0- 25 araligindaki sayilara gore yeniden Olceklendirilmis bir uzaklik Sl¢timii kullanir.
Dendrogram soldan saga dogru okunur. Yatay ¢izgiler birlestirilmis kiimeleri, ¢izginin konumu ise kiimenin hangi
mesafede birlestirildigini gosterir. Calismada Hiyerarsik Kiimeleme yontemlerinden “Birlestirici Asamali Kiimeleme
Yontemleri”, bu yontemler iginden de ”Ortalama Baglanti Kiimeleme Yontemi” uygulanmig ve sonuglar agagida
sekil 1’de verilmistir.

Asamali kiime yontemi sonucunda olusan kiime sayis1 sonucuna gore inovasyon gostergeleri bakimindan yaklasik
olarak, asagida verilen CBO analizine benzer sonuglar ortaya ¢ikmustir. Bu iilkelerin Liiksemburg disinda 4 grupta
kiimelendigi gorilmiistiir. Liiksemburg’un diger iilkelerden daha farkli olmasi, niifusunun az olmasi nedeniyle
olabilir. Bulgulara gore, Inci grup iilkeler; Tiirkiye, Polonya, Slovakya, Letonya, Yunanistan, Litvanya, Macaristan,
Estonya, Cek Cumbhuriyeti, Slovenya, Ispanya, Portekiz, Malta, 2 nci grup olan iilkeler; italya, Belgika, Fransa,
Irlanda, ingiltere, Norveg, 3.cii grup iilkeler; ABD, Japonya ve Israil, 4.cii grup olan iilkeler; Isvigre, Avusturya,
Danimarka, Hollanda, Isveg, Almanya ve Finlandiya’dir.

3.2. Cok boyutlu 6l¢cekleme analizi bulgulari

Cizelge 1. Stres Degerleri ve Uyumluluk Seviyeleri

2.1.1.1.1.1.1.1 Stress Degeri 211111111 Uyumluluk
[>0.20 Uyumsuz gosterim
0.10-<0.20 Diisiik uyum
0.05-<0.10 lyi uyum
0.025-<0.05 Miikemmel uyum
0.00-<0.025 Tam uyum
Derived Stimulus Configuration
Individual differences (weighted Euclidean distance model
3 Luksemburg
=}
> haka
(=}
od
£ 14 v i
g e ﬁgﬂuya Isvicre
= Slovakya CPuncki:D o SAImanya
g Turkiye &ek_Cumhuriyeti ngitece Hollanda (e
a 0 * Letonyagi Sluv:nvaD|EFMTﬂsemmaDﬂ um::;wl: L s
YUNBnistan poinneg Estonya t::l M'Ve& Fronea o nlENayYa | a
. ©Levanyatne % Israi
-2
T T T I I
2 -1 a 1 2 3
Dimension 1

Sekil 2. Oklid Mesafesine iliskin grafik

Nesneler ya da birimler arasindaki iligkileri daha az boyutlu bir uzayda gorsel olarak ortaya koymak amaciyla
kullanilan [16] CBO analizi ile; P boyutlu (p=2,3....) bir uzayda n nokta arasindaki benzerlikleri (ya da farkliliklar1,
uzakliklar1) kullanarak bu noktalarin birbirlerine yakimliklarim Oklid uzayindaki konumlari ile birlikte
degerlendirerek grafiksel bir agiklama ortaya koyulur [17]. CBO analizinin etkinligi Kruskal stress istatistigi ile
Olciiliir. Kruskal stress istatistigi; konfiglirasyon Olgiileri ile tahmini konfigiirasyon Olgiileri arasindaki farklarin
tahmini konfigiirasyon uzakliklarina oranmnin karekokii olarak hesaplanir ve veri uzakliklar ile konfigiirasyon

369



TUBAV Bilim 2(3) 2009 364-371 F. Ersoz

uzakliklar1 arasndaki uygunlugu ifade eder [19]. CBO analizinin stres istatistiklerini sifira yakin bir seviyede
belirlemesi arzu edilir. Stres degerlerine gore konfigiirasyon mesafelerinin orijinal mesafelere uygunlugu asagida
Tablo 1°de gosterilmektedir:

Analiz sonuglarina gore, stres istatistikleri k=2 boyut i¢in 0,175 degeri ile “diisiik uyum” seviyesinde bulunmus ve
stres degeri veriyi 0,89 oraninda agiklamistir. Oklid Mesafe Modeli asagida Sekil 2°de verilmistir.

CBO‘ye gore inovasyon lider iilkelerin Isvicre, Japonya, ABD ve Israil oldugu, Liiksemburg’un ise diger iilkelere
gore oldukca farkli ciktigi goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak bu iilkede niifus yogunlugunun az olmasi, vergi
indirimlerinin cazip olmasi nedeniyle yabanci sermayenin ilgi gdstermesi sayilabilir. Hollanda, Isve¢, Finlandiya,
Almanya, Danimarka, Fransa, Ingiltere, Norveg, Avusturya iilkeleri inovasyon gostergeleri bakimindan kayda deger
gelismeleri ile takip eden iilkeler arasinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’nin ise; AB, ABD, Japonya ve Israil
icinde inovasyon gostergeleri bakimindan disiik iilke 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir.

3.3. Ayirma analizi bulgular:

Ayirma analizi; X veri setindeki degiskenlerin iki ve daha fazla gercek gruplara ayrilmasint saglayan, birimlerin p
tane 6zelligini ele alarak bu birimlerin dogal ortamdaki ger¢ek gruplarina, siniflarina optimal diizeyde atanmalarin
saglayacak fonksiyonlar tiireten bir yontemdir. Kategorik bagimli degiskenler ile metrik bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskileri tahmin etmeyi amaglayan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinden biridir [17]. Ayirma analizi bu
calismada; grup iyeligini tahmin etmek ve kiimeleme analizi sonu¢larmin dogrulugunu test etmek amaciyla
kullanilmustir.

Cizelge 2. Diskriminant Analizi Siniflandirma Sonuglari

Kiimeleme Tahmin Edilen Grup Uyeligi Toplam
1,00 2,00 3,00 4,00

Orjinall Say1 1,00 1 0 0 0 1
2,00 0 3 0 0 3

3,00 0 0 7 0 7

4,00 0 0 1 18 19

% 1,00 100,0 ,0 ,0 0 100,0

2,00 0 100,0 ,0 0 100,0

3,00 0 ,00 100,0 , 100,0

4,00 0 0 0 100,0 100,0

Tablo 2’de de goruldigi gibi lilkelerin % 96,7’si dogru smiflandirilmistir. 3 ncii grupta 1 iilke yanlis
smiflandirilmistir.

4. Sonuclar

Ulkemizin savunma ve giivenligi ile ilgili ihtiyaglarin anlagilmasi ve uygun stratejilerin belirlenmesi igin, iilkemizin
inovasyonda yerinin tarafsiz, dogru analizi ve tespit edilmesi 6nemlidir. Bu sayede dogru ve etkin inovasyon
politikalar1 ve stratejileri tespit edilebilecektir. Bu galismada; 2007 yili Avrupa Inovasyon Karnesinin gostergelerine
cok degiskenli istatistik metotlar1 kullanilarak, Tiirkiye’nin inovasyonda nerede bulundugu ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda; Tirkiye’'nin, inovasyon gostergelerinde, hiyerarsik kiimeleme yontemine gore, Polonya,
Slovakya, Letonya, Yunanistan, Litvanya, Macaristan, Estonya, Cek Cumhuriyeti, Slovenya, Ispanya, Portekiz ve
Malta ile ayn1 kiimelemede yer aldig1 goriilmiistiir. Yapilan kiimeleme analizi sonuglarinin dogrulugunu test etmek
amaciyla ayirma analizi uygulanmis ve kiimeleme analizi sonucunda iyi bir ayrim yapildigina isaret eden istatistiksel
degerler elde edilmistir. Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (CBO) sonucunda ise; Tiirkiye’nin AB’ne iiye iilkeleri,
ABD, Japonya ve Israil icinde inovasyon gostergeleri bakimindan diisiik iilke 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir.
Sonuglart Inno Metrics Raporu’ndaki [9] SII gostegeleri ile karsilastirdigimizda benzer sonucglar gorilmistiir.
Ancak raporda; Tiirkiye’den elde edilen verilerin eksik oldugu da belirtilmistir. Ulkemizin inovasyon performansinin
ABD, Japonya ve AB iiye iilkeler seviyelerine ¢ikarilabilmesi igin veri eksikliklerinin giderilmesi, inovasyon
politikalarinin olusturulmasi ve performansinin artirilmasi gereklidir.
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Bir tilkenin askeri giicii Silahli1 Kuvvetleri ile birlikte, bu giicii destekleyen etkenlerin basinda yetenekli ve gelismis
bir savunma sanayi ve genel olarak iyi bir ekonomi, egitilmis ve iyi yetismis insan giicii, bilim ve teknoloji alt yapisi,
iiniversiteler, arastirma kuruluslar1 vb. gelir. Bir {ilkenin sanayisinin Ar-Ge ¢aligmalari1 sonucunda icat yapip, bunu
ticari bir iiriine doniistiirmesi ve bu sayede yiiksek rekabet seviyesine ulasmasi, yiiksek katma degerli iiriin ve
hizmetler iireterek zenginlesmesini ve bu sayede Ar-Ge’ye daha fazla kaynak ayirmasin saglar. Ulke bu sekilde bir
refah dongiisii i¢ine girer, gelisir ve giiclenir. Yurticindeki ve disindaki firmalarimizin birlikte inovasyon ve Ar-Ge
yapmalarini saglanarak, birlikte biiyiimelerine destek olunmasi ve ortaya cikacak iiriinlerin daha genis bir sekilde
pazarlanabilmesini saglayacaktir. Bu maksatla; Savunma Sanayi firmalarinin 5-10-15-20 yillik gelisme ve rekabet
perspektiflerini ele almalar1 ve bunun biiyiik boliimiiniin inovasyon ve Ar-Ge i¢in belirgin faaliyetlere yonelmesi,
patent ve ve dzellikle uluslararasi patent almay1 da faaliyetlerinin arasina katmasi, egitilmis insan giiclinii artirilmasi,
bilim ve teknoloji alaninda atilimlar yapilmasi, haberlesme altyapisi bakimindan genis banda en kisa zamanda
gecilmesi igin gerekli yatirim ve diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.
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