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Ozet

Bu arastirma lise biyoloji konularindan olan duyularimiz konusundan “dokunma duyusu-deri, isitme duyusu-kulak ve
koklama duyusu-burun” ile ilgili ¢aligma yapraklarinin uygulanmasiyla 6grenci basarisinin ne derece etkilendigini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Aragtirmada, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmig, aragtirma
gruplarindan birisinde ¢alisma yapraklariyla 6gretim, digerinde geleneksel dgretim uygulanmustir. Elde edilen bulgulara gore
denenen 6gretim yontemleri kendi iglerinde karsilastirildiklarinda, biitiin gruplar i¢in 6n test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark bulunmustur. Ogretim yontemlerinin birbirleriyle karsilastirilmas: sonucunda ise deney grubu lehinde bir
fark bulunmus olup, ¢alisma yapraklarinin biyoloji 6gretiminin daha saglikl yiiriitiilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Calisma yapraklari, biyoloji 6gretimi, duyular, lise

THE EFFECT OF THE WORKSHEETS ON THE STUDENTS’
ACHIEVEMENT IN SENSE OF TOUCH, HEARING AND SMELL

Abstract

The aim of this study is to determine effect of worksheets on students’ achievement in teaching of sense of touch-skin, sense
of hearing-ear and sense of smell-nose in biology. Pretest-posttest experimental design with control group was utilized. The
experimental group was taught by worksheets and the control group was taught by traditional method. According to findings,
when these teaching methods were compared separately, pretest and posttest scores differ significantly. When these teaching
methods were compared each other , scores differ significantly in favour of experimental group. According to results, it is
declared that worksheets are effective in biology teaching.
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1. Giris

Ogretme-6grenme ortaminda en ¢ok kullamlan materyallerden biri ¢calisma yapraklaridir. Adina bazen
islem yapraklari, alistirma yapraklar1 veya calisma kagitlar1 da denen ¢alisma yapraklari, belli bir konu
veya 0Ozel bir 6grenci grubu icin kullanilabilir. Genellikle bir dosya kagidinin bir veya iki yiiziinii kaplar.
Caligma yapraklar1 grencilerin, 6gretmenin hazirladigi plani izlemeleri ve siniftaki biitiin dgrencilerin
etkinlige katiliminin saglanmast i¢in yararlanilabilecek iyi bir aragtir [1].

Calisma yapraklari, O6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini iceren,
bilgilerini kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarma yardim eden ve ayni anda biitiin sinifin verilen
etkinlige katilimini saglayan onemli araclar olarak tanimlanmaktadir [2]. Ogrencilerin konunun disina
c¢tkmadan ¢aligmalarina, motivasyonlarinin uzun siirekli olmasina ve gereksiz bilgileri edinmemelerine
yardim ettigi ifade edilmektedir. Ayrica calisma yapraginda yer alan soru ve yonergelerin dgretmene fazla
ihtiyag hissettirmeden bir simif organizatorii olarak gorev yaptig1 ifade edilmistir [3]. Caligma yapraklar
sayesinde 6grencilerin, deney diizenegi kurma, 6l¢lim yapma, verileri tablolara kaydetme, kaydedilen bu
verileri yorumlama ve grafige gecirme, vb. bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi saglanmaktadir. Bunun
yaninda kavramlarla ilgili bir ya da birden fazla durumu kendi yaptiklar1 etkinlikler vasitasiyla inceleme
firsat1 bulan 6grenciler, kavramlari yanilgilardan uzak bir bigimde zihinlerinde yapilandirabilmektedirler
[4]. Ayrica, cagdas O6gretim yontemlerine gore materyal gelistirme ¢aligmalarinda konu bazinda veya bir
yonteme dayali olarak gelistirilmesinin daha istenilir sonuglar verecegi savunulmaktadir [5]. Calisma
yapraklarinin 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttirma, Ogrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumlu
olmalarin1 saglama, kavram yanilgilarini giderme ve basariyi arttirma agilarindan etkili oldugu yapilan
calismalarda gozlenmistir [3,4, 6, 7, 8, 9, 10, 11,14]. Calisma yapraklarindaki somut malzeme ile
calisma, kavram sunumu ve genelleme boliimlerinin dgrencilerin daha iyi gilidiilenmelerini saglayarak,
O0grenme stratejilerine katkida bulundugu ve bu yolla 6grenme yaklagimlarini daha ¢ok gelistirdigi ve
sonunda da akademik basarilarini arttirdig1 sdylenebilir [11].

2. Amag

Bu arastirma hem ortaggretim biyoloji miifredatinda yer alan, hem de giinliik hayatin i¢inde olan lise
biyoloji konularindan “dokunma duyusu-deri, koklama duyusu-burun ve isitme duyusu-kulak ” ile ilgili
calisma yapraklari hazirlamak, bu c¢alisma yapraklarinin uygulanmasiyla 6grenci basarisinin ne derece
etkilendigini belirlemek amaciyla yapilmistir.

3. Yontem

3.1. Arastirma sorusu ve deseni

Calisma yapraklarinin uygulanmasi 10. simif dgrencilerinin ‘duyular’ konusundaki basarisini ne derece
etkilemektedir?

Arastirmada, deneysel modellerden “On test-Son test kontrol gruplu model” kullanilnigtir. Toplam iki
grup iizerinde yliriitiilen arastirmada, kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim, deney grubunda ¢aligma
yapraklari ile 6gretim uygulanmistir.

3.2. Orneklem

Calisma 2007-2008 giiz yariyili kapsaminda Erzurum Mecidiye Anadolu Lisesinde 10.sinifa devam eden
toplam mevcudu 24 olan iki sinifta uygulanmistir. Bu siniflardan birisi deney, digeri kontrol grubu olarak
yansiz atama ile rasgele secilmistir. Ayrica, uygulamanin yapildig1 okulun, 6grencilerin merkezi bir sinav
(OKS) sonucuna gore belirleniyor olmasi, gruplarin homojen oldugunu gostermektedir.

118



TUBAV Bilim 3(1) 2010 117-127 E. Ozay Kése

3.3. Veri toplama araci

Bu arasgtirmanin verilerini elde etmek i¢in, aragtirmaci tarafindan gelistirilen basart testi ve calisma
yapraklar1 kullanilmigtir:

Her iki grupta uygulanma 6ncesinde ve sonrasinda kullanilabilecek dokunma, isitme ve koklama duyulari
ile ilgili bir test gelistirilmistir. Bu test biyoloji dersi dgretim programinda yer alan derinin, burnun ve
kulagin yapisint ve gorevlerini kavrayabilme ile ilgili hedef davranislar dogrultusunda gelistirilmistir ve 5
deri, 6 burun ve 9 kulakla ilgili toplam ¢oktan segmeli 20 madde igermektedir (EK-1). Hazirlanan basari
testi uygulanmadan once iki biyoloji Ogretmeni tarafindan kontrol edilip sorularin 6grencilerin
seviyelerine uygun olup olmadigi incelenmistir. Sorularin giivenilirligi i¢in yapilan testte cronbach- alpha
degeri 0,62 olup oldukga giivenilir ¢itkmustir.

Arastirmada kullanilan ¢aligma yapraklarinin hazirlanmasi asamasinda ise su islemler gergeklesmistir;

1. Calisma yapraklarmin egitim programinda yer alan hedef davramslart smif ortaminda
gerceklestirebilmesi igin o yil kullanilan ders kitabi incelenmistir.

2. Okulda bulunan iki biyoloji 6gretmeni ve bir 6gretim iiyesiyle beraber calisma yapraklarinin
kapsamina girebilecek bilgi ve resimler hakkinda tartisma yapilmustir.

3. internet ortaminda duyularimiz konusunda calisma yapraklarmin igeriklerine uygun bilgiler
arastirilmagtir [12].

4. Calisma yapraklan taslaklarimin yine ayni 6gretmenlerle, 6grenme ortamlarinda uygulanabilirligi
tartistlmig ve onlarin ¢alisma yapraklar: ile ilgili dnerileri alinmistir. Goriilen eksiklikler ile uzman ve
Ogretmenlerin goriisleri dikkate alinarak calisma yapraklarinda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Calisma
yapraklarinin son sekli EK-2’ de verilmistir.

3.4. islem basamaklar1
Arastirma sirasinda denel iglemler agagidaki gibi yapilmustir:

1. Uygulamalardan 6nce basari testi tiim gruplara on test olarak uygulanmustir.
2. Arastirmanin deney grubunda calisma yapraklari ile 6gretim uygularken su islemler agagidaki sira ile
gerceklestirilmistir:

Calisma yapraklarinin uygulamasina gecilmeden once Ogrencilere calisma yapraklarinin kullanimi
hakkinda bilgi verilmistir. Calisma yapraklar dgrencilere teker teker dagitilmis ve konunun islenmesine
gecilmistir. Caligma yapraklarmin  uygulamasi, bir hafta boyunca iki ders saati siiresince
gergeklestirilmistir. Her bir ders saati 40 dakikadir. Ogretmen konuyu anlatirken farkli olarak diiz
anlatim, tartisma ve soru cevap yontemlerinden de yararlanmis fakat agirlikli olarak ¢alisma yapraklarini
kullanmustir.

3. Arastirmanin kontrol grubunda ders geleneksel yontem olarak diiz anlatim ve soru-cevap teknigi
kullanilarak bir hafta boyunca iki ders saati siiresince islenilmistir.
4. Uygulamalar sonrasi, basari testi her iki grup i¢in son test olarak uygulanmstir.

3.5. Veri analizi

Arastirmanin verileri, SPSS 12 istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Veriler ortalama, standart
sapma, 0,05 anlamlilik diizeyinde eslestirilmis t-testi ile yorumlanmistir.
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4. Bulgular

Ogrencilere uygulamalardan 6nce ve sonra uygulanan coktan segmeli testlerin sonucu Tablo.1’de
gosterilmistir. Her iki grup icin basari 6n test ve son test puanlarinin farklarinin ortalamalart anlamlt
derecede farklidir. Son test ve 6n testler arasinda 0.05 diizeyine gore anlamli bir fark vardir.

Deney grubu Kontrol grubu
X N | S.S t P X N S.S t P

Deri 6n test 2,79 | 24 | 0,93 283 | 24 | 1,34

7,96 | 0,000 15,9 0,000
Deri son test 4,66 | 24 | 0,56 3,75 | 24 | 1,22
Burun6ntest | 3,70 | 24 | 1,51 3,50 | 24 | 1,47

6,26 | 0,000 9,09 0,000
Burunsontest | 554 | 24 | 0,50 458 | 24 | 1,31
Kulak on test 575 | 24 | 1,77 583 | 24 | 1,88

8,96 | 0,000 23,0 0,000
Kulak son test | 9,00 | 24 | 0,00 6,79 | 24 | 181

Tablo.1. Deney ve kontrol guruplarinda on test ve son test basart puanlarinin karsilastirilmast

Tablo.1’de goriildiigii lizere deri, burun ve kulakla ile ilgili son testin basari puanlar1 6n testin basari
puanlarindan fark edilir derecede yiiksektir. Genel olarak biitiin 6grencilerin dogru cevapladiklar1 soru
sayis1 artmistir.

Gruplarin birbirine denk olup olmadigia bakmak igin 6n testler, basart artisinin kontrol grubunda mi

yoksa deney grubunda mi daha fazla oldugunu gérmek igin ise gruplarin son testleri arasindaki farka
bakilmistir (Tablo.2).

X S.S t P

Deney 6n test 12,16 | 3,47
0,09 | 0,923

Kontrol 6n test | 12,12 | 3,87

Deney sontest | 19,20 | 0,83
5,73 | 0,000

Kontrol son test | 15,04 | 3,40

Tablo.2. Deney ve kontrol gruplarmmin birbirleriyle karsilastiriimasi

Tablo 2’de gorildiigii gibi kontrol ve deney gruplari 6n test basari puanlari agisindan
karsilastirildiklarinda anlamli fark bulunmamistir (p>0,05). Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin
calismanin basinda “duyular” konusu acisindan farklilik gostermedigi ve birbirlerine denk oldugu
saptanmustir. Duyular konusu ile ilgili basar1 testindeki sorulara verilen dogru cevap oranlar1 bakimindan,
genel olarak iki grup arasinda son testler acisindan farklilik oldugu ve deney grubunun dogru cevap
oranlarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0,05).
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5. Sonuc ve Oneriler

Ogrencilerin basar1 testlerinin degerlendirilmesi sonucunda galisma yapraklarinin dgretim programlarinin
daha saglikli yiiriitiilmesinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Caligma yapraklariyla dokunma, koklama ve
isitme duyularimiz konusunda yapilan bu c¢alisma sonucu yukaridaki tablolardan da anlasilacagi gibi
dgrencilerin uygulama yapilmadan &nce bilgi eksiklikleri oldugu goriildi. Ogrencilerin ¢alisma
yapraklarindaki basamaklar1 takip ederek ve degerlendirme sorularini sinif i¢inde tartisarak bu konular
tam olarak kavrayabilecekleri son testle belirtilmisticr (Tablo.1). Ayrica calisma yapraklarinin
kullanilabilirliginin kolay olmasi ve dgrencilerin gorsel yonden dikkatlerini ¢ekmesi agisindan dgretim
programlarinda tercih edilir oldugu belirlenmistir. Bu ders arastirmaci tarafindan goézlemlenmistir. Bu
yonden bakildiginda dgrencilerin derse aktif katilimi saglanmis ayrica sorulari cevaplamada daha istekli
olduklar1 gozlemlenmistir. Calisma yapraklarinin uygulanmasi 10. smif 6grencilerinin  ‘duyular’
konusundaki bagarisini artirict yonde etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogretmenlerin biiyiik bir ihtiyac duydugu caligma yapraklarmin diger biyoloji konularinmn etkin bir
sekilde oOgretiminde yayginlagsmas: gerekmektedir. Bu tiir materyallerin gelistirilmesi ve Ogretim
stirecinde kullanilmasi sonucunda Ogrencilerin basarilarini, biyolojiye ve o&gretilen konuya karsi
tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecektir. Hem 6gretmen hem de 6grenci materyali seklinde hazirlanan
bu ¢alismada 6gretim paketinin, tilkemizde 6gretim programi gelistirme ¢aligmalarinda kullanilmak tizere
zengin dokiimanlar olusturmasi bakimindan oldukc¢a dnemli bir uygulama olacagi da diistiniilmektedir

[13].

Bilindigi gibi, materyal gelistirme islemi uzmanlik isteyen bir alandir. Ogretmenlerin materyal
gelistirebilmeleri i¢in iyi bir alan bilgisine ve materyal gelistirmede izlenecek adimlari tam olarak
kavramalart gerekmektedir. Caligma yapraklarimin etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin 6gretmen
yetistiren kurumlarda 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere hem alan bilgisi hem de &gretim metotlart
konularinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalarini saglayacak bir egitim verilmelidir.

EKLER

EK-1: Calisma Yapraklar

1-KONU: Dokunma Duyusu ve Deri
ETKINLIK: Derinin yapisini anlama ve gorevleri

Asagidaki resimlerden yararlanarak, verilen bilgileri de kullanarak size yoneltilen sorulari cevaplamaya
calisiniz.

Siz bir kumasa dokundugunuzda onun sert, yumusak, ince ya da kaygan oldugunu beyninizde algilarsiniz.
Etrafimizda bulunan herhangi bir seye dokundugumuzda beynimizde onla ilgili bazi diigiinceler olusur.

Soru: Peki hig diigiindiiniiz mii derimiz olmasaydi ne olurdu?
UYGULAMA:

DOKUNMA ORGANIMIZ DERIi
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Soru: Yukarida verilen resimden yararlanarak deride bulunan yapilari defterinize not aliniz.
Deneyerek Ogrenelim:

Bir elinizi i¢inde sicak su bulunan kaba diger elinizi ise soguk su bulunan kaba batiriniz. Bir siire
bekledikten sonra ellerinizi ¢ikarip 1lik suya batiriniz.

Soru: Yukaridaki uygulamay1 yaptiktan sonra olusan degisiklikleri not aliniz ve ortaya ¢ikan sonuglari
arkadaslarinizla tartiginiz.

2- KONU:Koklama Duyusu ve Burun
KONU: Duyularimiz
ETKINLIK: Koku alma olay1

Asagidaki adimlar takip ederek, verilen bilgilerden yararlanarak sorulart cevaplandirmaya ¢alisiniz. Bu
sorulara dogru cevap veriyorsaniz burun gorev ve yapisi hakkinda yeterli bilginiz oldugunu
sOyleyebilirsiniz.

Bildiginiz gibi koku almak ¢ok giizel bir duyu. Su ana kadar kokladiginiz giizel kokular1 hafizanizda
canlandirmaya calisin. Aklimiza pek ¢ok koku gelecektir: Giiller, karanfiller, lavantalar, ¢imenler ve
degisik bitkilerin bahar aylarinda gevreye yaydiklari ¢arpict kokular; ¢igek agmig portakal, mandalina ve
limon agaglarinin etrafi ¢epegevre saran kokulari; annenizin yaptigi kurabiyelerin ve keklerin nefis
kokulari; sabah kalktiginizda, heniiz bir sey yiyip igmemisken mutfaktan gelen ekmek, yumurta, ¢aymn
cazip kokulari, mangalda pisen etin kokusu ya da bir sabunun tertemiz kokusu...

Soru: Nedir bizim koku dedigimiz sey? Bu sorunun cevabini dnce siz diisiiniip
bulmaya ¢alisin.

UYGULAMA:

KOKU ALMA ORGANIMIZ BURUN
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Sekil 2

Beyinde iki koku so-
ganagr bulunur. Bun-
lar, koku sinyallerinin
degerlendirildigi  dev
bir hcberlesme Usso
gibi calizir. Bu sinyal-
ler burundaki koku
hocrelerinde bulunan
bin kadar farkli kcku
reseptér  tarafindan
algilanip sinirlerleileti-
lir. Her bir koku sinya-
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(mini degerlendirme
merkezi) kendine ait
olana gdénderilir.

reseptor
hocreleri

Koku
molekolleri

Koku /
sogancig:
(
|
\
\

Kemik\,,

Koku

Have —

Mitral_hicre

Glomerulus

i
A ol
. =) Fe YD A
~ - - ., >
> NS TS e
* Nis 5. VA e

v
x
At

[

Koku reseptdrleri

Soru: Koku alma olayni yukarida verilen resmi dikkatli bir sekilde inceledikten sonra belirli bir siraya
koyup arkadaslarinizla karsilastiriniz.

TARTISMA:

Kokusu iyi alinamayan besinlerin tadi da iyi alinamaz. Ornegin nezle oldugumuzda kokulari tam olarak
alamadigimiz i¢in besinlerin tadini da tam olarak alamayiz.

Soru: Yukarida verilen bilgiye gore diisiindiigiimiizde koku alma ve tat alma arasinda bir iligki vardir
diyebiliriz. Bu iligkiyi agiklamaya ¢aliginiz.

Bunu biliyor muydunuz?

Kopeklerin beyinlerindeki koku alma merkezinin insanlardan 40 kat daha gelismis oldugunu hig

duydunuz mu?

3- KONU:isitme Duyusu ve Kulak

KONU: DUYULARIMIZ

ETKINLIK: isitme olay1

Asagidaki adimlarnt takip ederek sorulart cevaplandirmaya ¢alisiniz.Bu sorulara dogru yanitlar
verebiliyorsaniz seslerin beyne nasil ulagtigini biliyorsunuz demektir.
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Sesler nasil algilanip beyne ulasiyor

Hig diislindiiniiz mii?

Kulak viicudumuzun dengesini de saglar. Yani DENGE
Gorevini de yliriitiir.

UYGULAMA :

Cocuklugumuzda hepimiz yapmisizdir. Kollarimizi agmuis, ¢evremizde dondiikten sonra bir yere uzanmis
ve ¢evrenin dondiigiinii sanmisizdir.

Goziiniiz kapali olarak belli bir siire kendi etrafinizda doniip ve durduktan sonra. Bulundugunuz konumu
algilayabiliyor musunuz ?

Konumunuzu algilayamamamizin nedeni, dengenizin i¢ kulakta bulunan yarim daire kanallarindaki
stvinin hareketine bagli olmasidir. Kulaginiz isitmenin yani sira denge organimizdir.

Soru: Yukaridaki agiklamaya gore kulagimizda denge olayini iistlenen yapinin hangisi oldugunu bulmaya
calisiniz.

KULAGIN YAPISI

. KoKlear sinir

FPerilenf

Reissner

Ses Ilembrani
dalgalar:
Koklear
R

kanal

et Perlenfatik
—— . Tgtte

Kulak zar1 Eazmiler membrarn
Yuvarlak Pencere

Soru: Kulakta bulunan kisimlar1 yukaridaki resimleri ve verilen yonergeleri dikkate alarak agiklamaya
calisiniz.

DUYMA OLAYI
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1) 2) 3)

4) 5) 6)

gk Tiecwkler

Soru: Isitme olaymin nasil gergeklestigini ve hangi sirayla olustugunu yukarida numaralandirilmis
sekillere bakarak yazmaya c¢aliginiz.

EK-2 (Basar: Testi) Yukaridaki bilgiler kulagin hangi kismi ile

ilgilidir?

1.Asagidakilerden hangisi kulagin kisimlarindan A) Kulak yolu B) Orta kulak

degildir? C) Ig¢ kulak D) Salyangoz

A ) Uzengi B) Ostaki borusu

C) Arkaoda D) Ors 3.Dis ortamdan gelen ses dalgalarinin
karsilastig1 ilk kisim hangisidir?

2. 1. Ses dalgalarini toplayip kulaga iletir. A) Kulak zari B) Ors .

I1. Tozlar1 tutan salg1 salgilar. C) Uzengi D) Ostaki borusu

1. Ug kisminda kulak zar1 bulunur. .
4.0staki borusu asagida verilen hangisi ile

baglantilidir?
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A) Yutak - I¢ kulak

B) Yutak - Orta kulak
C) Dis kulak - Orta kulak
D) Ic¢kulak - Salyangoz

5.Cevremizdeki ses dalgalarini toplayip kulagin
i¢ kisimlarina ileten yap1 hangisidir?

A) Kulak memesi

B) Kulak kepgesi

C) Kulak zar1

D) Kulak yolu

6.Isitme ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisin- de dogru siralama yapilmistir?

A) Kulak yolu-Kulak zari-Cekig-Ors-Uzengi-
I¢ kulak stvis1 - Beyin

B) Kulak zari-Kulak yolu-Cekig-Ors--Isitme
siniri-i¢ kulak sivisi-Beyin

C) Kulak kepgesi-Kulak zati-Yarim daire
kanallari-I¢ kulak sivisi-salyangoz

D) Cekig-Ors-Uzengi-Yarim daire kanallari-i¢
kulak-Orta kulak-Beyin

7.Viicudumuzdaki dengeyi asagidakilerden
hangisi ile saglariz?

A) Salyangoz

B) Yarim daire kanallar1

C) Daliz

D) Uzengi

8.Asagidakilerden hangisi yanhistir?

A') Mikroplar agizdan girerek orta kulakta
iltihaba yol agarlar.

B ) Orta kulak iltihabina sadece dis kulak
yoluyla gelen mikroplar sebep olur.

C) Orta kulak iltihab1 tedavi edilmezse kulak
zar1 delinir.

D) Orta kulak iltihab1 ¢inlama ve agriya sebep
olur.

9..Asagidakilerden hangisi burnun
gorevlerinden degildir?

A ) koku duyumunu saglar

B ) akcigere giden havayi isitir

C) toz ve mikroplar1 tutar

D ) Fazla karbondioksiti tutar

10. 1. Toz ve mikroplar tutulur.
II. Ust kistmda koku alma alan1 bulunur.
1. Havay1 1sitir ve nemlendirir.
Yukaridakilerden hangisi burun i¢in dogrudur?
A) Yalniz 1 B) LI
C) 1L D) LILIN

11. Asagidakilerden hangisi burnun yapisinda
bulunmaz?

A) Bozguncuk kemikleri

B ) Koku sinirleri

C) Kalbur kemigi

D ) Burun kemigi

12. I. Cisimlerden dagilan kiigiik molekiillerin
burnun 1slak zarinda erimesi sonucu koku aliriz.
I1. Burun tamamen kemik dokudan

yapilmustir.
Yukaridaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz I Dogru B) Yalniz IT Dogru

C) Ikisi de dogru D) Ikisi de yanlis
13. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A ) Burun boslugu dogrudan soluk borusuna
acilir

B ) Soguk hava nemli zardaki kilcal kan
damarlariyla isitilir

C) Burun boslugunun iizeri nemli zarla
kaplidir.

D ) Burun boslugu kikirdak bolme ile ikiye
ayrilir.

14.Asagidakilerden hangisi derinin gorevi
degildir?

A)) Solunuma yardimei olmak

B ) Bosaltima yardimci olmak

C) Uzaklig1 algilamak

D) Viicuda desteklik vermek

15. I. Kulak zarmin iki tarafindaki basinci
esitler.

II. Normal halde kapalidir.
Yukaridaki bilgiler asagidakilerden hangisi i¢in
dogrudur?
A) Korti organt B) I¢ kulak
C) Ostaki borusu D) Orta kulak

16. Asagidakilerden hangisi alt deride
bulunmaz?

A) Serbest sinir uglari

B) Kil kokleri

C) Derimize rengini veren renk tanecikleri
D) Duyu cisimcikleri

17.Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Insanin kokuya kars1 duyarlihig1 ¢ok iyi
gelismistir.
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B) insanda 10 milyon koku alma hiicresi vardir.
C) koku alicilar siirekli ¢aligir.

D ) Burun boslugunun iist kisminda koku
alicilar1 bulunur.

18.1. Derinin dis yiizeyi gozeneklidir.
II. Derinin d1s yiizeyi kivrimlidir.
I11.Ustii 6lii tabaka ile kapldir.

19.Derinin iistiindeki 6lii tabaka nasil olugur?
A ) Ust deri hiicrelerinden

B ) Alt tabakadaki yag hiicrelerinden

C ) Derideki inorganik maddelerden

D) Bag doku hiicrelerinden

20. Asagidakilerden hangisi altderi i¢in dogru

IV.Derinin alt ve iist tabakasinda yag dokusu degildir?
yoktur. A’) Duyu hiicreleri bulunur
Yukaridaki bilgilerden hangisi yada hangileri B ) Kan damarlar1 bulunur
dogrudur? C) Korti organ1 vardir
A) LI B) LILII D) Ter bezleri vardir
C) I D) LIV
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