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OZET

Calismamn amact, 1987-1996 dinemi esas olmak tizere; bijttin iller igin
GSYIH nun yapisin tamumlamak, illerin 1987-1996 dineminde GSYIH'ya katk
bakmundan farklihklarmin yada benzerliklerinin olup olmadigint belirlemektir,
GSYIH un tammlanmasinda ve illere gore farkhbiklarin ve benzerliklerin
belirlenmesinde “fakior analizi” teknigi kullanilarak ii¢ faktir elde edilmigtir. Bu
faktorler ekonomik olarak yorumlanarak her ilin faktor skorlar bulunmus ve bu
skorlara gire de iller biiyiikten kiigiige siraya dizilmigtir.

ABSTRACT

The aim of the study for the priod of 1987-1996 based on 67 cities is to
define the GDP and clearify if there is any differences or similarities between
concerning their contributions to GDP. On the result of factor analysis, we
obtained three factors. We interpreted these three factors Economically and
ordered these cities on basis on of the scores of factors.

GIRIS

Illerin GSYIH’ya katkilar1 esas alinarak kargilagtirilmasmin amaglandig
caligma, esas olarak iki bolimden meydana gelmigtir. Birinci boliimde,
uygulamada kullanilan “fakttr analizi” teknigi hakkinda bilgi verilmis; ikinci
boliimde ise uygulama sonuglari yer almmgtir.

* Yrd.Dog.Dr., 111, Tktisat Faktiftesi, Ekonometsi BaHimil.
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Calismada kullanilan, 1987-1996 dénemi icin illere ait veriler DIE’den
temin edilmistir. Elde edilen veriler daha sonra Excel elektronik tablo
programinda  diizenlenmigtir. Ayrica DIE’nin yaymlamus oldugu “Tiirkiye
Ekonomisi [statistik ve Yorumlar, 1997 adli kaynaktaki “iller itibariyle kisi
bagina gayri safi yurtici hasila” isimli tablodan gehir niifuslan elde edilmistir.
1996 yilina ait ntifus ise projeksiyon yontemi ile tahmini olarak elde edilmistir.
il bazmda nitfus biiyiikliigiiniin etkisini ortadan kaldirmak icin her seneye ait
GSYIH'nin ana unsurlant o seneki sehir niifusuna boliinerek bu unsurlarin
GSYiH’ya yaptig: fert bagmna birim katk: bulunmustur. 1987-1996 arasinda her
il igin ana unsurlarin fert bagma birim katkidarinin ortalamalar: alinarak faktor
analizi yapilacak sekilde diizenlenmistir.

1. YONTEM

Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinin belli bash amaglarimdan
birisi de bu analizlerin gerisinde yatan ana unsurlan agifa cikarabilmektir.
Fakttr analizi, bu amacla gelistirilen tekniklerin en dnemliferinden birisidir.

Faktsr analizi ile ¢ok sayida degisken iizerinde yapilan olgiimlerin
olusturdugu ¢ok boyutlu karmasik veri kiimelerinin en énemli olan 6zelliklerini
iceren sayica az hipotetik degiskenlere déniistiiriilebilmektir,

Faktor analizi, kargilikly etkilesim icinde bulunan ve 8lgiilebilen gesitli
bityiikliilklerden hareketle, bunlar arasinda olugturulan fakat dogrudan
olgiilemeyen fonksiyonel buyliklitklerin belirlenmesine yonelik bir tekniktir
(Erkan,1987:167). Gozlenen degisken degerlerinin kullanilmasiyla elde edilen
bu tiir buyiikliikler “faktér” olarak adlandirdmaktadir. Faktor analizinde amac
gozlenen degiskenlerden turetilen simirh ve gozlenen degiskenlerden daha az
'sayrdaki faktorlerin dogrusal bilesimlerini elde etmek olup; bu varsayim faktor
analizinin baglangi¢ noktasini olusturmaktadir (Mueller,1978:8).

Faktorler miimkiin  oldugunca basit, fakat gozlenen depiskenlerin
aralarindaki iligkileri yeterli derecede ve kesin bir bi¢imde tanimlayan hipotetik
biiyiikliiklerdir. Bu teknik ile eldeki gok degiskenli verilerin karmasik yapisi
basit ve yorumlanabilir bir duruma doniistiiriilebilmektedir (Green,1978:343).
Kisaca ifade etmek gerekirse; faktor analizi, varolan ¢ok degiskenli verinin
olabildigince aymismm (¢ok az bilgi kaybeyla) yeniden ve daha basit bir yap
icinde tiireten istatistiksel bir tekniktir.

! Esit de olabitir; bu durumda faktor analizi yapmak gereksiz olur.
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Faktor analizi kavram olarak oldukca basit gorimmekle birlikte, analizde
yer alan istatistiksel ve matematiksel problemler zor ve karmagiktir. Bu nedenle,
faktor analizi uygulamalarmda bilgisayar kullanmak bir zorunluluk sayilabilir.
Nitekim bu calismanm uygulama bdliimiinde yer alan sonuglarda bilgisayarda
kullanilan istatistik paket program SPSS 10.0 aracilif ile elde edilmistir.

1.1 Faktor Analizi Modeli

Faktor analizi modelinde, gozlenen degiskenlerin (x5, j = 1.2,3........... p)
dogrudan olgilemeyen (f,, &=1,2,3...c..e. m<p) faktdrlerin dogrusal
birlesimleri oldugu varsayilmaktadir. Bu varsaymm altinda; m sayida ortak
faktorld, p sayida gozlenen degiskenli bir faktér analiz modeli agik bigimiyle
asagdaki gibi yazimaktadir.

X, = A T A Sy e +a,,f,te
X, =y fi F Sy b +a,, f,+e
X, =, [ F 0S5 T ta,,f.te,

ayn1 model kisaca;

X, =Y a,f, +e, (=12 p>m) (1)
k=1
seklinde yazilabilir.

Faktor analizinin temelini olugturan bu egitlikte, ki'ler gozlenen
degiskenleri; f, "lar faktorleri; ay’lar ise faktorler ile degiskenler arasindaki
iliskiyi yansitan katsayilar1 gostermektedir. ay’lar, j defiskeni agisindan k
faktoriiniin dnemini yansttan faktér yiikleridir(factor loadings). Son olarak ¢;,
tek faktdrlerin ve rassal hatanin x; deBiskeni tizerindeki birlesik etkisini gdsteren
artik deger olarak tansmlanabilir.

(1) no’lu esitligin son terimi e/nin; s ve & gibi iki ayr parcadan
olustugu géz 6niinde bulunduruldugunda; sbz konusu esitlik agagidaki gibi
yazilabilecektir (Fruchter, 1954:45).
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xj:Eajkfk+bjsj+cjej* (j=12,..... p>m) (2)
k=1

(2) no’lu esitlikte yeralan s; ve e;*, sirayla, tek faktsr ve hata terimi olup;
bj ve ¢; bunlara iligkin katsayilardir.

Goriildiigii gibi, faktor analizinde ¢esitli faktorlerden bahsedilmektedir.
Bu analizde, bir faktoriin tasidigt yitklerden en az iki tanesinin sifirdan farkl:
olmasi durumunda “ortak faktdr” olugmaktadir. Her bir degisken igin ayri ayrt
iiretilen faktorler ise “tek faktor” lerdir (Kim,Mueller 1978:15). Bir faktoriin
analizde yer alan tiim degiskenierle anlamli iliskiye sahip olmasi durumunda ise
“genel faktdr” olugmakiadir.

Faktor yiiklerinin, dolayisiyla faktérlerinin belirlenmesi, faktsr analizinin
dnemli bir agamasidir. Faktor yiiklerinin belirlenmesine ge¢meden Snce, son
olarak, (2) no’lu esitligin gecerli olmas1 igin yapilan varsaymmlar kisaca su
sekilde yazilabilir.

1. Ortak fakttrler birbirinden bagimsizdir,
2. Artiklar hem birbirlerinden hem de ortak faktdrierden bagimsizdir.

3. Gozlenen degiskenlerden, ortak fakt6rlerin ve artiklarin aritmetik
ortalamalar: sifirdir. (E(x;) = E(fy} = E(e;) = 0)

. 2 .
4. e’nin varyansi, Var (&) = ¥/, = bj + cjzdzr.

5. Ty’ nin varyansi ,Var (f) = ’dir.

6. Kovaryanslarin hepsi sifira egittir.,

Bu varsayimlar altinda, x; ve x, arasindaki kovaryans;

Cov (x,,%,) = E{(Z aufote ) anf + e,)} j=t
k=1 k=1

egitliginden hareketle, bir takim matematiksel islem ve sadelestirmelerden sonra
asagidaki bigimde elde edilir (Kendall,1975:48).
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CCov(X ;. X,) = Y, @0, j=t (3)

Benzer sekilde, x;’nin varyans,Var (x;) = E { [x;, — E(x; )]l} esitliginde x;"nin

yerine (1) no’lu esitligin gegirilmesi ve yukaridaki varsayimlarin dikkate
alinmasiyla,

Var (xj) = Zajk

olarak elde edilir. E (g;) =j oldugunda x;’nin varyanst;
Var (%) = B2 +b% +¢2 =62
PR B A

seklinde belirfenir.

Boylece, faktor analizinde gdzlenen degigkenin (x;) varyanst; h] , b Ve
2 gibi ii¢ pargaya ayrilmaktadir (Kim Mueclier, 1978:5.68). Bu pargalardan h
‘nin faktor analizinde 6zel bir durumu vardir. Communality (ortak varyans) ad1
verilen bu kisim, x; degiskeni igin faktor yilklerinin kareleri toplami olarak
tanimlanmaktadir.

Ortak varyans (Communality) hj?‘, degiskenin (x;) toplam varyansinin
ortak faktorlerle agiklanan kismuni ifade eder (Fruchter, 1954:51).

Gozlenen degiskenlere iliskin varyanslarn standart hale déniistiiriilmesi
durumunda asagidaki esitlige ulasiimaktadir.

:Eajk2+wj=1
k=t

Esitlikte yer alan azjk terimi, k’inc1 ortak faktdriin x; degiskeninin varyansina
olan katkisii gostermektedir, Buradan hareketle, herhangi bir faktoriin tiim
degiskenlerin  varyanslarina olan toplam  katkisi agafndaki  egitlikle
belirlenebilmektedir.

m sayida ortak faktor soz konusu oldugunda, bu faktorlerin toplam varyansa
olan katkilarinin toplami;




172 MUSTAFA TEKIN
V=X V=3 Y ah =3 & “)
k=1 k 7 ¥
olarak elde edilir.

Ortak varyans 1°den ¢ikarildiginda bunun tamamlayicisi elde edilir. b;®
ve cJ ‘den olugan bu deger ortak faktdrlerin agiklayamadig1 varyans payin :fade
eder. bJ , degiskenin tek faktorlere iliskin 6zel (specific) varyans payi, c} ise
hata payina karsilik gelen varyans (hata varyansi) payidir.

Faktor analiz modelinin matris isaretleriyle ifadesi igin, modelde yer alan
degisken, faktor yiikleri ve artiklar agagidaki gibi tanimlanmaktadir.

X! =X, Xy X, Gy Ay oy,
a a PRy e a
2m 22 2m
F = [ f, fyrernern £ ] A
1
€ —[e, Cpnrinnraniniiias eP]
ap] apZ a,um

Buradan (1) no’lu esitlikle verilen iligki biitiin x; degerleri icin matris
formuyla asagidaki gibi yazilmaktadir.

X = AF'+ ¢
(pxl)=(pxm)(mx1)(px1)

p x m boyutlu faktr yiikleri matrisi olan A bir anlamda, fakttrlerin
degiskenlerle iligkisini yansitan regresyon katsayilari matrisidir. Faktdr
analizinin baglangig noktasini olusturan kovaryans matrisi igin asagidaki esitlik
gecerlidir.

Y, =E(x")= E{ (AF+€)(AF+€) }=E(AFF'A) + E€€) = AgA +y (5

Faktorler arasinda korelasyon olmadigr yani faktérierin ortogonal oldugu
varsayilirsa, faktorier igin korelasyon katsayilar: matrisi olan ¢ = E (FF"), birim

matris P’ya doniismektedir: ¢ =1 Buna gore (5) no’lu esitlik;
Y =AA+y

seklini almaktadir,
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1.2. Faktor Yiiklerinin Belirienmesi

Yukandaki agiklamalardan anlagilacaBt gibi, gobzlenen degiskenler
arasindaki gozlenen iligkileri yeterli bigimde agiklayabilen faktorlerin
belirlenmesi fakidr analizinin dnemli agamasidr (Kim Mueller, 1978:48).
Faktorlerin belirlenebilmesi icin dncelikle faktor yiikleri matrisinin belirlenmesi
gerekmektedir. Faktor yiklerinin belirlenmesi konusunda gesitli yontemler
gelistirilmistir. Bunlarin baghcalary; 1. En Biiyiik Olabilirlik ydntemi (maximum
likelihood); 2. Alfa faktor analizi; 3. Tasvir (image) faktor analizi; 4. Basit
toplama (centroid) yontemi; 5. Onemli faktor analizi; 6. {ki faktor analizi (two
factor); 7. Bi — faktdr analizi; 8. Kdogegen (diagonal) yontemi ve 9. Onemli
faktor (principal factor) yontemleridir.

1.2.1 Onemli Faktor Yontemi

Onemli faktor yontemi ilk kez 1933 yilinda Hotelling tarafindan ortaya
atilmug olup Giintimiizde faltdr analizlerinde en ¢ok kullanilan yontemdir.

Onemli faktdr yontemi kosegeninde 1 olan korelasyon matrisine
uygulandifinda, asal bilesenler (principal components) elde edilir. Aynt yontem
kégegeninde hjz’ler olan korelasyon matrisine uygulandifinda ise ortak faktorler
elde edilmekiedir (Kim, Mueller 1978:21).

Onemli faktdr yontemi, tiretilen her bir faktoriin, yapssinda yer alan
degiskenlerin varyansinin miimkiin olan en bilyiik kismim agiklamasi esasina
dayanir. Faktorlerin varyans katkilart azalan bir sira izler. Bir bagka deyisle,
birinci faktoriin faktor yiklerinin kareleri toplami en bityiik, son faktor iginse en
kiigiiktdir.

Bu yontemde faktdrler sira ile elde ecdilmektedir. Yontemin ilk
asamasinda birinci faktor elde edilmekte; bunu diger faktotler izlemektedir.
Birinci faktor katsayiiarinn, ilgili faktoriin toplam varyansina olan katkilarmin
toplamu en bityiik alacak sekilde belirlenmesi gerekir.

Korelasyon matrisi R’ nin dzdegeri [j ve ayni matrisin 6z vektorii &

olmal fizere birinci faktdr katsayilar: asagidaki esitlikten yararlanilarak elde
edilmektedir.

) {ax V1) (=12 e D)

aj =
J;cz vl +...+0£2p
i 21 1
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Korelasyon matrisinde elde edilen ilk faktor, degiskenler ile faktor
arasinda en yiiksck degerde Kkorelasyon yaratacak degiskenlerin agirhikh
birlesimidir. Kisaca ifade etmek gerekirse, faktér matrisinin ilk situnu igin;

Cfi=alta, e @;,, = en bilylik varyans (8zdeger) yazilabilir.

Tiiretilen ikinci faktdr (f,), f;’den bagimsizdir. Bu faktor birinei faktdr
tarafindan agiklanmayan varyansin en biiyiik boliimiini agiklar. Bu bédylece
devam eder ve diger faktSrler de bu yolla elde edilir. Boylece, sinirli sayida
faktorle gozlenen degiskenlerin varyansinin miimkiin olan en bityiik kismu
aciklanir,

Onemli faktor yontemi ile ulagtlan ¢6ziimiin ilgi ¢ekici diger bir dzelligi
ise; analiz sonucunda yeniden iiretilen korelasyon matrisinin, baglangig
korelasyon matrisinin en iyi en kiigiik kareler tahmini olmasidir (Fruchter,
1954:99). Yani orijinal korelasyonlar ile faktor analizi ile tiiretilen korelasyonlar
arasindaki farklarin kareler toplami her zaman en kiiciiktir. Tiiretilen bu yeni
korelasyon matrisinin késegeninde hjz’lerin tahminleri yer almaktadir.

h”’lerin tahmin edilmesinde en sik kullanilan iki yontem; herhangi bir
degisken ile analizde yer alan diger biitin depiskenler arasindaki coklu
korelasyonun karelerinin alinmasi yontemi ve korelasyon matrisinin her bir
siitununda yer alan en yiiksek degerdeki birimin mutlak degerinin kullanilmas)
yontemleridir. Kosegenine hzj tahminleri yerlestirilen korelasyon matrisinin
faktor analizinde &zel bir yeri ve adr vardir. Bu matris “indirgenmis korelasyon
matrisi” olarak anilmaktadir.

Herhangi bir degiskenin ortak varyansi igin hesaplanabilecek en kiigiik
deger 0, en biiyiik deger ise 1°dir. Herhangi bir degigkenin analizde yer alan
diger degiskenlerden herhangi biriyle arasinda korelasyon yok ise ortak varyans
sifir olur. Elde edilen faktorler kiimesinin, varyansi tam olarak agiklamasi
halinde ise ortak varyans 1 olur. Negatif ortak varyanslar hi¢ bir anlam
tasimazlar ve ancak sayilarin yaklasik degerlerinin alinmis olmasi durumunda
ortaya ¢ikabilirler. Ortak varyans tahminlerinde kullanilan bazi yontemlerde
ortak varyans igin 1’den biiylk degerler elde edilebilmektedir. Bu gibi
durumlarda 1’den bilyiik olan degerlerin 0.99 veya 1’e esit olduklan
varsayllmaktadir,
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Herhangi bir degiskenin ortak varyansi igin konulacak en dogru alt sinir 0
yerine, stz konusu defisken ile kalan diger degisken arasindaki goklu
korelasyonun Kkaresi olmaktadir. Ortak varyans deferi olan dist simir ise
degiskenin giivenirligidir. Giivenirlilik degiskenin varyansinin hata payina
dayanmayan ve &lgiilebilen kismini yansitmaktadir.

Onemli faktdr yonteminin en belirgin 6zelligi degiskenlerin dagiiimina
iligkin herhangi bir varsayun gerektirmemesidir. Bu yontemle, en az sayida
faktdrle varyansin en yiiksek yiizdesi agiklanabilmektedir. Korelasyon matrisi
en yiiksek dogrulukia tahmin edilebilmektedir. Ayrica bu yéntemle faktdrlerin
elde edilmesinde harcanan bilgisayar zamam diger ydntemlere gore daha azdir.
Onemli faktor yontemi bu iistiin yanlariyla faktdr analizi uygulamalarinda en sik
kullanlan y&ntem olma 6zelligine sahiptir (Fruchter,1954:99),

1.3, Faktor Dondiirmesi

Faktoér dondiirmesi faktér analizinin en son asamasidir. Faktor yilklerinin
olusturdugu faktdr yapisi tek olmayip buna istatistik bakimindan esdegerde olan
pek ¢ok faktdr ¢dziimii bulmak mimkindiir. Bir baska deyisle, ayn1 veri
kiimesinin en nemli &zellikleri ¢esitli sekilierde tanimlanabilmektedir.

Yukaridaki agiklamalarin ortaya koydugu gibi, kovaryans matrisinin
klasik faktor ¢oziimii tek degildir ve bu esitligi saglayabilecek gesitli ¢dziimler
elde edilebilmektedir. Bu problemi ortadan A kaldirabilmek igin matrisine
déndiirme (rotation) iglemi uygulanmaktadir.

Déndiirme  sonucunda  degiskenlerin - genel durumu veya goreli
pozisyonlart degismese bile degiskenler vektorlerinin olusturdugu sistem daha
anlagir ve kesin olacaktir. Dondiiriilmiis fakt6r yiikleri degiskenler ile faktorler
arasindaki iliskilere daha basit ve kesin bir yapi kazandirmaktadir.

Faktér dondiirmesinin amaci; anlamli faktdrler elde etmek ve miimkiin
olan en basit faktér yapisina ulagabilmektir. En basit faktdr yapisinn
tanimlanmasina iligkin olarak Thurstone tarafindan illeri siiritlen kriterler
asagidaki Szetlenebilir (Harman,1960:113).

1. Faktdr matrisinin her strasinda en az bir tene sifir bulunmalidir.

2. m ftane ortak fakiér sdz konusu oldugunda, faktér matrisinin lher
siitununda en az m tane sifir bulunmalidir,
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3. Faktor matrisinin her bir situn c¢ifti igin, bazi degiskenlerin
siitunlarindan  birindeki yiikii sifirsa  digerinde sifirdan  farkh
olmaldir.

4. Dort ya da daha fazla sayida ortak faktér stz konusu oldugunda;
faktdr matrisinin her bir siitiin ¢ifti i¢in bilylik sayida degiskenin
yiikleri stfir olmahidir.

5. Faktdr matrisini olugturan siitunlarmn her ¢ifti igin her iki siitunda az
sayida degisken i¢in sifirdan farkl: yiikler elde edilmelidir.

Dondiirme isleminin gergeklesmesi i¢in, ortogonal doniisiimii saglayan T
matrisinden yararlanilmaktadir. T matrisinin yardimiyla baslangic matrisi,
dondiiriilmiis yeni eksenlere sahip B matrisine ¢evrilmektedir: B =AT ; B
matrisinin ornegin by elemani, j’inci degiskenin dondiirme igleminden sonra
belirlenmis olan k’nc1 faktordeki yiikiinii ifade etmektedir.

A » ortogonal déniistiirme ile B’ye gevrildiginde, herhangi bir degiskenin h;®
‘si degigmez. Coziimiin bu 6zelligi asagidaki gibi formiillestirilebilir.

p2 =N g2 = D ,
éf" k:laf" F (Jj P)

Bu durum, aym1 zamanda, herhangi bir ortogonal ¢6ziim ile agiklanacak
varyans miktarinin degismeyeceginin kanit1 olmaktadir (Green,1978:377).

A ’y1 B’ye gevirmek ve yukaridaki kosullart yerine getiren T matrisini
bulmak igin “varimax” veya “ quartimax” yontemleri kullaniimaktadir. Yaygin
olarak kuilanilan yéntem “varimax” yéntemidir (SPSS,1984:251).

1.3.1 Varimax Yontemi

Kaiser (1958) tarafindan geligtirilen bu y&nfemin esasi, quartimax
yonteminin tersine faktér matrisinin siitunlarinin sadelestirilmesidir. Bu gesit
sadelestirme, faktdr matrisi, A ’nin her bir siitununda yer alan faktor yiikleri
karelerine iliskin varyansin en biiyitklenmesi ile esdegerdir (Kendall,1975:54).
Bu varyansin en biiyiik olmast igin ilgili siitunda yer alan degerlerin miimkiin
oldugunca sifir veya 1’¢ yakin olmast gerekir. Kii¢iik degerde olanlar ise 1’e
yaklastikga varyans en bilyiik olur. Béylece, varimax yontemiyle, az sayida
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degiskenin bilyiik yiiklere sahip oldugu faktorler elde edilebilmektedir. Bu yolla
faktorlere daha kesin, yorumianmaya daha yatkin bir yapt kazandirilmaktadir.

Birinci faktor igin, yiikleri karelerinin varyansi agsagidaki gibidir.
IV =Up3®,) -1/ p’(Eh},)

Biitiin faktdrler igin s6z konusu varyanslar toplanirsa en biiyiik olmasi
gereken biiyiikliige ulagtlabilir. $6yle ki;

2z
A =l/p2i b, —l/pZZ{ibﬁ} = en bityiik
k ko kLT

Bu esitlikte ortak varyansi biiylik olan degiskenlere diger degiskenlere
gore daha fazla agirlik tannmaktadir. Bunun Onlenebilmesi igin faktor
ylklerinin her seferinde ortak varyanslara bolinmesi gerekmektedir. Boylece
degiskenlere ayn1 degerde agurlik tamyan ve p° ile carpilmis esitlik gecerli
varimax Ol¢iitil elde edilmektedir.

2
V:pZi (bjk/hj)4_2 {ﬁ: b3, /h}?} = en biiyiik
ko k J

Bu egitlifin en bityilklenmesi ile en basit faktor yapisima ulagilmaktadir.
Bu &zelliginden &tiirii varimax ddndiirmesi en iyi analitik dondiirme teknigi
olarak kabul edilmektedir.

1.4. Faktér Katsayilar1 ve Skorlan

Her fakidr yapisi iginde tiim dediskenler degisik agsrlikta ver almaktadiy,
Bu degiskenlerden bazilari ana rol oynarken baziari yardimei rol oynarlar.
Belirlenen faktor yiiklerinden yararlanilarak her bir degiskenin faktor yapilarina
gore ortak faktor puanlari(skorlari) hesaplanabilir.

* Faktor skorlari, b, = A q bigiminde hesaplanan faktor katsayilari
A,

1

yardimiyla hesaplanmaktadir. Burada yer alan A; ve e¢; vekidrleri sirastyla x veri
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matrisinden elde edilen R (korelasyon) matrisinin yada § (Varyans-Kovaryans)
matrisinin Szdegerleri 6z vektdrleridir.

Faktér analizi orijinal veri matrisi kullanilarak yapilmis ise faktor
skorlarr;

N

(~X)+

1
P B

Btrtmlerm
Faktiér
skoru

seklinde hesaplanir. Analiz standardize veri matrisi kullamlarak yapilmis ise
yukardaki formiilde yer alan (x, -X) degeri yetine z degeri kullanilir. Faktor

katsayilari regresyon denkleminde yer alan regresyon katsayilari gibi kabui
edilirfler. Birimlerin degerleri (burada ortalamadan farklarr) yerine konulup
hesaplama yapildiginda elde edilen skor, birimlerin o faktor igindeki agirligim
veren tek bir deger haline gelmektedir.

2. UYGULAMA

Toplanan ve derlenen verinin analizinde faktor analizi yontemi
uygulanmistir, Bu analiz SPSS istatistik paket programi kullanilarak yapilmustir.
Bu programda 67 gézlem (sehirler) igin 10 degisken (bu degiskenler her sehrin
o seneki niifusuna boliinerek her degiskenin yaptigi birim katkt bulunduktan
sonra bu katkilarin 1987-1996 yillart arasindaki ortalamasi almmak suretiyle
olusturulmustur) kullanilmigtir.

Bu depiskenlerden “kar amaci giitmeven kuruluslar” konjiiktiirel
geligmelere bagli olmayan kararlarla alman iktisadi faaliyetler oldugu igin
GSYIH ‘nm bulunmasmda anlamli degildir; bu yiizden bu degisken analize
kattlmamustir. Diger degiskenler asagidaki tabloda tammlaryla birlikte
verilmistir. Bu tabloda yer alan tanimlara dikkat edilmesi arastirma sonuglarinin
gereken bigimde degerlendirilmesine yardimet olacaktir.
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Tablo 1: Uygulamada kullantfan degiskenler

DEG
NO

DEGISKEN ADI

DEGISKEN TANIMI

V1

TARIM

1987-1996 yillar: arasindaki her sene igin, tarim kesiminin ilin
GSYIH sina yaptig fert bagina birim katkinn 1987-1996
arasmdaki ortalama degeri

V2

SANAYI

1987-1996 yillart arasmdaki her sene igin, sanayi kesiminin
ilin GSYTH sina yaptig: fert bagina birim katkmim 1987-1996
arasindaki ortalama degeri

V3

INSAAT

1987-1996 yillan arasindaki her sene igin, insaat kesiminin ilin
GSYI[H’sma yaptif: fert bagina birim katkinin 1987-1996
arasindaki ortalama degeri

V4

TICARET

1987-1996 yiilar1 arasindaki her sene igin, ticaret kesiminin
ilin GSYIH'sina yaptif1 fert bagma birim katkinin 1987-1996
arastndak] ortalama degeri

V5

ULASTIRMA

1987-1996 yillari arasindaki her sene igin, ulagtirma kesiminin
ilin GSYIH’sina yaptig fert basina birim katkinin 1987-1996
arasindaki ortalama degeri

V6

MALI_KUR

1987-1996 villare arasindaki her sene igin, mali kuraluglar
kesiminin ilin GSYIH sina yaptif: fert basina birim katkemn
1987-1996 arasindaki ortalarma degeri

v7

KONUT

1987-1996 illar al:asmdaki her sene i¢in, konut hizmetleri
kesiminin ilin GSYIH sina yaptig1 fert basina birim katkinen
1987-1996 arasindaki ortalama degeri

V8

S MESLEK_HiZ

1987-1996 willars arasindaki her sene igin, serbest mestek
hizmetleri kesiminin ilin GSYIH’sina yaptig1 fert bagina birim
katkinm 1987-1996 arasindaki ortalama deferi

Vo

DEV_HIZ

1987-1996 yillar: arasindaki her sene igin, devlet kesiminin
ilin GSYIH sina yapup fert bagma birim katkinin 1987-1996
arasindaki ortalama degeri

Vit

ITHALAT

1987-1996 yiilar: arasindaki her sene igin, ithalat vergileri
kesiminin ilin GSYI{1’sma yaptig1 fert bagina birim katkinin
1987-1996 arasindaki ortalama deBert

2.1 Uygulama sonug¢lar: ve yorumlarn

Bu uygulamanin bilgisayar ciktilart Ek.6 da verilmis ve Tablo 2’de
dzetlenmistir. Tabloda izlenecegi gibi, faktorlerin dzdegerleri (varyanslari-
degiskenlikleri) sirastyla 5,421; 1,404 ve 1,210°dur. Béylece 6zdegerleri 1’den
biyilk olan ig fakiér elde edilmektedir. Bu i faktor toplam varyansin
(degiskenligin) %80,3 {inii agiklamaktadir. Toplam varyansin %54,2’si birinci
faktorle, %68,2°si ilk iki faktorle, %80,3 gibi bilyiik bir oran ise ilk ii¢ faktorle
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aciklanmaktadir. Bu oranlar bir faktdr analizi i¢in oldukea yiiksek ve anlamh

degerlerdir.

Tablo 2: Faktor Analizi Sonugclari

FAKTOR ANALIZi SONUCLARI KARELER
Pregishen Birinci | Ikinci | Ucglineii | Birinei | Ikinei | Oclinei [“ommuneities
Faktér | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor [k vemees
2
hj
S MESLEK_HiZz p,/ss?i\ 0,186 | -0,306 0,785 0,035 0,004] 0,913
TICARET /0,843 0,269 | 0,232 0,719 0,072 0,054f 0,845
MALIL KUR [0,822 | 0,047 | -0,344 0,676 0,002 0,118 0,79
KONUT 0,309 | -0,223 | -0,131 0,654 0,050 0,017} 0,721
ULASTIRMA 0,841 | -0,207 | 0,204 0,707{ 0,043 0,042] 0,792
INSAAT 0,832 /| A0 | 0118 0,692 0,005 0,014] 0,712
SANAY] 06z2Y | /0,567 0,185 0,520 0,321 0,034] 0,876
ITHALAT 0,633 1j0,669(| -0,023 0,401 0,448 0,00t[ 0,849
DEVLET HizZ 0419 {10,275/ 0,686\ 0,176] 0,076 0471 0,722
TARIM 0299 | 0,594 W 0,089] 0,353 0,367] 0,809
Ozdegerier 5421 1,404 1,210
(varyanslar)
Fakiorlerin tek
tek acikladiklar § 54,21 14,04 12,10
varyans
paylari(%)
Faktorlerin
acikladiklan 54,21 68,25 80,35
Toplam Varvans
paylari(%)

Ana faktor yontemiyle elde edilen fakttrlere bir ¢ok fakidr dondiirme
islemi uygulanmis ve faktdr katsayilarna bakilarak en uygun faktsr dondiirme
isteminin dik déndiirme iglemi olan varimax ydntemi olduguna karar verilmistir.
Varimax yéntemine gore dondiirtilmiis faktdr matrisi Tablo 3°te verilmigtir.
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FAKTOR ANALIZI SONUCEARI( Varimax déndiirme uygulanmus hali)

KARELER
Degisken Birinci | Ikinci | Uciincii | Bivinei | Ikinci | Uclineit Communalities
Faktir | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | ‘;“’“"S)
h}‘

§ MESLEK Hiz 9{94‘1\ o064 [ 0042 | 0885 | 0,027 | 0,002 9,914
TICARET /0,9(}3 \ 0,108 (0,138 0,815 0,012 0,019 0,846
MALi_KUR 0,831 0,302 -0,127 0,691 0,091 0,016 0,798
KONUT ¢,812 0,164 0,188 0,659 | 0,027 0,035 0,722
ULASTIRMA ¢,691 0,321 0,461 0477 | 0,103 0,213 0,793
INSAAT 0,678 /] £38% | 0318 | 0460 | 0,151 0,101 0,711
SANAYI 035¢ |/0,865\| 0009 | 0.127 | 0,748 | 0,000 0,875
ITHALAT 0,338 0,824 -0,235 0,114 | 0,679 0,055 0,848
DEVLET HiZ -0,024 [\0,681] /0.508\ | 0,001 | 0.464 | 0258 0,722
TARIM 0,179 &Qogd 0,876/ | 0032 | 0,000 | 0,767 0,808

Ozdegerler 4,26 2,30 1,46

(varyanslar) ‘

FFaktorlerin tek 42,6 23,0 14,6
telk actkladiklar:

varyans

paylari(%)

Faktorlerin

agikladiklar: 42,6 65,6 80,0
Toplam Varyans

paytari(%)

Déndiirlilmils  faktér matrisinin  baglanti katsayilann ay ve ortak

varyanslar1 (Communalities) veren #° ‘lerin yorumlanmasi faktor analizinin
zorunly bir agamasidir, Degiskenlerle faktdrler arasindaki iliskilere daha fazla
agiklik getirmek igin a_z_ “lar hesaplanmaktadir. Faktor katsayilarinin kareleri
olan bu degerler herhar{gi bir degiskenin s6z konusu faktorle agiklanan varyans
yiizdesini vermektedir. Bu yolla bir degisken igin agiklanan ortak varyans
toplamina ulastimaktadir. Ornegin bizim vygulamimizda

S _MESLEK_HIiZ degiskeni her ti¢ faktdr igin ortak varyans;

S _MESIEK HIZ 0941 0164 002 — 0P + 0l6f +0,0£2° =0914

0,885

0027

o0
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olarak bulunmustur. Bulunan bu deger (6rnekte 0,914) S_MESLEK_HIZ
degiskenin ortak varyanslarinin agiklanma yiizdesini vermektedir.

Tablo 3.”te goritldiigii gibi birinci degiskenin (S_MESLEK_HiZ) birinci
faktr tarafindan agiklanan varyans payr  (0,941) = 0,885= %88, ikinci
faktor tarafindan agiklanan varyans payt %2 ve tigiinel faktor tarafindan
agiklanan varyans pay: ise %1 dir. Toplam olarak birinci degiskenin her lig
faktor tarafindan agiklanan varyans payi ise %88 + %2 + %1 = % 91 dir. Analiz
icinde ortak faktdrler tarafindan agiklanma yiizdeleri en yitksek olanlar
S MESLEK HiZ, SANAYI, ITHALAT, TICARET, TARIM degiskenleridir.
Bu degiskenler i¢in ortak varyans, ortak faktdrler tarafindan sirasiyla; %91,
%87, %84, %84, %80 oraminda agiklanmaktadwr. Diger biitiin degiskenler icin
faktorlerin agikladify varyans paylar %70 in Gzerindedir.

Faktorlerin belli bir degiskeni agiklama degerleri yaninda, bir faktoriin biitlin
analiz igindeki toplam varyansini agiklama degerlerini de dzdegerler gosterir.
Bir faktor icindeki degiskenlerin siitun bigimindeki katsayilarmm kareleri
toplami da bize o faktdre ait toplam varyansi(ézdegeri) verir. Birinei fakttre ait
toplam varyans(dzdeger)in bulunusu Srnek olarak asagida gosteriimistir.

S_MESIFK _HIZ— 0941 0MF — 0885
TICARET — 0903 093" — 0815
MAII _KUR — 081 08F — 0691
KONUT — 0812 0812 — 0659
ULASTIRMA — 001 00OF — 0477
INSAAT — 0678 0678 — 0460
SANAY/ — 035% 035 — 0127
TTHALAT — 0338 0338 — 0114
DEVIET _HIZ — 0024 0024 — 0001
TARIM - 0179 0179 —,0032

4,260

&.......V.—J
1.dzdeger{var yans)
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Bulunan dzdegerlerin Toplam varyansi gosteren degisken sayisina(10)
boliinmesi ile de ilgili faktoriin toplam varyanstaki agiklama yiizdesi elde
edilmekiedir

1987-1996 yillari arasinda tiim illerin birim hale getirilmis ve bu seneler
arasinda ortalamalarn alinmug verilere uygulanan faktdr analizinde, birinci
faktériin toplam varyanstaki agitklama payr %42,59; ikinci faktoriin 923,09,
tigiincii faktoriin % 14,66 ve hepsinin birlikte toplam varyanstaki agiklama payi
ise %42,59 + %23,09 + %14,66 = %80 olmaktadir, GoriildGgi gibi bu
uygulamada gerek degiskenlerin agtklanmas) gerekse faktorlerin varyans paylari
i¢in oldukga yilksek degerler elde edilmistir. Bu da yapilan uygulamada faktér
analizinin oldukg¢a anlamli sonuglar verdigini gostermektedir. '

Anlamli sonuglar verdigi gozlenen faktdr analizinde ikinci asama ise; séz
konusu faktoriin hangi olgunun gostergesi oldugunun belirlenmesi ve neleri
Oletiigiiniin agiga ¢ikarilmasindan sonra faktor igeriklerinin yorumlanmasidir.
Bunun igin ilgili faktdrden dnemli olgiide yiiklenen yani soz konusu faktorle
baglanti katsayilann yiiksek olan degigkenlere bakmak gerekmektedir. Bu
agiklamalar dogrultusunda ¢aligmamizda elde edilen faktSrier asagida
tanimlanmaktadir.

Birinci faktor: Tablo 3’teki faktor yiklerine bakildiginda; bu
katsayilarin biri hari¢ (-0,024) digerteri pozitif isaretlidir. Bu isaretler
degiskenlerin kendi igindeki etkilesim yoniinii gostermektedir. Bu yonden
bakildiginda DEVLET HIZ(-0,024) degiskeni harig¢ diger biitiin degigkenler bu
faktér iginde ayni yonde bu faktore etki yapmaktadir. Diger yandan illerin birim
hale getirilmis 10 yillik ortalamalan arasindaki farkhilig1 en bityiikleyen birinci
faktére degigkenlerin yapti@i katkilar bakimindan en 6nemli degiskenlerin,
sirasiyla,

S MESLEK_Hiz(0,941),  TiCARET(0,903), MALI_KUR(0,831),
KONUT(0,812), ULASTIRMA(0,691), INSAAT(0,678) oldugu sdylenebilir.
Bu faktériin degiskenleri Tablo 3’te daire i¢ine almarak gosterilmistir. Bu
degerlere gore birinci faktor “hizmet” kesimlerinin Onemini ortaya
koymaktadir. Dolayisi ile, bu faktir, “hizmet” fakttrii olarak isimlendirilebilir.

Ikinci faktor: Bu fakiérde SANAYI(0,865), ITHALAT(0,824),
DEVLET _HiZ(0,681) degiskenleri en yiiksek yiikleti almuglardir. Diger
degiskenler ise bu fakttrde hi¢ yilk almayan degiskenlerdir. Bu faktoriin
degiskenleri Tablo 3°te daire igine alinarak gosterilmisgtir.
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Bilindigi gibi, ithalat1 vergilerinin %90°1 sanayi’e giden yatirrm mali, ara
mali ve hammaddelerden, %10’nu ise tiikketim mallarindan alinmaktadir. Bu
ylizden, Tirkiye’de ithalat vergileri sanayiye baglidir ve aralarinda dogrusal bir
iliski (pozitif iliski) vardir, Bu yiizden bu fakidrdeki ITHALAT degiskeni
+0,824 gibi bilyiik bir pay almigtir.

Sanayinin yogun oldugu bodlgelerde devlet hizmetlerinin pay: fazladir,
Teoride iilkeler (burada iller) sanayilestikce devlet hizmetlerine olan ihtiyaglar
artar. Bunun nedeni sanayilesme ile birlikte alt yapi yatirimlarina olan talebin
artmasidir.

Sanayilesen illerde egitim saglik gibi beseri yatirnmlara olan talebin ve
devlet hizmetleri ile ilgili biling diizeyinin ve daha da dnemli olarak niifusun
artmasi nedeniyle bu illere daha fazla devlet hizmetleri yapiimaktadir. Bilindigi
gibi, sanayilesme orani ile devlet hizmetleri arttg orani arasinda dogrusal bir
iliski (pozitif iligki) vardir. Sanayilesme sehirlesmeyi meydana getirmekte,
sehirlesme de bu illerde niifus artigina yol agmaktadir. Artan niifusla birlikte
devlet hizmetlerine olan ihtiyag artmaktadir. Bu da o sehirde daha fazla devlet
memuru istihdamina yol agip, daha fazla iicret denmesine neden olmaktadir.
Tiim bu nedenlerden dolay1 bu faktérdeki DEVLET HIZ degiskeni +0,681 gibi
bityiik bir pay almigtir

Yukanida bahsedilen nedenlerden dolay1 en yiiksek yiik alan degiskenler
bu faktorde “sanayi” kesiminin dnemini ortaya gtkarmaktadir. Dolayis: ile bu
faktor de “sanayi” fakiorii olarak isimlendirilebilir.

Uciineii faktor: Bu faktorden dnemli dlgiide yiik alan tek bir degigken
stz konusudur. Bu degisken tabloda izlenecegi gibi TARIM(0,876)
degiskenidir. Bu faktdrden sinirlt lglide yitk alan tek degisken ise
DEVLET HiZ degiskenidir. Bu faktériin énemli dlgiide yiilk alan tek degiskeni
olan tarim Tablo 3’te daire igine alinarak gosterilmistir. Buna gbre {igiincii
faktér “tarim® kesiminin yogunlugunu yansitan faktdr olmaktadir. O halde bu
faktor de “tarum” faktorii olarak isimiendirilebilir.

SONUC

Tim illerin  1986-1997 doénemi esas almarak GSYIH’{arinmn
hesaplanmasinda kullantlan birim hale getirilmis sektdrlerin ortalamalarin
alindigs ve aralarindaki benzerliklerinin faktdr analizi yardimiyla bulunmasinin
amaglandig: bu ¢alismanin bulgulari asagida dzetlenmistir.
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GSYIH’nin hesaplanmasinda kullanilan sektdrlere uygulanan faktor
analizinde ii¢ faktsr belirlenmistir. Her degiskenin elde edilen bu ii¢ fakttr den
aldip1 yiikler goz éniine alindigmda 10 sene boyunca iller bazinda GSYIH’da
yer alan ana kisimiarin (degiskenlerin) ashinda iig faktdr olarak Szetlenebilecegi
goriillmiistiir. Bu ii¢ faktdre en yiiksek derecede katkilar saglayan degiskenler
(en yiiksek korelasyonu saglayan degiskenler) goz Oniine alimp bu faktdrler
Hizmet, Sanayi ve Tarim faktorii olarak isimlendirilmigtir. Her sehrin
GSYIH’ya bu iig faktér cinsinden katkilar skor (faktdr skoru) olarak elde
edilmis ve biiyiikten kiiglige siralanarak Ek Tablo 4. te gosterilmistir,

Bilindigi gibi, bir iilke gelirini hizmet iizerinden sagliyorsa ekonomik
olarak kalkinmis iilke; sanayi {izerinden saghyorsa kalkinmakta olan iilke; tarim
tizerinden sagltyorsa geri kalmig iilke olarak addedilir (ii¢ sekttr kuralr). Aym
kavramiar sehirler bazinda ele alindiginda stz konusu on senede kalkinmus
illere ait skorlar Ek Tablo 1.de verilmistir. Hizmet skorlart incelendiginde
4.3412 hizmet skoru ile Istanbul ilk sirada yer alirken Tunceli -1.5527 hizmet
skoru ile son sirada yer almaktadir. Bu tabloda Izmir ve Ankara sirasiyla
2.5021 ve 2.4112 hizmet skotlaniyla ilk siralarda géze ¢arpmaktadir

Sanayi skorlar1t Ek Tablo 2. de verilmistir. Bu skorlar incelendiginde
6.0229 sanayi skoru ile Kocaeli diger illerden oldukea farkli bir konumdadir.
Bilecik ise 3.2945 sanayi skoru ile ikinci strada yer almaktadir. Aydim ise —
1.0822 sanayi skoru ile en son sirada yer almaktadir,

Tarim skorlart Ek Tablo 3.’te verilmistir. Bu tabloya gére sirasiyla
5.0578 ,2.0836 ve 2.0050 skor puanlari ile Canakkale,Bilecik ve Nevsehir ilk
ii¢ sirada yer alirken —2.0734 ve —2.5601 skor puanlariyla Kocaeli ve Istanbul
son ikinci sirada yer almaktadir. Buradan Kocaeli ve Istanbul’un GSYiH’ya
tarim bakimindan katkilarinin en diisiik seviyede oldugu séylenebilir.

Sanayi ve tarim faktdr skorlarina gore Bilecik ili ikinci sirada yer alirken
hizmetlerde son siralarda yer almasinin nedeni sehrin gelismemesine ragmen
ilcelerinin gelismis olmasina, bu sebeple bu ilde hizmet sektoriiniin yeterince
gelismemis olmasina baglanabilir.

Devlet illere yonelik iktisat politikalarina yon verirken illerin GSYIH’ya
katkisinda olusan bu ii¢ faktér bakimindan iller arasindaki farklhiliklar gorerek
ve hangi ilde hangi faktoriin 6nemli oldugunu gtz 6niinde bulundurarak karar
vermelidir. Bu faktorierden birini gelistirmek veya sabit tutmak igin faktorler
icinde bulunan hangi degiskenlere tnem verebilecegi de devletin goz oniinde
bulundurmasi gereken bir baska husustur.
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EKLER

Ek Table 1. ILLERIN ELDE EDILEN FAKTORLERE GORE SIRALANMASI

HIZMET FAKTOR SKORLARINA GORE SKORLARINA GORE iLLERIN

SIRALLANMASI

i HiZMET , HIZMET

SIRA NO iLLER FAKTORO SIRA NO iLLER FAKTORD

SKORLARI SKORLARI
1 iISTANBUL 4.3412 34 K.MARAS -0.1390
2 iZMIR 2.5021 35 AFYON -0.1792
3 ANKARA 24112 36 MALATYA -0.2321
4 ANTALYA 1.4184 37 GIRESUN -0.2420
5 AYDIN 1.3874 38 iSPARTA -0.3227
6 GAZIANTEP 1.1320 39 SiNOP -0.3454
7 BURSA 1.0890 40 NIGDE -0.3911
8 MUGLA 1.0470 a1 SiVAS -0.4534
9 iCEL 1.0032 42 TOKAT -0.4621
10 DENIZLI 0.9948 43 KUTAHYA -0.4740
1 CANAKKALE | 08776 44 SANLIURFA -0.4773
12 MANISA 0.7658 45 ARTVIN -0.5029
13 HATAY 0.7632 46 ORDU -0.5200
14 TEKIRDAG 0.7056 a7 YOZGAT -0.5496
15 BALIKESIR 0.5842 48 AMASYA -0.5498
16 EDIRNE 0.5702 49 ADIYAMAN -0.5561
17 KOCAELL 0.4447 50 CANKIRL -0.6027
18 ADANA 0.4333 51 KASTAMONU| -0.6142
19 SAKARYA 0.3518 52 MARDIN -0.7057
20 CORUM 0.3347 53 GUOMOSHANE| -0.7200
21 ESKISEHIR 0.2525 54 ELAZIG -0.7376
22 USAK 0.2193 55 VAN -0.7837
23 NEVSEHIR 0.1855 56 DIYARBAKIR| -0.8628
24 KIRKLARELI| 0.1770 57 ERZURUM -0.9149
25 BURDUR 0.1686 58 ERZINCAN 0.9172
26 BOLU 0.1271 59 BITLIS -0.9879
27 ZONGULDAK| 0.0956 60 KARS -1.0330
28 SAMSUN 0.0612 61 AGRI -1.0578
29 RIZE 0.0044 62 SiiRT -1.0678
30 KONYA -0.0304 63 MUS -1.1380
3 TRABZON -0.0932 64 BINGOL -1.2099
32 KAYSERI -0.0996 65 HAKKARI -1.2868
33 KIRSEHIR -0.1285 66 BiLECIK -1.5080
67 TUNCELI -1.5527
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Ek Tablo 2, SANAYI FAKTOR SKORLARINA GORE SKORLARINA GORE iLLERIN

SIRALANMASI

_ SANAYI ) SANAYI_

SIRA NO ILLER FAKTORO| | SIRANO ILLER FAKTORO

SKORLARI SKORLARY
1 KOCAELI 6.0229 34 BINGOL -0.2125
2 BIiLECIK 3.2945 35 RIiZE -0.2305
3 KIRKLAREL 1.5536 36 TOKAT -0.2848
4 CANAKKALE 1.1141 37 SAKARYA -0.3097
5 ELAZIG 1.0192 38 SiNOP -0.3130
6 IZMIR 0.7851 39 KARS -0.3195
7 TEKIRDAG 0.7443 40 GUMUSHANE | -0.3205
8 ESKISEHIR 0.6815 M KONYA -0.3545
9 ARTVIN 0.6445 42 SAMSUN -0.3811
10 BURSA 0.6004 43 KIRSEHIR -0.3828
11 ANKARA 0.5009 44 ADIYAMAN -0.4165
12 TUNCELI 0.3946 45 CANKIRI -0,4212
13 DIiYARBAKI 0.2868 46 NIGDE -0.4243
14 KOTAHYA 0.2235 47 MUGLA -0.4422
15 KAYSERI 0.1858 48 BITLIS -0.4536
16 ERZURUM 0.1848 49 BURDUR -0.4551
17 SiiRT 0.1686 50 GIRESUN -0.4691
18 ZONGULDAK | 0.1195 51 MARDIN -0.5145
19 iISTANBUL 0.0969 52 MuUs$ -0.5264
20 ADANA 0.0964 53 AFYON 0.5269
21 KASTAMONU | 0.0934 54 AGRI -0.5379
22 ICEL 0.0395 55 K.MARAS -0.5995
23 EDIRNE 0.0369 56 ORDU -0.6104
24 _ERZINCAN 0.0020 57 USAK -0.6161
25 iSPARTA -0.0113 58 YOZGAT -0.6409
26 AMASYA -0.0480 59 SANLIURFA -0.6908
27 TRABZON -0.0760 60 NEVSEHIR -0.7186
28 HAKKARI -0.0838 61 MANISA -0.7268
29 SiVAS -0.0942 62 DENIZLI -0.7332
30 MALATYA -0.1030 63 HATAY -0.7379
31 VAN -0.1199 64 ANTALYA -0.7760
32 BOLU -0.1314 65 CORUM -0.8282
33 BALIKESIR -0.2003 66 GAZIANTEP -0.9651
67 AYDIN -1.0822
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Fk Tablo3. TARIM FAKTOR SKORLARINA GORE SKORLARINA GORE iLLERIN

SIRALANMASI (Ek Tablo 3)

. TARIM . TARIM

SIRA NO iLLER FAKTORU| | siraNO iLLER FAKTORU

SKORLARI SKORLAR!
1 CANAKKALE 5.0578 34 HATAY -0.1005
2 BILECIK 2.0836 35 CANKIRI -0.1210
3 NEVSEHIR 2.0050 36 MARDIN 02199
4 MANISA 1.0444 37 TRABZON -0.2233
5 BALIKESIR 0.9769 38 SiiRT -0.2494
] BURDUR 0.9584 39 MALATYA -0.2604
7 MUGLA 0.9503 40 AFYON -0.2939
8 ANTALYA 0.9278 4 CORUM 0.3251
g KASTAMONU | 0.8462 42 ADANA -0.3288
10 BOLUY 0.7974 43 ERZURUM -0.3396
1 AYDIN 0.7832 44 ADIYAMAN -0.3426
12 NIGDE 0.6223 45 GUMUSHANE | -0.3430
13 ARTVIN 0.6207 46 GIRESUN -0.3467
14 AMASYA 0.4784 47 KAYSERI -0.3748
16 TUNCELI 0.4741 48 BURSA -0.4654
16 DENIZLI 0.4690 49 SANLIURFA -0.4975
17 EDIRNE 0.4489 50 YOZGAT -0.5068
18 TEKIRDAG 0.4481 51 SiVAS -0.5082
19 RIZE 0.3789 52 K.MARAS -0.5470
20 ESKISEHIR 0.3440 53 QRDU -0.5664
21 ANKARA 0.3251 54 KUTAHYA -0.6005
22 SINOP 0.2704 55 VAN -0.6075
23 KIRKLAREL 0.1623 56 KARS -0.6966
24 ELAZIG 0.1470 57 TOKAT -0.7321
25 DIYARBAK! 0.1316 58 iZMIiR -0.7399
26 SAKARYA 0.1147 59 BINGOL -0.8238
27 USAK 0.0813 60 GAZIANTEP -0.8322
28 ERZINCAN 0.0496 61 HAKKARI -0.8334
29 KIRSEHIR -0.0084 62 BiTLIiS -0.8491
30 KONYA -0.0148 63 MUS -0.8529
31 SAMSUN -0.0420 64 AGRI -1.2074
32 iSPARTA -0.0523 65 ZONGULDAK | -1.4468
33 iCEL -0.0641 66 KOCAELI -2.0734
67 iSTANBUL -2.5601
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Ek Tablo4. HIZMET, SANAYI, TARIM FAKTOR SKORLARINA GORE [LLERIN

SIRALANMASI
siRA NO[sIRANO} SIRA WLLER SIRA NO|SIRA NO| S ILLER
(HIZMET)|(SANAY]) TARIV) (HIZMETH(SANAYI) TARIM)
1 19 67 |iSTANBUL 34 55 52 |K.MARAS
2 ] 58 |iZMIR 35 53 40 |AFYON
3 1 21 |ANKARA 36 30 39 |MALATYA
4 64 8 ANTALYA 37 50 46 |GIRESUN
5 67 11 | AYDIN 38 25 32 |iSPARTA
[ 66 60 |GAZIANTEP 39 38 22 iginNoP
7 10 48 |BURSA 40 46 12 [NIGDE
8 47 7 MUGLA 41 29 51 |SiVAS
9 22 33 |IGCEL 42 36 57 | TOKAT
10 62 16 {DENIZLI 43 14 54 |KUOTAHYA
11 4 1 CANAKKALE] 44 59 49 | SANLIURFA
12 61 4 MANISA 45 9 13 |ARTVIN
13 63 34 |HATAY 46 56 53 [ORDU
14 7 18 |TEKIiRDAG 47 58 50 |YOZGAT
15 33 5 BALIKESIR 48 26 14 [AMASYA
16 23 17 |EDIRNE 49 44 44 |ADIYAMAN
17 1 66 | KOCAELI 50 45 3 | CANKIRI
18 20 42 | ADANA 51 21 g |KASTAMONU
19 37 26 |SAKARYA 52 51 3 |MARDIN
20 65 41 |CORUM 53 40 45 |GUMUSHANE
21 8 20 |ESKISEHIR 54 5 24 |ELAZIG
22 57 27 |USAK 55 #H 55 |VAN
23 60 3 NEVSEHIR 56 13 25 |DIYARBAKI
24 3 23 |KIRKLAREL 57 16 43 |ERZURUM
25 49 6 BURDUR 58 24 28 |ERZINCAN
26 32 i0 |BOLU 59 48 62 |BITLIS
27 18 65 |ZONGULDAKE 60 39 56 | KARS
28 42 31 |SAMSUN 61 54 64 |AGRI
29 35 19 | RIZE 62 17 38 | SIIRT
30 M 30 |KONYA 63 52 63 |mMUS
31 27 37 |TRABZON 64 34 50 |BINGOL
32 15 47 | KAYSERI 65 28 61 | HAKKARI
33 43 29 |KIRSEHIR 66 2 2 |BILEGCIK
67 12 15 |TUNCELI
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Ek Tablo 5. 1986-1996 YIILARI ARASINDA HER il’IN FERT BASINA DUSEN
SEKTOR GELIRLERININ ORTALAMALARI

I TARIM SAN INSAAT | TICARET | ULASTIR| MALL_K ] KONUT |S_MES_HZ| DEV_HZ |iTHALAT
ADANA 207463.2 1445992.7 [74582.63 (3127765 [ 168406.7 [40547.59 [47660.82 : 20958.95 |72271.58 |51908.52
ADIYAMAN 303427.8 276778 (46894.21 (89016.82 |49412.74 (5727.276 | 72948.19 | 4153.904 |48445.25 |9120.825
AFYON 260524,2 1119325.7 | 54%99.6 |116890.1 | $33131.4 [ 15324.85 | 72006.86 | 10053.22 |53033.47 |14272.532
aGRI 129086.8 | 13248.26 |5768.836 |32541.43 {30132.94 |3713.682 |21937.28 | 1810.532 {43175.54 5910.7
AMASYA 311392.1 |82600.45 |59620.58 [111349.7 |157560.7 |9908,172 |56577.08 | 14422.48 |90175.63 | 16617.3
ANKARA 101278,1 13343942 |265256.3 1509846.8 | 353286.5 {53008.75 124392 | 6810573 123343 |65078.13
ANTALYA 403926.7 155210 [168873.5 |533B86.2 |266919.9 {22050.67 {71568.24 | 43376.22 |72273.24 11273928
ARTVIN 325978 |893501.5 [52558.82 | 179287.5 (270481.3 [17918.66 | 38177.1 | 10012.85 [84344.62 | 12662.61
AYDIN 525139.8 | 148837.8 | 128075.3 (456478.1 |138437.3 |28774.97 |112804.5 | 40476.78 |64725,47 | 16111.04
BALIKESIR 457223.3 |298816.4 [118051.6 [168544.3 [209798.5 |27780.94 |126099.7 22509.22 78834 (3113543
Ble ECIK 409794.1 | 1125207 [111520.1 |89837.16 |206535.2 | 18494.44 |56508.79 | 14669.34 |204060.4 [09860.13
BINGOI. 146550.5 |37557.20 |21858.43 |21996.81 [26034.36 |4164,396 |25102.28 245567 166311.58 [1911.314
BITLIS 1700987 [25765.31 | 16427.7 {31210.92 | 55543.3 |6322.588 |30554.07 | 2950.453 |52584.13 |2497.128
BOLU 462721.7 | 312505.3 1113760.6 216409 | 199727.4 [20725.17 |62660.1%1 | 17672.69 |66004.35 {40489.29
BURDUR 416144.6 | 87193.43 | 58705.67 2169261 [268649.7 [19101.36 §76106.14 1 18032.51 |77146,59 | 1497929
BURSA 321664.4 | 798103.8 133090 |321657.4 212762 [49808.55 | 79249.05 | 38172.23 (58880.83 | 1137974
CANAKKALE | 1036124 |848393,7 (150349.4 |394435.7 | 424919.3 | 39598.33 | 136409.8 | 4427%1.76 {174799.1 |42821.78
CANKIRI 2760924.7 154535.43 {48842.93 (119884.2 [ 107379.4 [10167.92 |43217.74 7340.95 [63551.82 (7294,539
CORUM 270716.5 [ 114805.2 |63450.36 $347891.56 |132730,7 | 18129.8 |67628.81 13648.25 |50900.72 {8715.032
DENIZLE 477269.1 |216891.6 [95316.32 (402736.6 [ 182646.6 {38409.41 |BOS7I11 | 20238.62 |60086.84 | 33229.8
DIYARBAKIR |248597.6 278842 |53456.37 | 166192.6 (88868.71 |7230.804 {41105.83 | 8346.654 |97618.31 |5768.866
EDIRNE 403183 [192215.9 [135478.7 |219459.2 | 178660.1 [69910.86 [61943.60 | 2118243 |92585.03 | 28041.29
ELAZIC 150732 |488273.¢ [88786.26 | 1408594 (1091204 | 14546.43 (68329.75 | 12083.71 |125720.1 |13822.42
ERZINGAN 272228.6 11049924 [49253.89 |111369,1 |89663.27 |12686.83 |30761.77 | 5733.551 |B5539.01 |7741.762
ERZURUM 133104.4 [ 62870.41 ;48176.08 |12572B.7 §89155.34 |12174.37 |30640.15 | 8751.561 [98548.05 |69589.036
ESKiﬁEHIH 204584.8 | 417495.2 | 106285.6 [A90858.2 [184151.4 |28145.93 |71165.24 | 26576.17 |125900.8 | 3p&18.8
GAZIANTEP  |204167.6 |243067.6 |61474.04 |391652.8 | 1115021 |29565.37 [137983.3 22787.7 |45564.94 120998.81
GIRESUN 2710257 |95984.53 | 51274.8 |107190.6 (1304407 § 262231 |654035.06 | 1020457 | 56354.7 | 13252.24
G{JMU$HANE 175342.2 | 24697.45 | 2582479 |958852.79 | 173282.3 [11872.44 140851.85 2788.6 |63821.02 | 3320.26
HAKKART 106235.2 |5569.381 [24285.55 [15393.92 | 24998.7 [3614.435 [27684.47 | 1123.440 |75725.84 |2105,051
HATAY 305930.9 221713 {66616.42 |362267.3 | 1921746 11690.1'9 106475.7 | 24557.72 |51564.34 |40823.308
ICEL 4518910 [486700.6 {116513.6 {341260.9 | 191304.1 | £8831.48 (1001654 | 42559.32 |50538.13 | 106268.1
ISPARTA 263997.1 [185522.2 | B6042.2 F151119.6 | 106569.1 | 19534.29 |48460.99 | 18566.05 [81881.14 |18875.82
ISTANBUL 23413.15 [839394.2 | 123084.5 |6I6677.8 | 317997.1 |148278.5 [146103.2 | 100905.9 (69809.98 |125649.8
IZMIR 235710.8 {751540.3 |140422.3 | 534607.5 | 307581.2 {78056,37 |121301.2 | £8655.55 [87814.14 {171359.7
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Ek Tablo 5. Devam

iL TARIM | SAN |INSAAT|TICARET|ULASTIR|MALI K| KONUT |S_MES_HZ[DEV_HZ|ITHALAT
ARS 1784122 [31340.808 | 16384.2 | 61828.54 | 42287.71 [6478.854 |35464.20 1801.808 |64918.75 | 4632.899
KASTAMONU[361948.8 | 97975.9 {80535.88 | B5461.48 | 192225.5 [14983.26 |47358.92 8727.814 |90723.87 | 17821.66
KAYSER] 132694.5 [187205.7 |94718.47 286309 | 13460G5.2 |15420.87 [49120.64 19717.42 |91289.44 | 36404.25
KIAKLARELI [315255.5 | 1142560 [191026.6 216067 § 157040.2 {26780.12 |82043.27 2152635 |Ba792.12 | 93859.18
KIRSEHIR 284552 |114067.6 |62389.23 | 130717.6 | 166684.3 |168744.56 {70778.82 11665.77 |63247.34 | 19803.1¢
KOCAEL] 118818.2 | 2201262 |151415.3 | 385037.7 | 251640.5 [63259.30 {108812.4 28863.94 [126045.5 | 600431.7
KONYA 298069.5 |211042.3 [88818.55 | 178491.8 | 158686.8 |16381.95 |59637.01 1454573 {56799.49 | 20059.28
KOTAHYA 200243.4 |575285.1 [60621,87 | 86113.14 154594 [16580.97 |41983.39 10377.77 {51244.79 19192.4
K.MARAS 262537 [248926.9 [47154.97 | 166644.1 73622.3 |8074.40% (86421.63 8284.63 (43584.46 | 14793.88
MALATYA 225644 .4 {268177.6 | 55267.2 | 2257724 | 109065.1 (12227.19 |70473.74 11852.74 |74737.76 | 16358,72
MANISA 675386.7 |4B4631.6 [79254.29 | 824326.5 | 126845.1 |23240.89 | 110195 2939522 | 50500.1 32455.7
sIVAS 155863 [157808.4 {60430.22 }185207.4 |106672.2 [13785.13 [60299.81 | 79B62,035 |73169.63 {14526.83
MARDIN 2659432 | 531020.87 | 22297.36 | 109966.1 110638.5 F 5231.924 | 46983.11 3956.547 | 58038.54 | 5743.497
MUGLA 561070.8 | 400869.3 1 137516.3 | 563112.4 | 174R34.5 | 30259.85 | 7241696 26801.11 | 66355.69 | 48575.87
MUS 206422.6 | 17216.28 13619.3 12722.63 | 2053439 | 38B0.445 | 24870.15 1018.906 | 47427.89 | 3003.757
NEVSEHIR 741295.5 | 1567237 £0888.1 235916 | 264579.7 | 285019 § 5439726 14092.64 | 61218.43 13764.49
NIGDE 435812.1 | 155011.2 | 63160.11 102674.3 | 168489.7 | 15110.28 | 64857.83 3763.309 § 58%659.93 14703.75
ORDU 2537483 | 90838.7 | 41372.59 1000784 | 90123.87 | B414.995 | 3645428 10741.74 | 43714.65 12373.92
RIZE 3713859 | 2235315 65784.4 | 2030004 | 217064.1 | 18900.08 | 69980.04 10321.99 | 61879.67 | 4464478
SAKARYA 321062.9 | 257264.7 | 92360.79 | 268124.2 141707.7 | 18457.06 | 89563.96 21667.53 | 70017.33 | 30060.61
SAMSUN 333981.8 | 1977573 810524 | 297822.6 | 104703.9 | 20467.41 44424.3 22079.02 | 67936.46 | 22466.79
SIIRT 193890.2 | 2444059 | 35837.59 | 24876.88 | 69488.52 | 3932.426 | 61725.68 621.3016 | B2454.88 { 3422.45%
SINOP 312517.5 ¢ 87664.09 | 64581.11 130548.1 146081.8 | 13618.72 | 55534.7 16105.28 | 76514.86 | 5959403
SANLIURFA [270612.6 |[79045.84 [69293.54 | 5050264 84723,1 |5709.568 i58707.96 6971.154 [37142.16 | 10220.68
TEKIRDAS  [373250.4 | 646483 |232643.3 | 22085.3 | 165168.6 [34311.34 |£00520.7 23992.93 {75615.39 | 91180.16
TOKAT 2068358 | 295351 |35766.74 | 69334,37 | 92356.86 |9198.721 [62572.16 11668.38 |48494.07 | 17378.78
TRABZON 205068.5 |185802.3 [84623.79 | 200436.2 | 167676.6 |26754.35 |41975.56 16996.38 [76625.43 13526.8
TUNCELE 208451.8 [10888.76 |25268.81 | 37867.71 | 43361.06 |10083.59 (2449211 2776301 |121313.8 | 2535.723
USAK 969468.2 |118557.7 |69464.68 | 246117.3 | 124585.7 [24129.87 (60916.01 25015.85 |64450.83 | 16944.47
VAN 108739.7 |33764.73 |50049.79 | 67544.14 | 81048.63 { 6600.05 |55382.56 5238608 |77502.64 | 6203.829
[YOZGAT 265362.4 |79241.26 [39736.57 | 66562.98 | 95883.44 12704.18 141628.71 7580.764 [42827.78 | 4762.308
ZONGULDAK i142360.7 [527803.3 |63227.98 | 156566.4 | 149688.7 (30548.25 |47601.81 14285.46 ;31466.37 | 74884,04
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Ek 6.
Total variance Explained
Extraction Sums of Squared | Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Load1ings Loadings
% of [Cumulative % of |Cumulative % of |Cumulative
Compenen] Total |variance % Total |Variance % Total |variance %
5.421 54.213 54,213 5.421 54,213 54,213 4,260 42.599 42.599
2 1.404 | 14.038 68.251 | 1.404 | 14.038 68.251 | 2.30% | 23.003 65.692
3 1.210 | 12.102 80.353 1.210 | 12.102 80,353 1.466 | 14.661 80.353
4 .649 6.493 86.845
5 .391 3.9807 90.753
6 .312 3.116 93.868
7 .234 2.336 96.204
B .209 2.091 08.295
9 .109 1.093 99,388
10 .1E-02 .612 100.000
Extraction Method: Principal cComponent Analysis.
scree plot Component Matrix 2
[ Component
CE - 1 2 3
S_MES_HIZ . 886 -.186 -, 306
TICARET .848 -.269 -.232
4 ULASTIRMA .B841 -.207 204
INSAAT .832 | -7.E-02 .118
3 MALL. KUR .822 | 4.7e-02 -.344
o 5 KONUT . .BO9 -.223 -.131
= SAN ras . 567 L185
g . TTHALAT .633 .669 | -2.E-02
g DEV_HIZ .419 .275 .686
oo Rt TARIM ,299 -.594 . 606

Compenant Number

a. 3 components extracted.

Component Plot in Rotated Space

Comp 2

1.0

%go
G0
]

.5

0.

0 -

Component 1

5

Component 3

Extraction Method: Principal Component

Analy
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Rotated Component Matrix 2

component
1 2 3
S_MES_HIZ ,941 .164 .042
TICARET .903 .108 .138
MALI_KUR .830 .302 -.127
KONUT .812 .164 .188
ULASTIRMA .691 .320 .461
INSAAT .678 .388 .318
SAN .356 .865 .009
ITHALAT .338 .824 ~.235
DEV_Hiz -.024 .680 .508
TARIM .179 -.0093 .876
Extraction Method: Principal Component

Analysis, . ] ]
Rotation Method: varimax with Kaiser
Normalization.

&. Rotation converged in 7 iterations.

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-0ikin Measure Ot Samp|1ng

Adequacy . .814
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 515.962
Sphericity df 45
Sig. -000
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