SERBESTLIK DERECESI .
Ar. Gor. Fiisun AKKOYUN *

Serbestlik derecesi (sd), son 40 yil icinde kiiciik orneklemli is-.
tatistiklerle kullamlan bir temel istatistik kavramidir. Bu kavra- .
mm igerigindeki «serbest» sozciigii, bir 6rneklemdeki gbzlem say:-
" sina bagh olarak degiskenlik gdstermede serbest olmay: ifade eder.”
- Serbestlik derecesi, bir degiskenlik kaynagindaki bagimsiz gozlem-

lerin sayisindan, bu degiskeni hesaplamada kestirilen bagimsiz
panametrelemn sayisinin glkarxlmasma esittir.! '

Serbestiik derece51 bir degiskendeki degerlerm degisiklik
gosterebilme serbestligi olarak da diisiiniilebilir. Ornek olarak,
bir orneklemdeki N sayisimin. 4 oldugunu ve bu - deneklerle il-
gili gbziem degerlerinin de, 2, 3, 5 ve 6 oldugunu diisiinelim. Bu 6r-
neklemin ortalamasi 4'diir. Dagflimin sapma degerleri de sira-
siyla —2, —1, +1 ve +2 olacaktir. Bu sapma degerlerin cebirsel
toplami da 0’dir. Bu cebirsel esitlige dayali olarak her hangi bir ii¢
sapma:deger hesaplanmak istendiginde, biitiin degerlerin cebirsel -
toplam1 0 olarak kalmak kosuluyla, dérdiincii deger degismiyecek-
tir. Yani, bu dordiincii deger degisebilme serbestligine sahip degil-
dir. Baska bir deyisle, eger ontalama deger belli ise, bu degerler-
den iicti herhangi bir degeri alabilirken, en sonuncu deger sabit
kalacaktir demektir. Belli bir ortalama degeri ve sapma degerle-
rin cebirsel toplami 0 olarak sabit tutmak kosuluyla, aym sayida
evrenden alinacak baska érneklemlerde de, en sonuncu deger degi-
sebilme * 6zelligine sahip degildir. Bu Orneklemdeki sapmalardan
yalmzca iicii '(N—I—-"3) degisiklik géstenebilme ozelligine sahiptir.

(*) Egitimde Psikolojik Hizmetler Bolilmii, ’
(1) Kirk R.E:, Experimental Design : Procedures for the: BehavdoraJ: Sciences -
(Brooks/Cole Publishing Com., Belmont California, 1968), s. 106.
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Evrenden aym sekilde segilecek olan benzer drneklemlerde de, yu-
karidaki iki kosulu yerine getirmek kosuluyla, sapmalardan yalmz-
ca ticii degisiklik gbsterebilecektir. Yani, bu &rneklemler lizerinde
istatistik hesaplamalar yapilirken her birinin serbestlik derecesi,
sd=N—1 olacaktir. '

Serbestlik. derecesi kavrami, ozelnkle kuguk orneklemler lize-
rinde yapilan istatistik hesaplamalarda, 6rnekleme hatalarmma (ista-
tistipin parametreden uzaklasmasma) bagl olan Snemli bir kav-
ramdir? Bir 6rneklem grubunda, standart sapma varyansa, varyans
da ortalamalardan olan sapmalara bagh olarak hesaplanmaktadir.
f)rneklem ortalamasinin, parametrenin ortalamasi olarak kestirildi-

i durumlarda yalnizca bir ‘deger kaybedilmektedir.. Boylece, or-
' neklemm varyansi ve stahdant sapmasy parametreyi kestlrmek tize-
re kullamldlgmda sd=N+-1 olmaktadir: : : :

Serbesthk derece51 her"zaman 1§1n 1 saylsml ‘almiaz ve blr 1sta—
tistikten dlgerme deglsl.k bir say: a;labxhr BJr istatistigin senbestlxk'.
derecesi, gozlem sayisma’ (N’e) ve 0 blemin ozelhgme bagll ola-
rak degisir.? Ornegin, bir korelasyon ""ikatsaylslnln manidarhginin
saptanmasmda (ki, bu iki aritmetik ortalamadan olan sapmalara
‘gore-hesaplanir),. serbestlik -derecesi. N—~2 "dir.t: Kay - kare testinde;

ise, sira -ve - kolonlar. ayr1 ayn bir deger kaybetmekte -olduklarm~
dan, devamlihik katsayist hesaplanirken, sd=(s=1)-(k=1)'dir. Bu-,
na. gore; dort- gozenekli bir kay - kare: tablosunda, (s=2; k=2 oldus
. gundan), serbestlik derecesi. 1'dir, Alt1 gdzenekli bir kay - kare tab-
losunda ise, (s=3;.k=2 oldugundan) serbestlik -derecesi 2'dir. Ser- .
bestlik dereces1, gozenek saylsmm artmasma bagh olarak artmak ,
tadlr I : : o .

Varyans analizi’ hesaplamasmda ise, gmplar 1g1nde Kardler tOp -
lami birlestirilirken, kareler toplamma boliinen serbestlik’ derece-
leri de b1rle$t1r11:rnekted1r Her bir grubun serbesthzk derecesi; n—1
dir. K sayist kadar grupta blrlestlrllmls serbestlik derecesi, k(N—-1)
d1r ‘N= kn oldugundan lbu dururn N k oIarak 1fade ethr Grup

2): Gullford 1P, Fruchter, B., Fundamental ‘Statistics i Psycholbgy and-
. Education ,(Mc Graw: Hill.Book Com, 1973), $. 129, - -
(3) Roscoe, 7. T., Fundamental Research Statistics for the Behavioral Sclen
ces (Holt, Rmehart and Winston,-Inc., 1975), s. 212.:. ¢.- . - -
" (4). Akhun, I., Istatistiklerin. Mamdarhgx ve Omeklem (A‘U Eéltlm Fakulx-
T tesiy Ankara, 1978), s. 17. L . S
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lar arasinda, her bir grup ortalamasmda 1 serbestlik derecesi kay-
bolmaktadir. Buna gore, kareier ortalamast, KOa = KTa / N—-K
formiiliine gore hesaplanmaktadir. Gruplar arasinda, kareler orta-
lamasi, kareler toplammm alinan kare sayisina boliimiinii ifade
eder. Varyans kestirilirken, yanlihig dnlemek iizere serbestlik dere-
cesi buna boliiniir. Grup farkhiligs bakimindan, k sayis1 kadar fark-

Tk vardir ve buradaki serbestiik derecesi, k—1’dir. Tiim grupla-
rin birlikte ortalamas1 almirken, bir serbestlik derecesi kaybolmak-
tadir. Buna' gbre, gruplar arasi kareler ortalamasi, KO = KTs /
K—1 olarak ifade edilmektedir.

Bu aciklamalardan, serbestlik derecesinin bir istaf.i’s'tigi‘n'_ para-
metresini kestirmek {izere kullanildiginda, parametreye en yakla-
stk degeri bulabiimek amaciyla getirilen bir kisitlama oldugu go-

. riilmektedir. Evrenin olciilebilir olmamasi nedeniyle, evrenden ali-

nan orneklemdeki g-iizlem deéerlere bakilarak, evren degerinin (pa-
rametrenin) kestiriliyor olmasi, dogru bir kestiri yapabilmede ba-
21 kisitlamalar ger&ktirmelqtedir. : o

Yordamsal istatistiklerin kuramsal yapusi, olasilik yasasina da-
yalidir. Olasilik yasasmin tam anlam ile isleyebilmesi, serbestlik
derecesi gibi bir aritmetik islemi gerektirmektedir. Bu istatistikle-
rin kullanilabilmesi icin gelistiriien tablolarda, iki aritmetik islem
gozoniine alinmaktadir. Bunlardan birisi, serbestlik derecesidir. Di-
geri ise, giiven araliklaridir. Boylece, belli bir serbestlik derecesin-

_de ve belli giiven zyrafh-klarmdaki degeriere bakilarak, orneklem gru-
bundan istatistik iglemler sonucu elde edilen degerin, yani, yapilan
arastirmanin sonucunun’ evren igin genellenip genellenemiyecegine
karar verilebilmektedir. ’





