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Bilgisayar Ogretimi icin Benzetim Yontemine Dayal Yazihm Tasarim ve
Uygulamasi®

Unal Cakiroglu” & Ayca Cebi® & Cigdem Bezir!

Ozet

Giintimiizde Ogretimin verimli bir sekilde gerceklestirilmesi icin bilgisayarlarin
gelismesiyle ortaya cikan egitim yazilimlarindan yararlanilmaktadir. Bu kapsamda
benzetim yazilimlan biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada benzetim yontemine
uygun tasarlanan egitim yazilmimin “Bilgisayar” dersinde kullanilabilirligi ve
etkililiginin tespit edilmesi amaclanmaktadir. Hazirlanan sistemin kullanilabilirliginin
ve etkililiginin belirlenebilmesi ve geleneksel 6gretim yontemleri ile arasindaki farkin
ortaya konulabilmesi amaciyla Trabzon 1li’nde bir ilkégretim okulunda okuyan 30 adet
7. sinif dgrencisine On,son testler ve miilakatlar uygulanmigtir. Uygulama Oncesi ve
sonrasinda yapilan testler ile yazilimin konunun somutlastirilmasina katkilari ve
ogrenmedeki etkililigi belirlenmeye calisilmistir. Uygulamalardan elde edilen bulgulara
gore; hazirlanan yazilim ile bilgisayarin icinde gergeklesen ve anlasilmasi zor olan bir
cok soyut konunun somutlagtirilabildigi ve 6grenciler tarafindan anlasildigi, geleneksel
yontemlerde olusan bazi kavram yanilgilarinin azaldigi goriilmiistiir. Sonug olarak,
Ogretme-6grenme siirecinde gercek varlik, olay ya da durumlardan yararlanmak, bunu
gerceklestirirken benzetim yontemini kullanmak, dgrencilerin bunlarla etkilesimlerini
saglamak etkili yollardan biri olabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Benzetim Yontemi, Bilgisayar Destekli Egitim, Bilgisayar
Ogretimi
Abstract

Today, educational softwares are used for efficient instruction. Simulation is a method
for computer based education. In this study, the usability and efficiency of an
educational software designed through simulation method for “Computer” course.
According to evaluate usability and efficiency, a sample is selected from an elementary
school 7th class 30 students in Trabzon. Pre-tests and post-tests are used for
determining effiency and the contribution of software to the concretizing. According to
the results, some concepts are understood more clear than the traditional methods. Thus,
it would be usefull using simulation method in computer aided instruction.
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1.Giris

Ogretimin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi, egitim-6gretim
siireci icin en onemli durumlarindan biridir. Ogretim siirecinde belli zaman
diliminde daha ¢ok bireye daha kisa siirede ve daha fazla bilginin kalic1 sekilde
aktarilmasi ¢ok Onemlidir.  Giiniimiizde Ogretimin verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi icin bilgisayarlarin gelismesiyle ortaya c¢ikan egitim
yazilimlarindan yararlanilmaktadir. Bu kapsamda benzetim yazilimlar1 biiyiik
bir 6nem arz etmektedir.

Benzetim, gercek yasamdaki olaylarin kontrollii bir sekilde temsil
edilmesi olarak tanimlanabilir (Reynolds & Anderson. ,1991). Benzetimde belli
Olciide gergeklik bulunacak bi¢cimde bir durum ya da aracin gosterimi yer alir.
Benzetim yazilimlarinda, yabancilik cekilen bir olgu, bilindik bir olguya
benzetilerek izah edilir. Ornegin bir ilkogretim ogrencisine ucaklarin nasil
uctugunu anlatilmak istendiginde; ugakla ilgili teknik bilgileri vermek yerine,
bu 6grenciye, kuslarin dogadaki u¢ma prensiplerini anlatan benzetim yazilimlari
kullanmak etkili olabilir.

Gergek durumlarin 6nemli boyutlar1 ya bir modelde 6zel olarak ya da
diyagram halinde, resimler ve diger sembolik yollarla belirlenmektedir.
Uygulamada zaman ve mekan genel olarak sinirlanmakta yaratilmak istenilen
gercek durumun anlamli yonleri secilmektedir. Benzetim teknigi bir diistince
degil bir hareket bir olaydir (Alessi & Trollip, 2001). Ogrenciler bu olaya
katilirlar, ona sekil verirler. Rolleri, islevleri, gérev ve sorumluluklart vardir.
Problem ¢6zme, karar verme durumundadirlar.Yani analiz, sentez ve
degerlendirme yapmak durumundadirlar.

Canlandirma ve benzetim yazilimlari, sorgulayict ve kesfedici
etkinliklere olanak taniyabilen yazilimlar olarak hazirlanabilmektedir(Hannafin
& Sullivan,1995). Benzetimlerin yogun olarak kullanmildigi ¢oklu-ortam
yazilimlar1 da birden fazla bilgi temsil bi¢imini ayn1 ekrami kullanarak veya
sunarak basarili sonuclar almaya ¢alismaktadir (Tergan, 1997)

Yapilan caligsmalarda, soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken
ogrencilerin gorsel ve diistinsel yapilarin1 harekete gecirebilecek 6gretim
aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Ozdener,2004). Soyut kavramlarin 6grenilmesinin zor olmasindan dolayi, bir
cok derste bilgisayar destekli yazilimlar kullanilarak bu zorluk giderilmeye
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caligtlmistir.  Ornegin, Jinich’e gore, Ogrencilerin bilgisayar kullanarak
matematikte basariya ulagmasini saglayabilmede en Onemli faktor yazilim
programlaridir (Jinich, 1986).

Soyut kavramlari, somut kavramlara doniistiirmenin yani sira okullarda
bulunan laboratuar eksikligi, malzeme yetersizligi ve kalabalik siniflardan
kaynaklanan nedenlerden dolay1 da benzetim yonteminden yararlanilmaktadir.
Bu baglamda Meslek Lisesi, Ozel Lise ve Universite dgrencilerinden olugan
ogrenci grubu iizerinde yapilan arastirmada, ogrencilere “Bir Iletken Tel Igin
Direncin Kesit ve Uzunluga Baghh Degisimi” ni inceleme imkani tanimak
amactyla bir benzetim yazilimi gelistirilmistir. Aragtirma sonuglari, gelistirilen
sanal laboratuarlarin malzeme ve Ogrenci performansi agisindan bakildiginda
bircok avantaja sahip oldugunu tespit edilmistir. Yine, Pettersson, yaptigi
calismalar sonucunda bir bilginin gorsel, isitsel ve yazili olarak sunulmasi
durumunda, Ogrenmenin en yilksek diizeye eristigini kaydetmistir
(Tokman,1999).

Ulkemizde ilkogretim bilgisayar programi da gerek bilgisayarin
donanim parcalari, gerekse bunlarin isleyis prensipleri agisindan bir ¢ok soyut
kavrami biinyesinde barindirmaktadir. Bu kavramlarin yeterince anlagilamamasi
bircok kavram yanilgisin1 da beraberinde getirmektedir. Hatta bu yanilgilara
bilgisayar gretmeni adaylarinda bile rastlanmaktadir (Ongoz, vd., 2006).

Bilgisayar 6gretimi amagh bir ¢ok dijital materyal hazirlanmis olup,
bunlar genelde internet veya cd ortaminda kullanima sunulmus, agirlikli olarak
alistirma deneme, 6zel 6gretici programlar seklinde olmustur. Bu ortamlar genel
olarak konu anlatimi icermekte olup, anlasilmasi giic olan konular
somutlastirma veya bagka yollarla anlatma gibi kaygilar1 géze carpmamaktadir.

Bu calisma, daha cok anlasilmasi giic olan konular i¢in benzetim
yontemi kullanilarak hazirlanan bir yazilim programinin tasarimi  ve
uygulanmasi sunulmaktadir.

Calismanin Amaci

Bu calismada benzetim yontemine uygun tasarlanan egitim yaziliminin
“Bilgisayar” dersinde kullanilabilirligi ve etkililiginin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

2.Yontem

Bu calismada Ilkogretim 7. simif bilgisayar programinda Bilgisayar
dersinde 6grenciler icin anlasilmasi en zor olan konulardan biri olan “Bilgisayar
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donanimlarinin birbirleriyle iliskileri” konusunu iceren benzetim yazilimi
hazirlanmistir. Hazirlanan yazilim, 6gretmen kontroliinde 5 saatlik calisma ile
Trabzon ili’nde bir ilkdgretim okulunda okuyan 30 adet 7. simif dgrencisinin
kullanimina sunulmustur.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen testi
kullanmilmistir. Testin alfa kat sayis1 hesaplanmig ve 76 degeri bulunmustur.
KR20 formiili uygulanarak 6l¢me aracinin 10-15 civar1 maddeden olusan
coktan secmeli testler i¢in 0.50 kadar diisiikk bir KR20 giivenirlik katsayisinin
yeterlidir ve 50 maddenin iizerindeki testler icin KR20 degerinin en az 0.80
olmas1 gerekmektedir (Tan ve Erdogan, 2001). Bu test secilen gruba Ontest ve
sontest olarak uygulanmustir. Gegerligin saglanabilmesi icin, ayiricilik giicii
0.40’1n iizerinde olan maddelerden olusan maddeler kullanilmastir.

Benzetim Yazilimunmin Tasarim

Hazirlanan yazilim temel olarak, Ogrencilerin bir ¢ogunun zihnini
mesgul eden “Bilgisayarin icinde neler olup bitiyor?” sorusuna cevap verecek
niteliktedir. Yazilimda, klavyenin herhangi bir tusuna basildiginda bilgisayar
icerisinde nelerin gerceklestigini 6grencilerin zihninde daha kolay canlanmasi
saglanmaktadir. Tasarlanan materyalde Macromedia Flash MX 2004
programindan yararlanilmigtir. Olusturulan ekran tasariminin, ilkogretim
basamagindaki 6grencilere hitap edecek sekilde olmasi hedeflenmis, gelistirme
asamasinda 6gretim tasarimi ilkelerine dikkat edilmeye 6zen gosterilmistir.

Benzetim programlar1 dikkat ¢ekici ve ilgi uyandirici olmasi gerektigi
(ipek, 2001) goz oniinde bulundurularak, bir 6grenci karakteri olusturulmus ve
olayr Ogrencinin kendisine mal etmesi amacglanmistir. Olusturulan 6grenci
karakteri, klavyenin herhangi bir tusuna basildiginda bilgisayar icerisinde
nelerin gerceklestigini merak etmesi saglanmis ve bilgisayarin i¢ine dogru bir
yolculuga c¢ikarilmistir. Bu yolculukta, sirasiyla klavye, ram, islemci, ekran karti
ve ekrani ziyaret edilmistir. Verilerin nasil olusturuldugu klavyede, verilerin
hangi sirayla islenecegi ramde, verilerin nasil islendigi ve kontrolden gectigi
islemcide, klavyede bastigi harfin hangisi oldugu ve nasil bicimlendirildigini
ekran kartinda ve olusan harfin monitdre nasil yansitildigi ekran boliimiinde
gosterilmistir.
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Materyal hazirlanirken g6z oniinde bulundurulan noktalardan biri de
ogrencilerin bircok donanim birimini gérmemis veya sadece kitaplarda gercek
sekillerini gormiis olmalaridir. Bu durum ogrencilerin zihinlerinde donanim
birimlerini canlandirmasini  zorlastirdigindan donanimlar basitlestirilerek
karikatiirize edilmistir. Hazirlanan yazilimi 6grencilerin nasil kullanacaklarini
onceden bilmeleri i¢in benzetimlerden once konu agiklamalarina yer verilmistir.
Bununla birlikte bir sayfada birden cok konunun anlatilmasi 6grencilerin
diisiincelerinin dagilmasina sebep olabileceginden (Shneiderman, 1992) dolay1
her sayfada tek konudan bahsedilmistir.

Hazirlanan yazilimin benzetim yazilimlarinda bulunmasi gereken ilkeler
dogrultusunda hazirlanmaya 6zen gosterilmistir. Bu dogrultuda;

Bilgisayar donanimlar1 igerisinde gerceklesen olaylar insanlarin asla
gozle takip edemeyecegi ve algilayamayacagi olaylardir. Hazirlanan yazilimda
¢ok hizli, gozle gorillemeyecek olaylarin yavaslatilarak izlenmesini
saglanmistir. Bu durum, benzetim yazilimi hazirlanirken siireci yavaslatma
ilkesinden yararlanildigin1 gostermektedir.

Hazirlanan calismada &grencileri ortama katma ilkesi gbz Oniinde
bulundurularak klavye, ram ve islemci boliimlerinde programin devam
edebilmesi ve yapilan isleme dikkat cekebilmek icin Ogrencilere bir takim
gorevler verilmistir. Boylece Ogrenci-bilgisayar etkilesimi saglanmaya
calisilmis ve 6grencinin konuya olan motivasyonu canl tutulmustur.

Bilgisayar kasasi icerisinde bulunan donanimlarin neye benzedigi ve
nasil calistigin1 merak eden bir 6grenci kendisini bir takim tehlikelere atabilir.
Bundan dolay1r benzetim yontemi kullanilarak giivenli bir gozlem ortami
saglanmustir.

Ogretmenlerin  6grencilere klavyenin bir tusuna basildigi zaman
bilgisayarda nelerin gerceklestigi bilgisini 6grencilerine sunabilmesi ¢ok giictiir,
clinkii bu teknik bilgiyi 6grencilerin zihninde canlandirmalar1 genelde miimkiin
olamamaktadir. Fakat benzetim yontemini kullanarak anlasilabilecek sekilde
donanimlar basitlestirilerek karikatiirize edilmistir. Boylece 6grenciler igin
soyut ve karmasik olan kavramlar somutlastirilmistir. Bu durumda benzetim
yazilimlarinin olanaksizi olanakli kilma 6zelligine vurgu yapilmak istenmistir.

Hazirlanan yazilim ile gercek yasamdaki durumun tersine, 6grencinin
"diledigince" tekrar yapmasina izin verilmektedir. Bu kosulu saglayabilmek i¢in
her ekranda istedigi donanim birimini se¢erek o donanim birimine gidebilecegi
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ana kart-ekran-klavye kombinasyonu saglanmistir.  Yonergelerle 6grenciler
programda yonlendirilmistir.

Benzetim yaziliminin isleyisi ve 6grenci kazanimlar1 asagidaki tabloda
gosterilmektedir.

Tablol. Benzetim Yazihmunin Isleyisi ve Ogrenci Kazanimlart

Benzeyen Benzetilen Kazamm
KLAVYE
= Bay sifir, Bit Klavyenin bir
bayan bir (0O ve 1 tusuna
‘ler) basildiginda 1 ve

0’lardan  olusan
bir kodun
olustugunu bilme.

%

Veri Veri yollari
tastyici bilgisini kavrama.

Verileri ~ Zamani1 geldiginde
islemciy  verilerin islenmek

e tastyan iizere islemciye

tagtyict  tagindigini
kavrama.

Veri Verilerin islenmek

tasiyicila  igin gidecegi

11 donanimlara
gitmeden once
verilerin ramde
bekletildigini
bilme.

Cengel Isletim Ramde hangi isin

sistemi once yapilmast
gerektigini isletim
sisteminin
belirledigini
kavrama.
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ISLEMCI
2SN SLEM i Kolu asagiya Verileri  Islemcide bitlerin
< indiren adam kontrol ~ kontrolden gectigi
s eden bilgisini edinme.
bolim
Bitleri sayan Bitlerin  Bitlerin  sayilarini
sayag sayisint  iglemci icin  ne
kontrol ~ kadar onemli
eden oldugunu kavrama.
boliim
Bitleri Bitlerin  Bitlerin
birlestiren anlamhi  dizilislerinin
alet kodlarim1 islemci igcin  ne
birlestire  kadar onemli
nbolim  oldugunu kavrama.
¢ Asansor Veri Islemciden  ekran
tastyici kartina verilerin
sistem veri yolu ile
tagindigini bilme.
EKRAN KARTI
Pres Harf Harf fontunun
makinesi fontunu  ekran kart1
ayarlaya icerisinde
g nbolim  ayarlandigini
bilme.
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Alet ve boru Harfin Harfin  ekran  kart1
olusturuld  igerisinde
ugu bolim  olusturuldugunu ve
i ekrana yansitildigini
kavrama.
Ekran  tiipiine Elektronlar Ekrana elektrik
gelen mavi, kablosu ile elektrik
kirmizi,  yesil gelmesi  gerektigini
noktalar fark etme.
® 00
Tiip Ekran tiipti Elektronlarin  ekran

tiipti icerisinde mavi,
kirmizi  ve  yesil
1sinlart olusturdugunu
bilme.

Ucgen prizma Prizma Mavi, kirmizi ve yesil
1sinlarin - prizmadan
gectikten sonra beyaz
1s1n1 - olusturduklarin
kavrama.

Siizgeg Isinin stizgecten gegip
harfi olustururken
ekrandaki hangi
noktalara hangi renk
1$1n1n diisecegini
siizgecin belirledigini
anlama.

A harfini  Pikseller Ekranin  noktalardan
olusturan (piksel) olustugunu ve
noktalar piksellerin
] birlesmesiyle
) goriintiiniin elde
[ ] edildigini bilme.

Sistemin Uygulanmasi

Uygulamada o6gretmen nezaretinde Ogrencilerin “Bilgisayarin iginde
neler olup bitiyor?” sorusuna cevap verecek sekilde benzetim yazilimin
kullanmalar1 saglanmistir. Bu yazilimin kullanilmast sirasinda 6gretmen,
kullanim hakkinda kisa bilgi vermis, bunun disinda 6grencilerin sorulara cevap
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vererek siif icinde dolasmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda yapilan testler
ile yazilimin konunun somutlastirilmasina katkilar1 ve ogrenmedeki etkililigi
belirlenmeye calisilmigtir. Ayrica 6grencilerle uygulamadan sonra yapilan
miilakat ve anketlerle yazilimin 6grenmelerine sagladig katkilar bircok boyutta
incelenmistir.

3.Bulgular

Aragtirmanin  problemi dogrultusunda benzetime dayali yazilimin
ogrenmeye katkisini belirlemek amaciyla secilen grubun sontest basart puani ile
ontest basart puanlari arasinda anlamhi diizeyde farklilik olup olmadigi bagiml
t-testi ile belirlenmistir.

Tablo-2. Secilen Grubunun Ontest-Sontest Puanlarimin Karsilastirilmast

Test N | Ortalama Ss Serbestlik t p
derecesi

On test 30 | 48.00 13.30 29 -11.243 | .000

Son test 30 | 66.00 11.62

Tablo-2’de Benzetime dayali yazilimin uygulandigi grubun ontest ve
sontest basar1 puanlarini incelendiginde, basari puanlar1 arasinda bir artisin
oldugu goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde yapilan 6n testte sinifin ortalamasi

X=48.00 iken son testte *=66.00 olarak arttig1 goriilmektedir. Ortalamalar
arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigina yonelik yapilan t-testi sonucunda
bu farkin anlamli oldugu goriilmektedir(t,o=11.243, p<.05). Bu sonu¢ benzetime
dayali yazilimin dgrencilerin basarisinda bir artis oldugunu gostermektedir.

Uygulamalardan sonra yapilan miilakatlardan elde edilen bulgulara
gore; hazirlanan yazilim ile bilgisayarin i¢inde gerceklesen ve anlasilmasi zor
olan bir¢cok soyut konunun somutlastirilabildigi ve Ogrenciler tarafindan
anlasildigi, geleneksel yontemlerde olusan bazi kavram yanilgilarinin azaltildig
goriilmiistiir.

Ogrencilerle yapilan miilakatlarda Ogrenci goriislerini genel olarak
yansitabilecek sikca tekrarlanan bazi 6rnek cevaplar agsagidaki gibi siralanabilir;

-“Bilgisayarin icinde olup biten olaylarin bir biitiin halinde
gerceklestiginin farkina vardim.”
-“Bir fabrika gibi, her sey sirayla gerceklesiyor.”
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-“Her parcanin kendi 6zellikleri var, hi¢bir sey sebepsiz olmuyor.”

-“Klavyeden basilan tusun ekranda nasil goriilebilecegini anladim.”

-“Burada ¢ok giizel bir senaryo var, sanki oyun oynuyoruz.”

-“Ram,islemci gibi aygitlar birer makine gibi, hepsi verilerle ugrasiyor.”

Calisma sonucunda 6gretmen ile yapilan goriismelerde; Ogrencilerin
cok eglendikleri, kendilerinin yazilimla etkilesim halinde olduklarindan,
benzetim programini istedikleri gibi yonlendirebildikleri, programdaki konu
anlatimlarinin yapilan benzetimlerin ne anlama geldigini kolayca anlamalarina
sebep oldugu gibi diisiinceleri 6ne ¢ikmaktadir.

4.Sonuclar Ve Oneriler

Secilen grubun akademik basarilari, uygulanan yontem sonucunda
artmistir.  (tpy=11.243, p<.05). Bu durum, Benzetim kullanimi egitim
programlarinda yer alan konularin, derslerin 6grencinin sahip oldugu arastirma,
O0grenme istegine cevap verebilecek bicimde islenmesine yardimci olmaktadir
(Roblyer, ve Edwards, 2000). sonucunu destekler mahiyettedir.

Yapilan uygulamalar sirasinda, benzetime dayali etkinliklerin,
ogrencilerin derse ilgisini artirdigi, 6grenme ve 6gretme amacina ulasma zamani
azaltigi  gozlemistir. Benzetime dayali etkinliklerin tasarlanmasi igin
senaryonun hazirlanmasi ve uygun programlama dili ile kodlama Onem arz
etmektedir. Aksi takdirde etkilesim unsurundan yoksun materyaller karsimiza
cikmakta, bu da diiz anlatim yonteminin bilgisayar ortaminda uygulanmasina
esdeger diismektedir. Bu durum, zaman ve maliyet kaybina yol acabilmekte,
o0grenmeye belirgin katkilar sunamamaktadir (Cakiroglu & Baki, 2005).
Benzetime dayali uygulamalarin 6gretmenlerin de isini kolaylastirdigi, zaman
zaman Ogrencilerin zorlandiklar1 konular1 anlatmakta etkili bir yol olabilecegi
kendi goriislerinden anlagilmaktadir.

Benzesimlerdeki degiskenler ve bunlar1 temsil eden objelerin maniple
edilmesi esnasinda, degiskenler arasi iliskiler ve objelerin reaksiyonlar1 agik bir
sekilde sunulmuyorsa, benzetim modelinin 6grenilmesi zorlasmaktadir (Mayer
ve Anderson,1992). Bu acidan tasarlanacak yazilimlarin 6grenci kullanimina
uygun olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Ogretme-6grenme siirecinde gercek varlik, olay ya da durumlardan
yararlanmak, bunu gerceklestirirken benzetim yOntemini kullanmak,
Ogrencilerin bunlarla etkilesimlerini saglamak etkili yollardan biri olabilir.
Genellikle gercek durumlarin pahali olmasi, zaman kaybina yol agmasi, bazen
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yasamsal tehlikenin var olmasi ya da soyut kavramlarin anlasilamamasi gibi
durumlarda benzetime dayali yazilimlardan yararlanma etkili ve verimli
olabilmektedir. Bu durumda gereken analizler yapilarak benzetim yazilimi
kullanmay1 gerektiren konularin tespit edilmesi ve gereken yazilimlarin
hazirlanmasi 6gretme-dgrenme siirecine katkida bulunacaktir.

Ayrica O6gretmenler nitelikli yazilimlarin 6zellikleri ve bunlarin nasil
kullanilabilecegini  hizmet i¢i kurslarla 6grenmelidirler (Baki, 2002).
Hazirlanacak hizmet ici kurslarla, 6gretmenlerin yeni gelismeleri takip etmeleri
saglanabilir. Kurulacak internet tabanli platformlarda 6gretmenlerin hazirlamis
oldugu yazilimlar1 paylasmalar1 ve degerlendirme amacli yorumlar yapmalari
saglanabilir. MEB, Tiibitak ve diger kuruluslarin bu alanda yaptiklari
calismalardan bilgisayar O6gretmenleri haberdar edilerek, bu tiir calismalara
katkida bulunmalar1 saglanmalidir.
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