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Banka ATM makineleri toplumda en ¢ok ortak kullanilan makinelerden biridir.Ellerin ve elle temas eden yiizeylerin mikroorganizma ile kolonizasyonu enfeksiyonlarin
gelisiminde 6nemli yer tutmaktadir.Calismamizda Rize il merkezinde bulunan tuslu ve dokunmatik ekranli ATMlerden alnan siiriintii rneklerinde iireyen
mikroorganizmalarin aragtirilmasi amaglanmigtir.

ATM’lerin ekranlarindan ve tuslarindan ekiivyonla 6rnek alinarak sivi (Luria-BertaniBroth) ve kat1 (kanli ve EMB) besiyerlerine ekim yapilmistir. Ureyen mikroorganizmalar
koloni morfolojileri ve Gram boyanma ézelliklerine gore klasik yontemlerle tanimlanmistir. Izolatlarin tiir diizeyinde tanimlanmas igin Vitek 2 Compact (bioMérieux,
Fransa) otomatize sistem kullanilmigtir. Metisilin direncini saptamada sefoksitin disk difiizyon testi kullanilmugstir. Mayalarin tanimlamasinda DNA dizi analizi yapilmustir.

Toplam 42 ATM'nin ekran ve tuslarindan alinan toplam 84 6rnegin hepsinde iireme olmustur. Ayrica bu iiremelerden sadece 4 tanesi sadece Bacillus spp. tiremesi ile tek
tip, 13‘tinde 2 tip ve digerleri en az 3 tip mikroorganizma ile polimikrobiyal tireme idi. Toplamda 330 mikroorganizma tiremistir.Bunlarin41’inde (%12,42) metisilin duyarli
koagiilaz negatif stafilokok, 8'inde (%2,42) metisilin duyarh Staphylococcusaureus, 6’sinda (%1,81) metisilin direngli S.aureus, 67’sinde (%20,3) metisilin direngli koagiilaz
negatif staphylococcus,103’tinde (%31,21) mikrokok, 43’tinde (%13,03) Bacillusspp, 9'unda (%2,72) Enterococcus spp.,37’sinde (%11,21) Streptococcus spp.,5’inde (%1,51)
non-fermenter Gram negatif basil, 4inde (%1,21) Gram negatif enterik basil, 7sinde (%2,12) mantar gériilmiistiir. Mantarlarin DNA dizi analizinde Acremoniumspp.,
Amblyosporiumspp., Corynascusspp., Penicilliumspp. veScopulariopsisspp. tespit edilmistir

Ulkemizde ATM lerde mikroorganizma arastirilmast ile ilgili sinirli sayida galisma yapilmistir. Galismamizda nonfermenter basil, Neisseria spp. daha az saptanirken, kiif
daha yiiksek oranda goriilmiistiir. Kullanimi daha az olan ATMlerde Bacillus spp. ve kiif tiremesinin fazla olmasi dikkat ¢gekmistir.Hijyen kosullar kadar Rize'nin nemli
bir bolge olmasi da buna katk: saglamugtir. Ayrica calismamizda tireyen Gram negatif enterik basillerin 6zellikle sehir merkezinde lokanta, lokanta, sarkiiteri gibi yiyecek
sektoriinde hizmet veren yerlere yakin ATM’lerde tiremesi 6nemli bir sonug olarak kargimiza ¢ikmaktadir.Bulag kaynagi olmasi agisindan toplumun ortak kullandigi bu
gibi yerlerin hijyeninde banka yetkililerinin de dezenfeksiyon konusunda dikkatli olmalar1 gerekmektedir.

Bankamatik (ATM), siiriintii 6rnegi, mikroorganizma kolonizasyonu
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ATM machines are the most commonly used machines in the society. Microorganism colonization of hands and hand-contacted surfaces plays an important role in the development of infecti-
ons. In this study, it was aimed to investigate the microorganisms in the swab samples taken from push-button and touch screen ATMs in Rize city center.

Samples were taken from the screens and keyboards of ATMs with swabs and liquid (Luria-Bertani Broth) and solid (blood and EMB) media. Microorganisms were identified by classical
methods accordingto their colony morphology and Gram staining properties. Vitek 2 Compact (bioMérieux, France) automatedsystem was used to identify isolates at species level. Discdiffusion
test of cefoxitin was used to determine methicillin resistance. DNA sequence analysis was performed to identify yeasts.

A total of 84 samples taken from the screens and keyboards of a total of 42 ATMs had breeding. Only 4 of them were single type growth with Bacillus spp., 13 of them were 2 types and others
were polymicrobial growth with at least 3 types of microorganisms. A total of 330 microorganisms have grown. Forty-one were (12.42%) methicillin-sensitive coagulase negative staphylococci,
8 (2.42%) were methicillin-sensitive Staphylococcus aureus, 6 (1.81%) were methicillin-resistant S.aureus, 67 (%) 20,3) were methicillin resistant coagulase negative staphylococcus, 103
(31.21%) were micrococci, 43 (13.03%) Bacillus spp, 9 (2.72%) were Enterococcusspp., 37 were Streptococcusspp., 5 were 1.51%) non-fermenter Gram negative bacilli, 4 were (1.21%) Gram
negative enteric bacilli, 7 (2.12%) were fungi. In DNA sequenceanalysis of fungi, Acremonium spp., Amblyosporium spp., Corynascus spp., Penicillium spp. and Scopulariopsis spp. has been
identified

In our country, a limited number of studies have been carried out to investigate microorganisms in ATMs. In our study, nonfermenter bacilli, Nesiseria spp, while it was found to be less, mold
was seen at a higher rate. In ATMs with less usage, Bacillus spp and increased mold growth. As well as hygiene conditions, the fact that Rize is a moistregioncontributedto this.In addition,
Gram negative enteric bacilli produced in our study, especially in the city center restaurants, elicatessens, such as ATMs close to food serving places in the food industry is an important result.
Since it is a scource of c ination the bank authoritiesshouldalso be careful about disinfection in the hygiene of such places used by the public.

Automatic Teller Machine (ATM), bsample, microorgani I
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GIRiS
Toplumu ve bireyi saglik sorunlar1 hakkinda bilinglendir-
mek ve ikna etmek, insanin beden ve ruh sagligina ya da
saghgimin devamina zararh etki yapabilecek faktorlerin
kontrol altina alinmasi ihtiyaci, sosyal alanlarda dezenfek-
siyon ve sterilizasyon konusunun énemini ortaya ¢ikar-
maktadir’. Elle temas siklig1 nedeniyle cep telefonu, para
¢ekme makinesi (ATM), bozuk para yiizeyleri mikroor-
ganizma kolonizasyonu i¢in uygun ortamlar olup enfek-
siyon kaynag1 olabilme potansiyeli tasimaktadirlar'. Mik-
roorganizmalarin 6zellikle insan etkilesimlerinin oldugu
yiizeylerde gelisebilme yetenekleri, yaratacagr saglik so-
runlarinin 6nlenmesi a¢isindan tespitinin gerekliligi 6nem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada giinlitk hayatta hemen her
yasta insanin kullandig1 ATMlerin florasinin tespiti amag-

lanmustir.

GEREC ve YONTEM
Ornekler Rize il merkezindeki 5 farkli mahallede bulunan
ATM lerden alimmustir. Giin igi sicaklik farklarinin etki-
lerini gidermek amaciyla 6rnekler giinitin belli saatlerinde
(18:00-20:00) alinmug, ayrica geceleri disen sicaklik ne-
deniyle kapali ortamlardaki otomatik para makinelerinin
daha kirli olabilecegi diisiiniilerek, diger parametrelerin
etkilerini daha net izleyebilmek i¢in kapali ortamlarda bu-
lunan otomatik para makineleri ¢alismaya dahil edilme-
mistir ATM’lerin ekranlarindan ve tuslarindan ekiivyonla
6rnek alinarak hem kanl agar ve Eosin-Methyleneblue
(EMB) agarbesiyerine hem de izolasyon sansini artirmak
i¢in ¢alkalamali etiivde inkiibasyona birakilan Luria-Ber-
tani Broth (siv1 besiyerine) ekim yapilmistir. Calkalamali
inkiibatorde bir gecelik inkiibasyondan sonra ertesi giin
Kanli agar ve EMB agara pasaj yapilmistir. Ureme sonrast
mikroorganizmalar koloni morfolojileri ve Gram boyan-
ma Ozelliklerine gore klasik yontemlerle tanimlanmigtur.
Gram pozitif bakteriler i¢in katalaz, koagiilaz, PYR test-
leri, eskiilin hidrolizi, %6.5’luk NaClde tireme 6zellikleri
incelenmistir.Gram-negatif izolatlarin identifikasyonunda
ise oksidaz testi ve biyokimyasal testler (TreeSugarlron—

TSI- agar, Simmon’s sitrat agar Christensen iire agar, ha-

reket besiyeri ve indolbesiyerlerindeki reaksiyonlar) kul-
lanilmugtir. {zolatlarin tiir diizeyinde tanimlanmasi igin
Vitek 2 Compact (BioMérieux, Fransa) otomatize sistem
kullanilmistir. Kalite kontrol suglar1 olarak Staphylococ-
cusaureus ATCC 25923, Escherichiacoli ATCC 25922, En-
terococcusfaecalisATCC 29212, Pseudomonasaeruginosa
ATCC 27853 kullanilmstir. Ureyen mikroorganizmalarin
antibiyotik duyarhliklarini degerlendirmek i¢in Clinica-
landLaboratoryStandardsInstitute? 6nerileri dogrultusun-
da buyyon iginde McFarland 0.5 bulanikliginda bakteri
stispansiyonu hazirlanarak Miiller-Hintonagarasiiriintii
ekim yapilmistir. Bakterilere gore antibiyotik disklerinin
(Bioanalyse, Tiirkiye) se¢iminde CLSI tarafindan 6nerilen
tablolardan yararlanilmistir. Metisilin direncini saptama-
da sefoksitin disk difiizyon testi kullanilmigtir. Toprak ba-
sillerinin tanisina iireyen mikroorganizmanin plaktaki go-
riintiisii (M yada R tipi koloni) ve Gram boyama ile karar
verilmistir. Ureme olan besiyerlerinde steril 6ze ile alinan
ornekler steril serum fizyolojikle sulandirilarak lamlara
yayilmis ve Gram boyama yapilmustir. Gram pozitif basil,
hareketli/hareketsiz, kapsiil varlig, sporlarin yerlesimi gibi
(ortada-terminal-subterminal) ozelliklerine goére tanim-
lama yapilmistir.Ureyen mantarlarin tanimlamast igin;
kiltir ortaminda tireyen 6rnekler mikrosantrifiij tiiptine
alindiktan sonra DNA eldesiDNeasy Blood &TissueKits
(Qiagen, Germany) kullanilarak gergeklestirilmistir. Fun-
gal ITS (internaltranscribedspacer) bolgesi ITS4 ve ITS5’
primerleri kullanilarak molekiiler yontemlerle fungaliden-
tifikasyon (MG Biyoinformatik, Tiirkiye) hizmet alim yo-
luyla yaptirilmagtir.

BULGULAR
Rize il merkezinde baglica 5 farkli mahalleden alinan
toplam 42 ATM’nin ekran ve tuglarindan alinan toplam
84 o6rnegin hepsinde tireme olmustur. Ayrica bu tireme-
lerden sadece 4 tanesi sadece Bacillusspp tiremesi ile tek
tip, 13‘iinde 2 tip ve digerleri en az 3 mikroorganizma ile
polimikrobiyal tireme gostermistir. Toplamda 330 mikro-
organizma lremistirBunlarn41’inde (%12,42) metisilin

duyarli koagiilaz negatif stafilokok, 8’inde (%2,42) metisi-
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lin duyarli Staphylococcusaureus, 6’sinda (%1,81) metisilin
direngli S.aureus, 67’sinde (%20,3) metisilin direngli koa-
giilaz negatif staphylococcus,103’tinde (%31,21) mikrokok,
43’inde (%13,03) Bacillusspp, 9'unda (%2,72) Enterococcus
spp.,37’sinde (%11,21) Streptococcus spp.,5’inde (%1,51)
non-fermenter Gram negatif basil, 4iinde (%1,21) Gram
negatif enterik basil, 7’sinde (%2,12) mantar goriilmiistiir.
Mantarlarin DNA dizi analizinde birer 6rnekte Acremoni-
umspp., Amblyosporiumspp., Corynascusspp., Scopulariop-
sisspp. Ve 3 6rnekte Penicilliumspp.tespit edilmistir.

TARTISMA
Bankalarin otomatik para ¢ekme makineleri(ATM) top-
lumda en ¢ok ortak kullanilan makinelerden birisidir ve
toplumun giinlitk en ¢ok temas ettikleri gerecler arasinda
yer almaktadur. Ellerin ve elle temas eden yiizeylerin mik-
roorganizma ile kolonizasyonu enfeksiyonlarin gelisimin-
de 6nemli yer tutmaktadir. Calismamizda Rize il merke-
zinde bulunan tuslu ve dokunmatik ekranli ATM lerden
alman stiriintti 6rneklerinde tireyen mikroorganizmalar
belirlenmistir. Elle temas sikligi nedeniyle ATM ekran
yuzeyleri ve tuslart mikroorganizma kolonizasyonu igin
uygun ortamlar olup el hijyenine uyulmamasi, bankalarin
hijyen yoniinden temizlik, dezenfeksiyona dikkat etmeme-
leri cansiz yiizeyler arasinda mikroorganizma transferine
neden olabilmektedir. Ulkemizde ATM lerde mikroorga-
nizma aragstirilmasi ile ilgili sinirh sayida ¢aligma yapil-
mustir. Caligmamizda ornekleme yaptigimiz bankama-
tikler genel olarak kirli bulunmustur. Ankara merkezde
yapilan bir ¢alismada alinan 6rneklerden %97,5 bakteri
veya mantar izolasyonu yapilmis olup, otomatik para ma-
kinelerinin bakteri ve mantarlara kontamine olduklar1 ve
mikrobiyalbulasta yerlerinin olabilecegini, bu makine-
lerin toplum saglhig: tizerine olumsuz etkileri olabilecegi
diistiniilmustir®. Bu ¢aligmada iireyen mikroorganizma-
lar arasinda Micrococcusspp, Koagiilaz Negatif Stafilokok
(KNS), Metisiline direngli Staphylococcusaureus (MRSA),
Metisiline duyarli Staphylococcusaureus (MSSA), Strepto-
coccuspneumoniae, diger Streptococcusspp, Neisseriaspp,

Gram pozitif basiller, Gram pozitif sporlu basiller, Gram

negatif enterik basiller, nonfermenter Gram negatif basil-
ler; maya ve kiif mantarlari yer almaktadir. Ureyen koloni
cesidi sayisi agisindan otomatik para makinesinin hasta-
ne icinde ve disinda olmast ile, yogun ve sakin giinlerde
ornek alinmasi arasinda anlamli bir fark olmadig1 saptan-
migtir (p>0,0125)*. Afyon Kocatepe Universitesi (AKU)
Tip Fakiiltesinde yapilan bir ¢alismada paralarda %70
oraninda iireme tespit edilirken, %57 bakteri tespit edilen
ATM’lerin tuslarinda bakteri olusumuna izin vermeyen
bazalt taginin ATM banko ve tuslarinda kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Calisma ile patent alma asamasin-
da olduklarini belirtmislerdir®.Corum ilinde 2011 yilinda
halkin sik olarak kullandig: 5 farkli bankamatik (ATM) ve
5 farkli GSM telefonu tuslarindan 6rnekler alarak fungal
floranin tespit Oedilmesine yonelik yaptiklar: ¢alismada®
elde edilen sonuglara bakildiginda ATM ve GSM istasyon-
larindan yapilan izolasyonlar sonucunda toplam 84 mik-
rofungus kolonisi elde edilmis olup, bunlarin 11 (%13,1)’i
GSM telefonlarinda, 73(%86,9)ti ATM kabinlerinde bu-
lunmugtur. Toplam 6 cins (Acremoniumspp., Amblyospo-
riumspp., Botrytisspp., Corynascusspp., Penicilliumspp.,
Scopulariopsisspp.)e ait tiirler teshis edilmigtir. Yapilan
caligmada toplam 12 tiir tespit edilmistir. En fazla koloni
sayisinin Scopulariopsisspp’ ye ait oldugu belirlenmistir.
Tiir sayist bakimindan ise en fazla Penicilliumspp. tiirle-
ri tespit edilmigtir. Penicilliumspp. veBotrytis sp. cinsleri
ATM ve GSM istasyonlarindan teshis edilirken, Acremoni-
um sp. Amblyosporium sp., Corynascusspp. veScopulariop-
sisspp. cinsleri sadece ATM noktalarindan izole edilmistir.
Teshisleri yapilan tiirler icerisinden Penicillium cinsine
bagli tiirler en fazla bulunmustur. Lakin koloni sayilarina
bakildiginda agirlikli olarak Scopulariopsis cinsine ait tiir-
lerde yogun olarak iireme oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Acremoniumkiliense Ornegi cins ve tiir diizeyinde koloni
sayisinin en az olarak bulundugu mikrofungus olmustur.
Bizim c¢aligmamizda tireyen mantarlar molekiler diizey-
de tan1 konmus ve 7’sinde (%2,12) mantar goriillmiistir.
Mantarlarin DNA dizi analizinde Acremoniumspp., Amb-
lyosporiumspp., Corynascusspp., Penicilliumspp. (3 drnek-
te) ve Scopulariopsisspp. tespit edilmistir ATMmakineleri
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haricindeAvrupada 15 iilkede (Birlesik Krallik, Norveg,
Isveg, Finlandiya, Danimarka, Almanya, Hollanda, Bel-
¢ika, Fransa, Isvicre, Avusturya, Ispanya, Italya, Polonya,
Rusya) 1.000 civarinda katilimer ile Aralik 2012 tarihinde
gerceklestirilen ¢caligmada katilimcilarin %57’si her giin te-
mas ettikleri en pis nesne olarak banknot ve bozuk paralar1
tanimlamustir. MasterCard tarafindan gergeklestirilen bu
aragtirma, Avrupalilarin paranin yipranmus, kirli ve bakte-
riler ile dolu olduguna inandigin1 ortaya koymustur. Aras-
tirmanin yapildigi 15 iilkenin tamaminda en az hijyenik
nesne olarak goriilen para, yiiriiyen merdiven trabzanla-
ring, POS cihazlarinin tuslarini ve kiitiiphanelerdeki kitap-
lar1 da geride birakmistir. Oxford Universitesinden bilim
adamlar1 tarafindan gerceklestirilen bu bagimsiz aragtir-
mada, Avrupadaki banknotlarin iizerinde ortalama olarak
26.000’i agkin bakteri bulundugunu, en temiz ve en yeni
paralarda ise 2.400 bakteri oldugunu ortaya koymustur.
Verilere gore, Danimarkada kullanilan banknotlar barin-
dirdig1 ortalama 40 binin tizerinde bakteri ile kirlikte lider
durumda iken Danimarka’y1, banknotlarinin tizerinde yer
alan 32 binin iizerinde bakteri ile Isvicre, 30 bin bakteri ile
Rusya izlemigtir. Italya, Almanya, Fransa, Avusturya, Bel-
¢ika, Hollanda, Ispanya ve Italyada kullanilan paralar ise,
barindirdigi 11 binin tizerinde bakteri ile son siralarda yer
almistir. Calismada ayrica Avrupalilarin %83’tiniin de pa-
ranin ¢ok sayida bakteri barindirdigina da inandigini or-
taya ¢ikmis ve Avrupalilarin ¢ogunlugunun kartli 6demeyi
daha hijyenik de bulduklar1 da saptanmigtir’.Yine para ile
ilgili olarak Ingilterede Londra Metropolitan Universitesi
ve Money.co.uk internet sitesinin ortaklasa gerceklestirdi-
¢i baska bir ¢alismada ise, 36 farkli bozuk para ve bank-
not ornegini incelenerek 8 hafta siiren ¢aligma sonucunda
paralarin tizerinde 19 farkli bakteri tiirii tespit edilmistir.
Metisiline direngli stiper bakteri Staphylococcusaureusun
(MRSA) yanu sira genellikle pastorize edilmemis siit ve yu-
musak peynirlerde bulunan Listerianin da paralarin tize-
rinde bulunan bakteri tiirleri arasinda yer aldig1 belirlen-
mistir®. Belirttigimiz gibi ATM makinelerine yonelik yok
denecek kadar az sayida ¢alisma bulunmaktadir.Arik ve

arkadaslarinin halkin kullandig1 ortak alanlardan kiiltiir

ornekleri alarak yaptig1 bagka bir ¢alismada ise otobiiste-
ki degisik yerlerden alinan numunelerin ekiminde toplam
bakteri miktari ve S.aureus baskin ireme gostermistir. Tek
numunede ise Clostridiumspp.iiremistir. Internet kafeler-
den alinan numunelerde toplam bakteri miktar1 ve S.au-
reus yogun tireme gostermis, koliform bakteri tiremesi de
gortlmektedir. Hamam terliklerinden alinan numuneler-
de Candidaspp. veanaerop bakteri olan Clostridiumspp.
bol miktarda iireme gostermistir. Cep telefonlarindan
alinan numunelerde S.aureus ve toplam bakteri bol mik-
tarda tireme gostermektedir’ Benzer sekilde Dogan ve
arkadaslarinin'® yaptiklar1 ¢aliymada hastane ve hastane
dist ortamlarda kullanilan bilgisayarlarin klavyelerinde
mikrobiyal bulag arastirilmis ve hastane ortamindan ali-
nan Orneklerde Gram negatif bakteri kolonizasyonuna
rastlanirken, hastane digindan alinan 6rneklerde hi¢ Gram
negatif bakteri izolasyonu yapilmamustir. Firat Universitesi
Tip Fakiiltesi Hastanesinin degisik birimlerinde bulunan
saglik personeli, hasta ve ziyaretgiler tarafindan siklik-
la kullanilan kap: kollar1 ve musluk baglarinin bakteriyel
etkenler yonitinden kolonizasyonunu aragtirmak amaciy-
la yapilmus bir ¢alismada S.aureus, KNS, E.coli vb. Gram
negatif basillerin iiredigi ve hastane enfeksiyonlarinda rol

oynayabilecegi vurgulanmustir'’.

SONUC
Ulkemizde ATM’lerde mikroorganizma arastirilmast
ile ilgili sinirli sayida ¢alisma yapilmistir.Otomatik para
makinelerinin mikrobiyalbulastaki yerini inceleyen fazla
caligmaya rastlanilmamis olmasi, bu ¢aligmamizin halk
saglig1 alaninda bundan sonra yapilabilecek benzer calig-
malara kaynaklik edebilecegini gostermektedir. Caligma-
miz otomatik para makinelerinin bakteri ve mantarlarla
kontamine oldugunu ve bu kontaminasyon etkenleri ara-
sinda muhtemel patojen tiirlerin de yer aldigini ortaya
koymugtur. Ozellikle Gram negatif enterik basillerin 6zel-
likle sehir merkezinde lokanta, restaurant, sarkiiteri gibi
yiyecek sektoriinde hizmet veren yerlere yakin ATM’lerde
tiremesi 6nemli bir sonug olarak karsimiza ¢ikmis olmasi

calismanin en ¢arpici sonuglarindandir. Bu gibi alanla-
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rin temiz tutulmasinin yani sira kullanim sonras: ellerin
dezenfeksiyonu 6nem tagimaktadir. Calismanin kisithi-
liklar1 olarak; ¢aligma siiresinin yetersiz olmast nedeniy-
le otomatik para makineleri tizerindeki mikroorganizma
iiremesinin mevsimsel farktan etkilenip etkilenmedigi
aragtirilamamis olup, bu konuda bir ¢alisma yapilabilece-
¢i degerlendirilmistir. Calismamizda bir diger parametre
olarak yogunlugun mikrobiyalkontaminasyon tizerine et-
kisinin degerlendirilmesi yapilamamistir. Bunun i¢in ayni
otomatik para makinelerinden hafta ici ve hafta sonu 6r-
nek alinarak yapilabilecek ileri diizey ¢aligmalara ihtiyag
vardir. Halk saglig1 agisindan 6nemli olan bu tiir yerler ve
hayatimizin biiytik kisminda bu arag-geregleri kullandigi-
muz bir gergektir. Ayrica toplumun ortak kullandigi bu gibi
yerlerin hijyeninde banka yetkililerinin de dezenfeksiyon

konusunda dikkatli olmalar1 gerekmektedir.
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