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Anahtar Kelimeler 0z

Spunbond, Dokusuz yiizey sektoriinde spunbond kumaslar, en ¢ok kullanim olanagi olan

Hidrofil, kumaslardir. Bunlardan bazilar1 ¢ocuk bezi iiretiminde kullanilmaktadir. Ancak

Stvi emis stiresi, kumaslarin kullanim yerine gore sivi gecirgenligi ve geri 1slatma miktar1 6zellikleri

Geri islatma miktart. onem arz etmektedir. Bu sebepten spunbond kumas ireticileri hidrofilik
kimyasallar kullanmaktadir. Bu ¢alismada, 4 farkli kimyasal, 2 farkli ¢ozelti orani ve
3 farkhi besleme hizi ile spunbond kumasa aplike edilmis ve kumaslarin
performanslar1 incelenmistir. Sivi emis siiresi, geri 1slatma miktar1 ve tiiketilen
kimyasal miktar1 goz oniine alinarak bir isletme i¢in en uygun kimyasal ve ¢6zelti
oranlari secilmistir.

A STUDY ON HYDROPHILIC EFFICIENCY IN DISPOSABLE SPUNBOND FABRICS

Keywords Abstract

Spunbond, Spunbond fabrics are the most usable fabrics in the nonwoven sector. Some of these

Hydrophilic, are used in the production of diaper. However, the liquid absorption and the amount

Liquid absorption time, of rewet properties are importance depending on the use of fabric. Therefore,

Amount of rewet. spunbond producers use hydrophilic chemicals. In this study, 4 different
hydrophilic chemicals were applied to the spunbond fabric with 2 different solution
ratios and 3 different feed rates and the performances of the fabrics were examined.
The most suitable chemical and solution ratio was chosen considering the liquid
absorption time, the amount of rewet and the amount of chemical consumed.
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1. Giris

Tibbi tekstiller teknik tekstillerin &nemli bir kolu olup,
ameliyat iplikleri, cerrahi elbise ve ortiiler, bandajlar,
tibbi maskeler, 1slak mendiller, kadin hijyen baglari,
idrar tutucu bezler, su gecirmez yatak kiliflar1 gibi
trtinlerden olusmaktadir. Bu iiriinlerin biiyiik bir
kismi tek kullanimliktir (Giiney, 2009) . Bakim ve
hijyen triinleri, tip ve cerrahi alanlar i¢in 6nemli bir
irtin grubudur. Mevcut lriin yelpazesi genistir ve
ameliyathanelerde, hastane odalarinda personel ve
hastanin giivenligi amaciyla kullanilan bakim ve hijyen

drtinleri 6nemli bir yere sahiptir (Horrocks, 2000;
Aksoy, 2012).

Tek kullanimlik kisisel bakim ve saglik {riinlerine
yonelik kiiresel talebin artisi, gelistirilmekte olan
emici liriinlerin tiretiminde zorlu bir rekabet ortamini
da beraberinde getirmektedir (Baylan, 2006; Altinok,
2008). Tek kullanimlik kisisel bakim ve saglik iirtinleri
baslica, cerrahi elbise, cerrahi ortiiler, bandajlar,
bebek, ¢cocuk, yetiskin bezleri ve kadin hijyen baglari
gibi tirtinlerdir (Giiney, 2009).

" ilgili yazar / Corresponding author: arge@teknomelt.com.tr, +90-344-257-9119
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Bakim ve hijyen {rilinlerinde hidrofil o6zellikli
polipropilen (PP) kumas kullanilabilmektedir. PP,
fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerinin dogurdugu
avantajlar ile dokusuz yiizey sektoriinde en sik
kullanilan hammadde kaynagi haline gelmistir. Cocuk
bezi ireticileri, gida paketleme, medikal tekstil
alanlar1 basta olmak iizere bir¢ok alanda PP’den
yapilmis farkli 6zelliklerde dokusuz ylizey kumaslar
kullanilmaktadir (Uyanik ve Duru Baykal, 2016;
Edana, 2018).

Sivi emici bakim ve hijyen triinleri kategorisinde
bebek bezleri, yetiskin bezleri, tampon, gogiis pedi, ter
pedi ve kadin hijyen baglar1 bulunmaktadir (Aksoy,
2012). Ozellikle seri tretimin 6énem arz ettigi
bebek/cocuk bezi T{retiminde dokusuz ylizey
tiriinlerin kullanim1 tercih edilmektedir. Ureticiler
katma degerli, cevre dostu ve diisiik maliyetli triinler
iretmek amaciyla dokusuz yiizey kullanimini énemli
Olciide artirmislardir. Bebek/cocuk bezlerindeki
dokusuz yiizey tiiketimi esas olarak, giderek artan bir
bicimde, iist yliz (top sheet), siv1 bariyeri (leg cuff) ve
alt yiiz (back sheet) kumaslari spunbond polipropilen
kumaslar olusturmaktadir (Sadikoglu ve Berkalp,
2010). Kullanilan biitiin kumaslarin fonksiyonlarini
yerine getirmek icin 6nemli o6zellikleri vardir. En
6nemlisi bu kumaslar siwviy1 itmek ve kurulugu
saglamak amaciyla ya hidrofob ya da hidrofildir
(Uyanik ve Duru Baykal, 2016;).

Hidrofilik kimyasallar, yapisi itibariyle suyu hizla
emen bir yapiya sahiptir. Bunlar tekstil tiriinlerinde
kullanilarak sivi emen ve/veya arka ylizeyine ileten
ozelliklerde iiriinler elde edilebilmektedir (Saville,
2000; Akar, 2012). Ozellikle teknik tekstil iirtinlerin
kullanim alanlarinin her gegen giin artis géstermesi,
hidrofil o6zellikli teknik tekstillerde de kendini
gostermistir. Bu bakimdan tek kullanimlik bakim ve
hijyen irtnlerinde hidrofilik 6zellikli {riinlerin
kullanimi her gecen giin artmaktadir (Aksoy ve
Kaplan, 2011). Spunbond-meltblown-spunbond
olarak tretilen ve cerrahi 6nliik, ameliyat ortiisii gibi
tek kullanimlik olarak tiretilen triinlerinde istenilen
ylzey, swv1 emisini gerceklestirmesi ve meltblown
katmaniyla daha fazla miktarda sivi  emisi
gerceklestirmektir. Bunun icin de tercih edilen dis
katman-spunbond ve i¢ katman-meltblown igin
hidrofil 6zellikli tiretilmektedir (Rengasamy ve ark.,
2011). Hidrofilik 6zellikli spunbond kumaslarin
kullanim alanlarinin g¢esitli olmasi bu kumasi tercih
edilir bir duruma getirmistir.

1.1. Spunbond Kumas Uretim Makinesi

Spunbond kumas iiretim yonteminde genellikle graniil
formunda polimerler ekstriider denilen hem eritme
hem de karistirma islemini gerceklestiren cihaza
beslenir (Dural Erem ve Ozcan, 2013). Spunbond
makinesinin temel bilesenleri Sekil 1'de verilmistir

Polimer

Filtre

Pompa
Ekstriider Kalip
Fan

Fan/Gekim

Baski Silindiri
Toplayici
Belt

Birlesme

Noktast

Sarici

Belt
Silindiri

Sekil 1. Spunbond kumas liretim prosesi (Fedorova,
2006; Lim, 2010)

Kullanilan polimerin erime sicaklik degerine gore
ekstriider c¢alisma sicakligi ve devri degismektedir.
Akiskan hale gelen polimer pompa haznesine gelir,
burada amag¢ polimer besleme hizinin ve miktarinin
sabit tutulmasidur. Istenilen basingta ilerleyen akigkan
polimer makine Kkafasi olarak ifade edilen kalip
sistemine gelir. Buradaki en 6nemli husus kumas-
makine eni boyunca yerlesmis olan kalip c¢ikisinda
filamentlerin sabit, istenilen basingta (hiz ve
miktarda) olmasidir. Bu sekilde sabit lif cap1 ve iiretim
miktar1 elde edilebilir. Kaliptan ¢ikan filamentler
kaliptan daha soguk olan kisimdan gecerek toplayiciya
ulagsmaktadir. Buradaki serin hava, eriyik ve sekil
verilmis filamentin sogumasi ve ¢cekim islemine maruz
birakilarak mukavemet kazanmasi icin gereklidir.
Toplayict sistemin alt kisminda emis kanal
bulunmaktadir; bunlar filamentlerin ¢ekim ile
incelmesine ve kumasin gramaj dagilimina diisiirmeyi
saglamaktadir. Istenilen gramaja gore toplayici hizi
ayarlanmakta ve toplayicidan hemen sonra ylizey
haline gelen filementlerin birlestirme 6ncesi bir arada
kalmasini saglayan baski silindirinden gecer. Daha
sonra hem filamentlerin birbirine baglanmasini
saglamak hem de kumasa desen vermek icin kalender
silindirinden gegcirilir. (Lim, 2010; Aksoy, 2012;
Kansal, 2016).

Spunbond kumaslar kullanim alanlarina ve ihtiyaca
gore farkl gramajlarda tiretilebilmektedir.
Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte daha fazla sayida
kafa ile farkli formlarda spunbond kumaslar elde
edilmistir. 2 ya da daha fazla ylizeyin kalenderden
gecirilmesiyle daha mukavemetli kumaslar elde
edilmistir (Wehanmann, 1992; Lim, 2010). 2 kafadan
olusan ve SS diye tabir edilen makine Sekil 2’de
verilmistir.
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Sekil 2. iki kafal1 SS spunbond kumas iiretim
makinesi (Geotex Taiwan)

l- Hava Emigi

1.2. Hidrofilik Ozellik Kazandirma islemi

Spunbond yontemi ile dokusuz yiizey {iretim
tekniginde hidrofilik kimyasal ¢6zeltisi birka¢ yontem
ile gerceklestirilmektedir. Bunlardan ilki, diger (renk,
UV dayanim, anti-statik, FR yanmazlik, yumusaklik
vs..) ozelliklerinde kazandirildig1 gibi masterbatchler
ile ekstruderden polimer ile birlikte beslenerek
Uirliniin hidrofil olmasi saglanmaktadir (Gowri ve ark.,
2010). Bir digeri ise swv1 haldeki hidrofil ¢ozeltisi
doner rotor sistemi veya sprey/nozzle sistemi
sayesinde ¢dzeltinin kumasa piiskirtiilmesi islemidir.
Bir diger ve en yaygin kullanilan yoéntem ise iiriine
hidrofil ¢o6zeltisinin kiss roll yontemi ile aplike
edilmesidir (Baylan, 2006; Pulan ve ark., 2015).

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada 4 farkh hidrofilik ¢ozeltisi farkh ¢ozelti
oranlar1 ve c¢ozelti besleme hizlar1 ile kumasa
uygulanmis ve bu kumaslarin sivi emis siireleri ve geri
1slatma miktar1 test degerleri karsilastirilmistir. En
uygun hidrofilik ¢ozelti ve en uygun kullanim miktar
belirlenmistir.

2.1. Materyal

Calismada 15 gsm agirlikta spunbond-spunbond (SS)
kumaslar kullanilmistir. Hidrofilik ¢ézelti hazirlamada
kullanilan kimyasallar ve o6zellikleri Tablo 1’'de
verilmistir. Hidrofilik kimyasallar piyasada satisi
gerceklestirilen ve dokusuz ylizeyler icin iretilen
trtnlerdir.

Tablo 1. Calismada kullanilan hidrofilik kimyasallar
ve bazi 6zellikleri

Parametreler | Kimyasal | Kimyasal | Kimyasal | Kimyasal
1 2 3 4

pH 7003 |7.0£03 |7.0x03 |7.0x03
Aktif Madde %94 %98 %90 %92

< 0.82£0.2 {098£0.2 |099+0.2 |098+0.2
Yogunluk ] ] ) i

g.ml! g.ml! gml?! g.ml!

Viskozite 50 mPas |80mPas |120 mPas |120 mPas
2.2. Metot
Polipropilen graniiller spunbond makinesinde

ekstriiderden beslenir ve kumas iiretim sistemi bu
sekilde baslar. Kalenderden ¢ikan kumas hidrofilik
aktarim sistemine gelir ve hidrofilik ¢6zelti kumasa
aktarilir. Bu islemlerin kontrolii, ancak ¢ikan kumasin
test edilmesi ile miimkiindiir. Siv1 iletim (Liester) testi
siv1 emicilik siiresini, geri 1slatma (Rewet) testi ise,
emdigi swviy1 geri verme miktarim belirlemede
kullanilmaktadir. Bu sebepten calismada bu testler
yapilmis ve sonuglari degerlendirilmistir.

2.2.1. Spunbond Kumas Uretimi
Dokusuz ylizey kumas iiretimi spunbond makinesinde
gerceklestirilmis ve 15 gsm SS kumasin tiretimine dair

bazi parametreler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Spunbond kumas liretim parametreleri

Parametre Degerleri

Pompa 28 rpm

Polimer 35 MFI-Polipropilen
Saric1 hiz 242 m.dk!

Gramaj 15 gsm

Kalip Sicakligi 235°C

2.2.2. Hidrofilik Cézeltilerin Hazirlanmasi

Hidrofilik kimyasallar, ¢6zelti tankinda % 5 oraninda
1.5/2/2.5 ml.m2 besleme hizlarinda ve % 10 oraninda
1/1.5/2 mlm? Dbesleme hizlarinda kumasa
aktarilmistir. Hazirlanan ¢ozelti ve besleme hizlarina
iliskin bilgiler ve numune kodlamalar1 Tablo 3’te
verilmistir.

Cozelti oran1 %5 ve %10 secilmis ve besleme hizlar
ise 1.5/2/2.5 ml.m2 ile 1/1.5/2 ml.m2 oranlarinda
secilmistir. Bu secimde o6rnek olarak %5-2 ml.m2
besleme hizi ile %10-1 ml.m-? besleme hizi kumasa
ayni miktarda hidrofilik ¢6zeltisi aktarilacagi on
goriilmiis, burada olusabilecek farkliliklar da
gozlemlenecektir. Test sonuclarina gore belirlenen
¢oOzelti orani ve besleme hizlari ile en diisiik miktarda
kimyasal kullaniminin hangi oranda ve hangi kimyasal
ile olacag: tespit edilecektir.
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Tablo 3. Hidrofilik ¢ozelti oran ve besleme hizlar

Numune | Hidrofilik | Cozelti Besleme Hiz1
Kodu Kimyasali | Orani (%) [ (ml.m2)
N1 1.5
N2 5 2
Ei Kimyasal-1 Zis
N5 10 1.5
N6 2
N7 1.5
N8 5 2
E? 0 Kimyasal-2 Zis
N11 10 1.5
N12 2
N13 1.5
N14 5 2
N15 . 2.5
N16 Kimyasal-3 1
N17 10 1.5
N18 2
N19 1.5
N20 5 2
E;; Kimyasal-4 Zis
N23 10 1.5
N24 2

2.2.3. Kumas Performans Testleri
2.2.3.1. Siv1 iletim Siiresi (Liester) Testi

Ozellikle cocuk/bebek, yetiskin ve kadin bezlerinde
kullanilan hidrofilik 6zellikli kumaslarin siv1 gegis
siirelerini tespit etmekte kullanilmaktadir. Sivi iletim
testinde, 1000 g deiyonize su igerisine 9 g sodyum
kloriir (NaCl) eklenmesiyle iirik asidi taklit ederek,
idrarin kumas yiizeyinden gegcisi simule edilmektedir
(NWSP 070.7.R0 (15)- Edana, 2015). Sivi iletim siiresi
test cihazinin ¢alisma prensibi Sekil 3’te verilmistir.

- Valf

0 Cozelti

Elektrot Plakas:

Dokusuz
Yiizey

Emici Kagit

Sekil 3. Sivi iletim siiresi test diizenegi (NWSP
070.7.R0 (15)- Edana, 2015)

Dokusuz yiizey kumas numuneleri 125*125 mm
6lciilerinde kesilir, emici referans kagitlar ile birlikte
elektrot plakasi altinda kalacak sekilde diizenege
yerlestirilir. Cozelti 45 +1 mm yiikseklikten kumasin
lizerine birakilir. Bu islem 5 kez tekrarlanir ve test
cihazi her tekrarda elektrotlar sayesinde sivinin

gecis/dagilim stirelerini verir. Testin sonunda 5 kez
yapilan islemlerin ortalama degerini yani ortalama
siv1 iletim stiresi degerini verir (NWSP 070.7.R0 (15)-
Edana, 2015).

2.2.3.2. Geri Islatma (Rewet - Wet Back) Testi

Geri 1slama testi, bez kullanan yetigkin insanlarda veya
bebeklerde idrar yapma/kacirma olayindan sonra
bezdeki kumasin emdigi siviy1 geri verme miktari
(gram) hakkinda bilgi almamizi saglar.

Geri 1slatma testi, siv1 iletim testi ile tiimlesik bir
testtir. Ayni Olglilerde kumas numunesi alinir, ayni
miktarlarda ve oranda tuzlu su g¢o6zeltisi kullanilir.
Testin mantig1 ise sivi iletim siiresi test cihazinda
belirli bir miktar sivi emdirilir, sivi emis siresi
belirlenir. Sivi iletim stlresi cihazindaki islemi
tamamlanan kumas, plaka ve referans kagitlar,
diizenleri bozulmadan geri 1slama test cihazina
yerlestirilir. Geri 1slatma test cihazinda 4000 *20 g
agirliginda ve taban 6lgiisii 100100 mm olan bir
aparat, bebek poposunu simiile edecek sekilde
hareket eder. Aparat 3 dk boyunca baski uygular ve
swvinin kumasa homojen dagilimi saglanir, arkasindan
tartimi bilgileri alinan referans geri 1slatma kagitlari,
kumasin iizerine eklenir ve 2 dk boyunca yeniden
baski uygulanir. Islem bitimi referans kagitlar tekrar
tartilarak kumasin geri biraktigi sivi  miktan
hesaplanir. Sekil 4’'te geri islama test cihazinda
kullanilan agirlik aparati resmedilmistir (NWSP
070.8.R0 (15)- Edana, 2015).

4000 20 g
agirhk

Paslanmaz
katman

Kopik ve PE
film

Sekil 4. Geri 1slatma cihazinda kullanilan agirlik
aparat1 (NWSP 070.8.R0 (15)- Edana, 2015).

3. Bulgular ve Tartisma

15 gsm agirhginda spunbond (SS) kumaslara
uygulanan hidrofilik apilkasyonu sonucunda kumasin
siviyl emme sliresi ve emdigi siviyr geri verme
miktarlarina ait bulgular asagida verilmistir.

3.1. Siv1 iletim Siiresi Test Sonuclari

Test standardi (NWSP 070.7.R0 (15)- Edana, 2015)
geregi her bir numuneye 5 kez sivi verilmis ve
bunlarin ortalama degerleri hesaplanmistir. Hidrofilik
ozellikli spunbond (SS) kumaslarin sivi emme stiresi
degerlerine ait bulgular Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Numunelerin siviy1 gecirme siireleri

Numune| 1. Siire| 2. Siire | 3. Siire | 4. Siire| 5. Siire | Ort.
N1 1.88 3.23 2.85 3.23 3.78 2.99
N2 2.22 4.04 2.43 5.14 6.14 3.99
N3 2.16 4.01 4.12 4.31 4.94 391
N4 2.38 3.68 3.67 3.86 4.08 3.53
N5 2.05 3.58 3.37 3.70 4.51 3.44
N6 1.81 3.65 3.64 3.62 3.86 3.32
N7 2.14 3.77 4.06 4.69 4.68 3.87
N8 1.42 2.01 2.01 2.24 2.64 2.06
N9 1.96 3.35 3.26 3.64 3.99 3.24

N10 2.03 3.65 3.42 3.89 4.59 3.52
N11 2.32 3.80 3.08 4.16 4.96 3.81
N12 1.79 3.21 292 2.93 3.61 2.89
N13 2.73 3.49 3.60 3.33 4.56 3.54
N14 1.85 2.74 2.53 2.69 3.19 2.60
N15 1.78 3.04 3.40 3.89 4.39 3.30
N16 2.10 2.89 2.92 3.02 3.18 2.82
N17 217 3.31 3.72 4.04 4.44 3.54
N18 1.93 2.83 291 3.06 3.43 2.83
N19 2.06 3.69 4.17 4.38 491 3.84
N20 2.17 3.81 4.35 4.93 5.43 4.14
N21 2.16 2.84 3.71 4.36 5.11 3.64
N22 2.27 4.20 5.11 5.40 6.66 4.73
N23 1.84 3.86 4.14 4.61 5.36 3.96
N24 1.98 3.61 3.96 4.71 5.26 3.90

Tablodan de goriildiigi lizere kumasa aktarilan ilk
sivlyl emme siiresi sonraki 4 tekrarlanmasi sonucu
sivi emis siireleri daha disiik degerlerde tespit
edilmistir. Genel itibariyle de kumas siviya doydukca
eklenen sivilar1 emme siireside uzamaktadir. Test
sonu elde edilen verilere ait grafik Sekil 5’te
verilmistir.

4,50

4,00 3.91 3187

3.50 344

Siire (sn)

Sivi Emis Siireleri

289

181
152 3.54 354
: 3.32
3 24 .20
2.99
3,00
2.82 2.83
2.60
2,50
2.06
2,00 I
1,50

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NIONIINIZNIZNIANISNIGNIZNISNIONZONZ2LIMN22 N23 N24

3.96

Sekil 5. Numunelerin sivi emis siirelerine ait grafik

Piyasada, ¢ocuk bezlerinin iist ylizeyin de kullanilan
kumaglarin sivi emis siirelerini 3-4 sn araliginda
belirlemistir. Ancak bu deger miisteri talebine gore
degismektedir. Sekil 5’ten de goriildiigl iizere calisilan
numunelerin biiyiik cogunlugu 3-4 sn araligindadir.
Kimyasal-1 kullanilarak elde edilen numunelerin emis
siireleri degerlerinin hemen hepsinin limit icerisinde
kaldig1 soylenebilir. Cozelti oran1 %5'lik, besleme hizi
1.5 ml.m2 olan numune haricinde, tim numuneler de
besleme miktar1 arttikca emis siirelerinde azalma
gorilmistir. N2 (%5-2 ml.m-2) ile N4 (%10-1 ml.m2)
numunelerine aktarilan ¢6zelti miktar1 birbirine esit
olacak sekilde hesaplanmistir. Buna gore sivi emis
siireleri, N2 numunesi i¢in 3.99 sn, N4 numunesi i¢in

3.53 sn degerlerinde tespit edilmistir. Tespit edilen
siireler limitler dahilinde olsa da aralarindaki bu
farkin olusmamasi beklenmemektedir.

Kimyasal-2 kullanilarak elde edilen numunelerin emis
siirelerine bakildiginda, ¢ozelti orant ve besleme
hizlarinin artmasiyla sivi emis siirelerinde istikrarh
sonu¢ tespit edilememistir. Aktarilan ¢ozelti
miktarinin ayni oldugu N8 (%5 - 2 mlm2) ve N10
(%10 - 1 mlm?) numunelerinde birbirine yakin
olmayan degerlerde tespit edilmistir. N7-N12 tiim
numunelerin sivi emis degerlerinin, tist limit olan 4
sn’nin altinda ¢ikmasi ise pozitif bir sonug olarak kabul
edilebilir.
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Kimyasal-3 kullanilarak elde edilen numunelerin sivi
emis siirelerine bakildiginda ise, ¢6zelti oraninin ve
besleme hizinin artmasi Kkarsisinda sivi  emis
strelerinin  istikrarsiz bir egim olusturdugu
goriilmektedir. N14 ve N16 numunelerinin test sonug
degerleri ise bir birine yakin olmakla birlikte ayni
degerde tespit edilememistir. Ancak tiim numunelerin
4 sn degerinin altinda tespit edilmesi, olumlu olarak
kabul edilebilir bir durumdur.

Kimyasal-4 kullanilarak tiretilen numunelerin sivi
emis sureleri incelendiginde, numunelerin
degerlerinin bazilar1 4 sn’den fazla iken digerleri 4 sn
sinirina  yakin degerlerde c¢ikmistir. Bu durum
aktarilan hidrofilik etken madde miktarinin biraz daha
arttirllmas1 yoniinde fikir vermektedir. Sivi emis
siirelerinin esit olmasi beklenen N20 (%5-2 ml.m2) ve
N22 (%10-1 mlm-?) numunelerine bakildiginda 4
sn'nin lizerinde ve birbirine yakin olmadig1 tespit
edilmistir.

Tiim numuneler birlikte incelendiginde en istikrarh
degerlerin Kimyasal-1 isimli hidrofilik ¢ozeltisi ile
hazirlanan ¢ozeltiler oldugu goriilmektedir. Sivi emis
sliresinin 4 sn’nin altinda olan numunelerin uygun
kabul edildigi piyasa sartlar1 icin Kimyasal-1,
Kimyasal-2 ve Kimyasal-3 ile hazirlanan numuneler
piyasa icin uygun kabul edilmektedir.

3.2. Geri Islatma Test Sonuglari
Geri 1slatma degeri icin belirlenmis bir standart

olmamakla birlikte piyasada olusmus 0.15 g degeri list
sinir olarak kabul edilmektedir. Geri 1slatma testinde,

sivl emdirilen kumasin, uygulanan baski sonucunda
birakmis oldugu sivi miktar1 belirlenmistir. Test
sonucu elde edilen veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Geri 1slatma testi sonuclari

Numuneler | GeriIslatma Miktari (g)
N1 0.13
N2 0.14
N3 0.12
N4 0.13
N5 0.14
N6 0.20
N7 0.13
N8 0.13
N9 0.11

N10 0.12
N11 0.14
N12 0.13
N13 0.14
N14 0.13
N15 0.13
N16 0.15
N17 0.14
N18 0.11
N19 0.15
N20 0.13
N21 0.77
N22 0.14
N23 0.18
N24 0.14

Geri 1slatma testi sonu elde edilen degerler sonucunda
olusan grafik Sekil 6’da verilmistir.

0,21

.14 .14

Agirlik (g)

0.i3 0.13 0,13 043

012 0.12

11

0,09 H

Geri Islatma Miktan

014

013 ‘

N1 M2 N2 N4 NS N NS MNE NS NIONLIL N12ZNL12 N14 N1IS N16 N1Y NI18 N19 N20N21 N22 N23 N24

.77

i

.14 .14 .14

013 013

0.13

11%
0,14
011

Sekil 6. Numuneler ait geri 1slatma miktar: grafigi

Cocuk bezi iireticilerinin kabul gérdiigii 0.15 g miktari,
bu calismada da en iist limit kabul edilmis ve
degerlendirmeler bu degere gore yapilmistir. Bilindigi
lizere ¢cocuk teninin uzun siire idrar ile temas etmesi

cocuk icin rahatsiz edici bir durumdan 6te pisik, tahris
gibi cilt hastaliklarina sebep olmaktadir. Bu sebepten
emilen idrarin tekrardan ytizeye ¢ikma miktari, geri
1slatma testi degeri ile iligkilendirilmektedir. En iist
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limit olarak 0.15 g belirlenmistir. Daha diisiik olmasi
¢ocuk bezi lireticilerinin tercih sebebidir.

Numunelerde 6zellikle N21, N6 ve N23 numuneleri
0.15 g seviyesinin tlizerinde kalarak basarisiz olarak
kabul edilmektedir. Geri 1slatma degeri ne kadar
diisiik olursa kumasin sivi geri verme degeri de o
kadar diisik demektir. Bu test sonucuna gore
Kimyasal-2 ve Kimyasal-3 kullanilarak iiretilen tiim
numuneler limit dahilindedir. En riskli gurup
Kimyasal-4'iin kullanildig: gurup olarak
gorilmektedir.

4. Sonug ve Tartisma

Cocuk bezlerinde kullanilan 15 gsm spunbond
kumasin s1vi emis siiresi degeri ve geri 1slatma miktari
verilerinin birlikte yorumlanmasinin yani sira en
o6nemli etkenlerden biri de kullanilan hidrofilik
kimyasalin maliyetidir. Sivi emis siiresi cok kisa ancak
geri 1slatma miktari fazla ise veya geri 1slatma miktari
diisiik ancak sivi emis siiresi 5 sn’den uzun ise bu
kumaslar ¢ocuk bezi imalatinda tercih edilmezler.
Ciinkii s1ivi emis siiresi aktarilan hidrofilik miktari ile
dogru orantili iken, geri 1slatma miktar1 da kumasa
aktarilan hidrofilik miktar1 ile ters orantilidir. Bu
sebepten her iki test degerinden en iyi sonuglari veren
numuneler Tablo 6.'de verilmistir.

Tablo 6. Test sonuglarina gore en basarili numuneler

Siv1 Emis Geri Cozelti | Besleme
Numune | Siiresi Islatma Orani Hiz1
(sn) Miktari (g) (%) (ml.m-2)
N9 3.24 0.11 5 2.5
N18 2.83 0.11 10 2
N3 3.91 0.12 5 2.5
N10 3.52 0.12 10 1

Siv1 emis siiresi ve geri 1slatma miktar1 bakimindan
degerlendirildiginde en iyi sonuglari veren numuneler
sirasiyla N18, N9, N10 ve N3 numuneleridir. Bu
asamadan sonra bakilmasi gereken unsur ise ¢ozelti
orani ve besleme hizi degerleridir. N10 numunesi
%10*1 ml.m2 kullanim miktar: ile en diisiik oranda
hidrofilik ¢o6zeltisi kullanilarak istenilen degerleri
yakalamistir. Burada N10 numunesi %98 aktif madde
icerigine sahiptir. Siralamada en iyi ikinci degeri veren
N9 numunesi ise %5*2.5 ml.m-2 kullanim miktar1 ve
yine %98 aktif madde igerigine sahiptir. N3 numunesi
ise %5*2.5 mlm? kullanim miktar1 ve %94 aktif
madde icerigine sahiptir. Belirlenen numuneler
arasinda son sirada olan N18 numunesi ise %10*2
ml.m-? ile en ytliksek kullanim miktarina ve %99 aktif
madde icerigine sahiptir. N18 numunesinde,
kullanilan ¢6zelti miktarinin yiiksek olmasi sivi emis
stiresinin yiiksek olmasina sebep olmustur.

Sonug olarak bu ¢alismada kullanilan 4 farkli hidrofil
kimyasali ile 24 adet numune iretilmistir. Bunlarin
iceriginde bulunan aktif madde orani ¢ok az

farkliliklar icermektedir. Bu sebepten secilen
oranlarda sivi emis stireleri ve geri 1slatma miktarlari
incelenmis ve en uygun numuneler belirlenmistir.
Performans olarak uygun olan numunelerin isletmede
hangisinin kullanilacagi, aktif madde oram1 ve
kullanilan kimyasal miktari ile belirlenmistir. isletme
acisindan bundan sonraki kiyaslama parametresi ise
hidrofilik kimyasal iriinlerin maliyet degerleri
olacaktir.
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