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Cin Atas6zli

Fen bilimlerinin 6gretiminde 1890 tarihi bir déniim noktast say1-
labilir. Bu yilda H. E. Armstrong ortaya attigt “Heuristik metod™u
ile fen bilimlerinin 6gretiminde konferans yerine laboratuvar calis-
mlarinm kullanilmasmi nermistir. Bu metoda gore Ogrenciler sira-
larda oturup dgretmenlerinin anlattiklarit ders kitaplarimdan izleye-
ceklerine, laboratuvarlarda bizzat deneyler yaparak Ogreneceklerdir.
iste bu tarihten itibaren, Armstrong’un “Heuristik metod’unun 1s1gmda
dgrencilerimize fen bilimlerini en iyi nasil Ogretiriz? sorusuna cevap
aranmaya baglanmis, cesitli tarihlerde bu konudaki ¢aligmalar yo-
gunlastirilmigtir. ‘

ingiltere’de fen bilimleri dgretiminin modern tarihcesini 1957
yilina dayamak gerekir. Bilindigi gibi 1957 yili aslinda insanlik tarihi
igin bir déniim noktas: olmustur, denebilir. Bu tarihte (4 ekim 1957)
ilk yapma uydu Sputnik I Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi tara-
findan uzaya furlatinustir. Bu atilim, iilkeleri 6zellikle fen bilimleri
tizerindeki calismalarmi yogunlastirmaya yoneltmistir.

1960 yili Ingiltere’de sistematik program gelistirme galigmalarinin
basladigr yildir. Bu calismalar “fen bilimleri programlarinin gelistiril-
mesi” seklinde ortaya gikmustir, Bu yilda Amerika Birlesik Devletlerin-
deki Ford Vakfinm paraleli denilebilecek Nuffield Vakf1 fen prog-
ramlarint gelitirmek igin yapilacak proje calismalarint destekliyecegini
agiklamis ve ilk defa “Nuffield o level-Biyoloji-kimya ve fizik” hazir-
lanmagfar.

% Bu makale. Nuffield vakfi ve okullar konseyi ilgilileri, Londra Universitesi Chelsea
koleji gretim iiyeleri ile yapilan goriismelerden ve A Review of British science curri-
culum Projects adlt eserden yararlanilarak hazirlanmstir.
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Ingiltere’de egitim calismalarinda etkili olabilecek i u¢ temel kuru-
lus “Nuffield Vakfi, Isko¢ Egitim Departmant ve Okullar Konseyi”dir,
1960 yilindan itibaren bu ii¢ kurulus birlikte ve ayr1 ayr1 gesitli fen pro-
jelerini desteklem1§lerd1r Bu kuruluslarn yardimiyla gelistirilen ve

bugiin Ingiltere’nin gesitli okullarmda uygulanmakta olan baslica pro-
jeler sunlardir:

1) Nuffield “O” Level
2) Nuffield “A” Level
3) Nuffield Junior Science 5-13
4) Science 5-13
5) Nuffield Combined Science
~ 6) Scottish Integrated Science
2) Nuffield Secondary Science
8) Schools Council Integrated Science

1) NUFFIELD “0” LEVEL:

Nuffield projesinin gegmisi 1960 yilina dayanir. Bilindigi gibi egi-
tim sahasinda ¢alismalar yapilabilmesi i¢in maddi olanaklara ihtiyag
vardir ve Ingiltere’de ilk defa egitime para harciyan kurulus Nuffield

~ Vakfidir. Daha 6nceleri “Fen 6gretmenleri kendi programlarmi kendi-
leri gelistirmelidir” deniyor, ancak maddi yardimdan kimse s6z etmiyor-
du. Nuffield vakfinm ilk miidiirii olan Mr. F. Brown fen bilimleri pro-
jelerinde kullanilmast i¢in bankaya bir hesap agtirmistir. Bu davranis
fen programlarimi gelistirmek igin istekli olanlara bir tesvik unsuru ol-
mustur.

Artik proje gelistirmek igin iki 6nemli sorun halledilmisti. Gerekli
para vardi ve Tlgili kisiler boyle bir ¢alisma yapmaya istekli idiler.

[k defa 11-16 yaslarmdaki ¢ocuklara yénelik “O” level biyoloji,
fizik ve kimya projesi gelistirilmistir. Bu kurslar: géren 6grenciler GCE
O level smavina girme hakkina sahip olurlar. Bu kurslar: ve smavi
kabiliyet grubunun tist 9 25-30 unu olusturan 6grenciler alirlar.

Her ii¢ disiplinde yer alan konular genis 6lgiide agik uglu incele-
me problemleri iizerinde laboratuvar galismalari seklinde islenir. Buna
“rehberlikle kesfetme” denilebilir.

Nuffield O level fizik, kimya ve biolojiden ilk defa bioloji gelis-
tirilmigtir.
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Nuffield O level Bioloji’nin calisma yolu soyleydi; Once 5 kisilik
bir ¢alisma grubu olusturuldu. Program gelistirmenin metodolojisi
konusunda yeterli bilgisi olmayan bu ekipten iki kisi program gelis-
tirme konusunda bir yillarimt harcadilar. Digerleri ise bu bir yil siire-
since pilot calismalar yaptilar. Cevrelerinden bulduklarmi topladilar,
laboratuvarlarda deneyler yaptilar, vs. Daha sonra iki grup ¢aligmasini
birlestirdi ve yapilan tiim ¢aligmalar sonucunda 23 formu gelistirildi.
Bunun anlami suydu; dgrenci.ilk iki yilda biitiin biyolojiyi taniyacak
son ii¢ yilda ayni konulari detayli ve daha degisik bir bigimde 6grene-
cektir. Yine bu projenin bir 6zelligi de basit esse tipi sinav yerine yeni
bir smnav sistemini gelistirmesidir.

Bu proje hazirlanip yaymlandiktan sonra uygulamasinin deger-
lendirilmesi kararlastirilmistir. Caligma grubu 6nceleri ¢ok iyi bir kurs
gelistirdiklerini diistiniiyordu. Ancak toplumun ve bilimin degismesi
sonucunda kursta bazi degisiklikler yapmak geregi ortaya ¢ikti. Konu-
larm bazilart istenilen sekilde ogretilemiyordu. Bunun iki nedeni var-
di; birincisi, 6grenciler konuyu iyi anlamiyorlards. ITkinci sorun ise
dgrencilerin tutumundan ileri gelmekteydi. Soyleki bu projede bazi ko-
nular matematiksel yolla izah ediliyordu. Ogrenciler buna kars1 soyle
bir tepkide bulundular “biz biyoloji degil matematik calistyoruz. Eger
matematik ¢alismak isteseydik alan olarak biyolojiyi degil matematigi
secerdik” dediler. Bunun {izerine ilgililer 6nce bu konular: program-
dan ¢ikarmay: diisiindiiler. Bu davranis ise amaglarla geliskili olabilirdi.
Ciinkii genel amaglardan biri “bu dersi gdren &grenci biyolojik-mate-
matik iliskisini anlar” seklindeydi. Bu nedenle bu konulari program-
dan cikarma yerine degisik bir sekilde programa yerlestirme yoluna
gittiler. Yine ilk projede pratik ¢alismalara ¢ok yer vermislerdi. Sonra
uygulamada bazi deneylerin c¢alismadigl goriildii ve bunlarda degis-
tirildi.

Nuffield O level biyolojinin programi herbiri bir yiliik 5 béliime
ayritir. Bu boliimler-yasiyan seylere bir bakis, hayat ve yasama pro-
sesi, hayatn muhafazasi, yasam savast, yasamin devamhiligi-isimli bes
kitapta toplanmistir. Ayrica her yil i¢in bir 6grenci kitabi, birde rehberi
gelistirilmistir. 1. yil igin 6,2. yil i¢in 3, 3. yil igin 9, 4. y1l igin 6, 5. yil
icin 10 film g¢ekilmistir. Bunlara ilave olarak slaytlar, fotograflar ve
birde plak hazulanmistir.

Nuffield O level kimya’da yillik plan 3’e ayrilir. birinci basamak
iki yil, ikinci basamak diger iki yil ve 3. basamak besinci yili kapsar.
Ik iki yilda Ogrenciler kendi ellerini kullanmaya ve miimkiin oldugu
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kadar kendi kendilerine deneyler yapmaya yoneltilir. Bu basamaga
materyallerin incelenmesi ismi verilir. Tkinci basamakta Ogrencilere
modern kimyanin ilgili oldugu, 6rnegin, molekiiler yapi, elektrokimya
enerji degisimi gibi bazi temel bilgiler verilir. 3. basamakta ise 6grenci
kimya sanayinin gesitli yonleriyle mesgul olur.

Bu kursta dgretmenler igin “Ogretmen el kitabi” ve “takdim ve
rehber’ isimli iki kitap yaymlanmustir. Ogrenciler icin kurs kitabu yeri-
ne “laboratuvar ¢aligmalar:™ 151rn11 dort kitap hazirlamistir. Ayrlca birde
“veri kitab1” isimli bir kitap ne§red11m1st1r 1. ¢i ve 2. ci basamaga ait
droek bir plan ve 3 cii basamaga ait 6rnek bir plan, iki kitap halinde
yaymlanmigtir. Yine bu projede cok sayida temel kitap ve film geligtiril-
mistir. Materyal ydniinden g¢ok zengin bir projedir, denilebilir.

Nuffield O level fizik’de diger Nuffield projelerinde oldugu gibi
dgrenciler kendi baglarina deneyler yapmaya sevk edilirler. Bu yaklagim
cok sayida ve pahali olmayan arag-gere¢ yapimint gerektirmektedir.
Fizik icin; 40 tane deney takimt gelistirilmistir. Bu takimlar 32 kisilik
bir sinif1 kullanabilecegi sekilde hazirlanmistir. Bazi takimlar dgrenci-
lerin ferdi olarak calisabilecekleri kadar ¢ok araca sahiptir.

Bu projede her yil okutulmasi gereken konular belirtilmistir. Og-
retmenler igin “dfretmen rehberi” ve “deney rehberi” isimli 5 er kitap
yaymlanmustir. Ogrenciler igin ise ogretlm programinin bir pargast
olarak test sorularmi toplayan 5 tane “soru kitaby” basilmistir. Bu ki-
taplar dgrencilerin ne 6grendiklerini test etmeye yarar. Bunun diginda
“arag-gereg rehberi” ve “test smavlari” adliikikitap da basili mater-
yeller arasmdadir.

Daha dnce de belirildigi gibi o level projeleri iizerindeki ¢aligma-
lar 1960 larda baslamis ve galismalar sonucunda 1966 yilinda bu pro-
jelere iliskin materyaller yayinlanmistir. Bu yidan itibaren Nuffield A
level projeleri tzerinde galismalar baslamistir.

2) NUFFIELD “A” LEVEL:

Bu proje; O level’in tizerindeki iki yil yani 12 ve 13 cii sinif 6gren-
cilerine ayrt fen bilimleri ve fiziksel bilimler kursu seklinde gelismis,
1966 ve 1968 yillar1 arasinda bir gok okulda denenmistir. .

Nuffield A level biyolojik bilimler “O level” biyolojinin bir de-
vami olmakla birlikte ondan farkl bir yaklastmi vardir.

O level tizerinde calisma yapan grup program gelistirme konusunda
belli bir tecriibe sahibi olmustu. Bu nedenle A levelin ¢alisma tarzinda
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bazi degisiklikler yapilmustir. Once az kisi uzun zaman ¢alisma yerine
¢ok kisi kisa zamanda isi sonuglandirma yoluna gidildi. Bir sene aras-
tirma ve goriismelerle gegirildi. Tkinci yil 9 kisilik bir grup deneyler
fizerinde calist1 ve bir kisi degerlendirme sistemi iizerinde durdu.
Coktan segmeli bir smav sekli -gelistirdi. Siava ayrica kompozisyon
tipi bir bolim de eklend.

Bu projenin temel amaci 6grencilerin entellektiiel ve pratik kabili-
yetlerini gelistirmektir. Boylece dgrenciler biyolojik bilimleri anlar ve
biyolojik bilgilerle modern cemiyetin iliskisini kavrarlar.

Bu projede konular 4 {initeye ayrilir. Organizmada koordinasyon
ve kontrol; organizmanm gelisimi; ntifus ve organizma; organizmanin
bakimi, isimli iiniteler “laboratuvar rehberi” olarak 4 ayri kitap ha-
linde yaymlanmstir. Ogretmenler igin bir seri “dgretmen rehberi”
ve “laboratuvar kitabr” gelistirilmistir. 13 ayr1 konuda hazirlanmig
mecmua ve birde ¢alisma rehberi basilmig ve yine bu projeyle iliskili
6 film hazirlanmigtir. ‘

Nuffield level kimya projesi gerek organik gerekse inorganik
kimyanin ¢ temel yoniintin kullanimmi esas alir.

1. Orneklerin yer aldigr periyodik tablolart kullanilmast,

2. Maddenin atomik ve molekiiler yapisi ile szellikleri arasmdaki
iliskinin bilinmesi,

3. Reaksiyon sonucunda enerjinin déniisimiiniin tespit edilebil-
mesi,

Bu kursta 19 konu ve bir dzel ¢alisma yer alir. Ozel ¢alisma; kimya
mihendisligi, yiyecek bilimi, iyon degisimi ve metaloji konularmdan
birinden segilen 4-6 haftalik bir caligmadir,

Kursta iki 6grenci kitabi, 6zel ¢alismalar igin ayr1 kitaplar, deney
yapraklari ve dort tanede programlanmus test kitabi yaymlanmistir.
Ayrica hem 8gretmenlerin hem de Sgrencilerin kimyanin endistrideki
roliinti daha iyi anlayabilmeleri i¢in bir kitap yaymlanmistir. Yine 68-
retmenler icin 6gretmen rehberi, filmler ve tepegdz transperantlar
gelistirilmistir.

Nuffield A level fizik projesi haftada 7 saathk iki yil stireli bir
kurstur. Program 10 iiniteye ayrilir. ilk 8 iinite-materyaller ve yapi;
elektrik, elektronlar ve enerji seviyeleri; saha ve potansiyel; dalgalar ve
sallanma; atomik yapi; elektronikler ve reaktif devre; manyetik
sahalar; elektromanyetik 'dalgalar-6gretmen ve ogrenciler igin ayri
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ayr1 basilmistir. Diger iki iinite — “degisme ve firsat” ve “dalgalar, par-
calar ve atomlar” hem Ogrenciler hemde 6gretmenler icin ayri kitaplar
halinde yaymlanmistir. Bunun diginda 10. cu iiniteyle ilgili olarak ¢ok
sayida film ve slaydlar gelistirilmistir. Nuffield A level fizik projesinin
bir dzelligi de daha 6nceki projelerde yer almayan bazi fizik konularmi
(6rnegin, dalgalar-atom modeli, istatistik termodinamizm gibi.) prog-
ram muhtevasina katmasidir.

Nuffield A level fiziksel bilimler kursunda hem kimya 6gretmenleri
hem de fizik dgretmenleri siniftaki dersleri birlikte yiiriitiirler. Bu kurs
haftada 40 dakikalik 8 dersten olusur. Biitiin materyalleri 1972 yilinda

“yaymlanmustir, 2 tane 6gretmen rehberi, bir tane 6grenci ¢alisma kitabr,
bir tane de yine 6grenciler i¢in kaynak kitap basilmistir.

3) NUFFIELD JUNIOR SCIENCE 5-13:

Junior sceince, 5-13 yasindaki ¢ocuklarin ilgilerine dayamilarak
nuffield vakfi tarafindan gelistirilmistir. Projenin bilyiik bir kismi 6g-
rencilerin galisma ve goézlemleriyle ilgilidir. Projenin organizatdrleri
dgrencilere iligkin bir ¢ok hususlar: (6grenciler nasil dgrenirler, nasil
davranirlar vs.) incelediler. Bu ¢alismalarin sonuglarmi fen dersleri
dgretmenlerine yardimer olmast i¢in bir seri kitapta topladilar. Organi-
zatdrlerin buradaki asil amaci; Ofretmenlere; ilkokulda fen nasil
ogretilir? Ogrencilere pratik calismalar nasil yaptirilir? kitap veya
filmler en iyi ne sekilde kullanihir? gibi sorularm cevaplarim goster-
mektir.

Bu projede ne 6gretim programint nede calismalari gosterir bir
cetvel yoktur. Bu galigmalarin esasint bir seri “vaka incelemeleri” olus-
- turur. Vaka incelemelerinin konulart karsilasilan gesitli olgu ve olay-
lardan olusmaktadir. Bunu bir drnekle agiklamak miimkindiir. Orne-
gin; Ogretmen yapr sdzciiginii ele alir ve dgrencilere;

— Ben yapr deyince aklimza ne gibi sorular geliyor? diye sorar.
Ogrencilerin cevaplari sunlar olabilir;

— Niye yap1 yaptyoruz?

— Yapida hangi maddeleri kullaniriz ?

— Yapiy1 kimler yapar? vs.

Ogretmen bu sorulardan birini veya ikisini gériisme konusu olarak
secer ve sumufla birlikte cevaplandirmaya ¢aligir.

‘Bu proje 6grencilerin ilgisine fazlaca yer verdigi icin elestirilmistir.
Uygulamada da pek basarili oldugu sdylenemez.
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Projede yalnizea dgretmenlerin kullanacagi 4 kitap basilmistir, Bun-
lardan ikisi “Ogretmen rehberi I ve I, Digerleriise “hayvanlar ve bitki-
ler” ve “aletler” ismini tasimaktadir. Son ikikitap 6gretmenlere mahalli
aletlerden, bitki ve hayvanlardan $gretimde nasil yararlanabilecekleri
konusunda bilgi vermektedir. Yine bu projede dgretmenlerin kullana-
nabilecekleri 1-2 yardimer kitapeik gelistirilmistir.

4) SCIENCE 5-13: .

Nuffield Junior science 5-13’e dayali olarak gelistirilen bu projede
5-13 yaslar arasmdaki ¢ocuga fen bilgilerini en iyi bir bigimde Ogret-
mek amact giidilmektedir. o

Proje ingiltere’deki ii¢ 6nemli kurulus; Nuffield Vakfi, Iskog Egi-
tim Departmant ve Okullar Konseyi tarafindan finanse edilmistir. Bu
projenin mateyalleri bir ok mahalli okulda denenmis ve gelistiril-
mistir. Bu mateyallerde dfretmenlerin dgrencileriyle goriisebilecegi
birgok konular yer almaktadir. Burada en énemli husus konularin §8-
rencilerin kronolojik yaslarindan ¢ok, onlarm egitsel gelisimlerine ve
kabiliyetlerine gore bolistiiriilmesidir. Biitiin fen bilimlerine iliskin faa-
liyetler esas olarak Piaget’in kuramlarmna uygun olarak gelistirilmigtir.
flk 6gretim, orta 6gretim 1. devre ve 2. devre ayr1 ayri ele alinmis, bu
iic devrede oOgretilecek olan- initeler 7 kitapta toplanmigtir. Bunun
yaninda 11 kitap veya kitapgikta baskidadir. Ancak bunlarm timii 68-
retmenlerin kullanabilecegi materyallerdir. Ogrenciler igin herhangi bir
materyal gelistirilmemistir.

5) NUFFIELD COMBINED SCIENCE:

11-13 yas grubundaki her yetenekteki gocuga yonelik bu proje
tizerindeki ¢alismalar 1966 yilmda baglamistir, Bu proje, diger bir de-
yisle orta dgretimin ilk iki smuifimn fen Ogretimini kapsar. Bu smif-
larda gretim yapan dgretmenlerin bir kismt “biz fen bilimlerini; fizik,
kimya, biyoloji ve fen alarak ayr1 ayrt disiplinler halinde 68retmiyoruz,

- 0 nedenle bizim igin bunlarm téimiinii igeren bir proje gelistirilmelidir”
diye yakindilar. Bunun iizerine 4 kisilik bir grup birlestirilmis fen bi-
limleri projesini organize etti. Bu projeye gore, ogrenciler ilk iki yil
birlestirilmis fen bilimleri kursunu gordiikten sonra Nuffield biyo-
loji, f izik, kimya vs.yi ayrt ayri almaktadir. Bu kurs aynt zamanda hem
ilerde “O” level alacaklara hemde almiyacaklara hitap etmektedir.

Bu kursun materyalleri 2 grup halinde toplanir; Ogretmen reh-
berleri ve faaliyet paketleri. Ogretmen rehberleri li¢ kitaptan olus-
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maktadir. Kursun esasmi teskil eden 10 iinite-etrafimizdaki diinya,
model arama, hayatin baslangici, hava, elektrik, su, kiiciik seyler, yer-
ylizii, bocekler, enerji-6gretmen rehberlerinde yer alir, Her bir iinitede
alt bashiklar halinde birbiriyle iligkili ¢ok sayida konu islenmektedir.
Ogretmenler 8gretim yaptiklar: okullarin .6zel durumlarma gore bu
iiniteleri organize edebilirler.

Bu projede uygulanmasi gereken temel yontem, laboratuvar ca-
bismalaridir. Ogrencilerin okul dist tecriibelerinin laboratuar calismalar:
icin baglangi¢ noktasi teskil etmesi gerekir. Artik simf odast kalkmuis,
yerini laboratuvar almistir. Ogrenci laboratuvarda devamli olarak
bir faaliyetten digerine katiir. Ornegin; “hava” konulu iinitede 17
tane degisik deney vardir. Bu 17 deney igin gerekli materyaller labora-
tuvarlarin degisik yerlerine yerlestirilir. Ogrenciler kiigiik gruplar ha-
linde veya ferdi olarak bir deneyden digerine kosar. Deneyler bir sira
takip etmedigi icin 6grenci istedigi deneyleri izleyebilir.

Faaliyet paketleri d8renciler igin gelistirilmistir. Ancak bunlarin
pek kullanish oldugu sdylenemez. Bunun baslica nedeni gok pahalt
olmasidir. Ayrica 6grenciler igin 6gretim yapraklart gelistirilmektedir.
Bu proje icin 19 tane de film hazirlanmisir,

Striiktiiel bir kurs oldugu icin 6gretmenlerin adim adim ilerle-
medikleri zaman basarili olamiyacagmi savunanlar varsa da bu kurs
icin bugiin Ingiltere’de mevcut kurslarm en popiileridir, denilebilir. -

6) SCOTTISH INTEGRATED SCIENCE:

Bu projenin mevcut modern fen projelerinden biraz farkh bir yak-
lastmu vardir. Bu projede diinyanin dort bir yanindan gelen materyal-
lerin organizasyonuna gidilmistir,

Kursun asli iki boliimden olusur; a) Orta dretimin ilk iki yih igin
fen bilimleri kursu; b) Akademik Ogretime devam etmiyecek orta
Ogretimin daha ileri smuftaki dgrencileri i¢in fen bilimleri kursu.

a— Orta ogretimin ilk iki yili i¢in fen bilimleri:

Iskog okullarinda orta 6gretimin ilk iki yili, 6grencilerin fen ders-
lerini 6grendikleri en belirgin dénemdir. Bu dénemde &grenciler fen
dilini anlamaya, deneysel metodlar1 tanimaya, gesitli arag ve geregleri
kullanmaya ve deneylerden sonuglar ¢ikarmaya ¢alisirlar, Ogrencilerin
bu 6zel durumlarint dikkate alan ¢alisma grubu genel egitimin amac-
larinm da gdzoniinde tutarak yillik planlarina 6zel amaglar eklemis-
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lerdir. 15 bolimden olusan yidhk planm her bdlimiinin varmak
istedigi amaglar, boliimlerin basinda ayri ayri belirtilmistir.

Bu kursu izleyen dgrencilerin “O” level ve istlinde fen kurslarini
da alacaklari tahmin olundugundan yilik planiarin muhtevasinimn se-
¢imi ona gore yapimistir. Diger bir deyisle bu husus muhteva segimin-
de zorlayict bir etmen olmustur. denilebilir. Iskogya egitim sertifikast
imtihan komisyonu ile siki bir iliski sonucu &nce fizik ve kimya
konulart olusturulmus yine imtihan komisyonun biyoloji yillik plan-
larmdan yararlanmilarak “scottish integrated science” materyalleri hazir-
lanmustir. Bu materyallerden (hem daha ileri fen ¢alismalar: yapacak-
lar, hemde daha ileri fen kurslart almiyacaklar i¢in temel muhtevayi
veren) bir kurs organize edilmistir.

Scottish integrated science’in yilhk plan1 “Curriculum Paper7” ismi
altinda yaymlanmistir. Bu yillik planda 15 boliim-fen bilimlerine giris;
yasayan seylere bakis; enerji; tanecik seklindeki cisimlers 1s1; sivi-
lar ve eriyikler; hiicreler ve iireme; elektrik; bazi gazlar; hidrojen,
asit ve alkaliler; etraf1 kesfetme (bes duyu); yerytizii; kaldirma ve ha-
reket; beslenme sistemi; elektrik ve manyetizm-yer alir.

Calisma grubu esas olarak “orta bgretimin ilk yillarindaki fen
konular: tabiatin gézlemine dayanmalidir” fikrinden hareket etmis ve
yillik planda yer alan konularm muhtevalarmm se¢imi bu fikrin tabi
bir sonucu olmustur.

Bu 15 boliimde iki gesit anlatim tarzi kullaniimaktadir. Birincisi,
daha gok ilk boliimlerde kullantr ki, bu kullanilan modellerin 6zellik-
lerine iligkin agiklamalar tarzindadur. {kincisi ise mevcut denenmis mo-
delleri kullanarak anlatim tarzidir, Bu daha ileri boliimlerde kullanilan
bir yoldur. Burada daha detayh bilgi verilir ve yorumlamaya gidilir.

15 boliimiin isimlerinden anlagilacagt gibi ¢alisma grubu biyoloji,
fizik veya kimyadan hangisine iliskin oldugu kolayca anlasilabilecek
konular1 programa koymuslardir. Yapmacik bir tutumla konularmn ’
birlestirilmesine gitmemislerdir. Ancak baz yerlerde bu birlesme ka-
¢inilmaz olmaktadir. Ornegin, “fen bilimlerine giris” isimli birinci bo-
limde ister istemez her {i¢ bilim dal birbiriyle baglantilt olarak ele
almir. Yine baz: boliimlerde bu ii¢ disiplinin ikisine iliskin bilgiler yer
alabilir. Bu fen bilimlerinin tabiatindan ileri gelen birlesmedir. Yoksa
suni bir birlesme soz konusu degildir.

Planda yer alan 15 bdlimiin sira ile adim adim izlenmesi zorunlu
degildir, istendigi zaman bu konuda esneklik getirilebilir. Ozellikle
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okullarda genis malzeme ihtiyacinin dniine gegmek igin. bdyle bir yola
basvurulabilir, Bir sube bir béliimii calisirken diger sube baska boliimii
caligir. Hatta bir simfta olusturulan kiigiik gruplar once ayri ayri bo-
liimleri ¢aligirlar, daha sonra malzemeleri deyis tokus ederler. Boylece
boliimlere ait malzemeler devamlt el degistirir, bir takimdan gok sayida
malzemeye ihtiyag kalmaz. Ozellikle fen bilimlerine iliskin malze-
melerin ne denli pahali oldugu géz 6niinde bulundurulufsa bu esnek-
ligin dnemi daha iyi anlasilir,

Bu kursta 6gretim yontemi, son yillarda gelistirilen modern fen
programlarmda oldugu gibi, genis dlgiide 6grencilerin katildig: labora-
tuvar ¢alismalarindan olusur. “Curriculum Paper 7” de yer alan yak-
lagik 260 deneyin iigte ikisi 6grenciler tarafimdan ferden yada kiiciik
gruplar halinde yapilir. Geri kalan tigte bir oranmdaki deneyler ise
dgrencilerin bizzat yapmasma uygun olmayan veya Ogrenciler icin
tehlikeli olanlardirki bunlar: 6gretmenler kendileri dgrencilerin dniin-
de denerler. Ogrencilerin deneylerinin ¢ogu basit, ucuz ve dayanik-
Ii arag - gereg gerektirir ve her 6grencinin ferden veya kiigitk gruplar
halinde bu araglars kullanarak deneylerini yapmasi beklenir. Deneyler
igin gerekli araglar laboratuvarlarin dort bir kdsesine konmali, 6grenci
bir deneyden digerine gegmelidir. Boylece dgrenci belli bir deneyi ya-
pabilmek i¢in beklemek zorunda kalmaz veya ayni deneyi biitiin arka-
daslariyla birlikte izlemek icin fazlaca zamanmni harcamamis olur.

Bu kursun bir 6zelligide en fazla 20 kigilik smiflarda etkinlikle
uygulanabilmesidir. Bazi yerlerde daha kalabahk siniflarda uygulan-
ma zorunlulufu dogmus fakat gesitli giicliiklerle karsilasiimistir.

Gahisma grubu 6grenciler igin 6gretim yapraklart gelistirmislerdir.
Calisma grubu ayrica pilot okullarda bu kursu uygulayan dgretmenler
tarafindan olusturulan “6gretmenler i¢in muhtira” isimli kitapgiklar:
yaymlamuslardir. Bu kitapgiklarda yillik planda yer alan béliimlerin
ogretimine iliskin detayli rehber ilkeler yer almaktadir. Iskogya’da
fen bilimlerine iliskin Onemli bir arastirma merkezinde ¢ikarilan bir
periyodikle bu kursa iliskin bilgiler muntazaman yaymlanmaktadir.

Bu kursun {i¢ 6nemli temel materyali; 6§retim yapraklari, ders
kitabt ve Ogretmen rehberleridir.

Ogretim yapraklari iki kitap halinde toplanmistir. Her ikiside
1969 yilinda yaymlanmistir, flki birinci yilda kullanilmakta ve 1 nci
boliimden 8 nci boliime kadar olan bilgileri kapsamaktadir. ikincisi
ise 9. ncu bdlimden 15. nci boliime kadar olan kismi igerir. Ogretim
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yapraklart 6grencilere dogru cevabi vermeden mantiki bir disiince
sirast izleyerek sonuca gitmelerini sagliyacak bigimde tertip olunmus-
tur. :

Yillik plan “curriculum Paper 7 ye uygun olarak iki &grenci
ders kitab1 ve 6gretmen rehberi yaymlanmustir. Bu kitaplar “science
for the 70’s” ad1 altinda nesredilmistir. Ancak bu kitaplar bu projenin
arinidir denmiyebilir. Clinkii bu kitaplar ¢alisma grubu tarafindan
degil fakat ti¢ kisilik bir ekip tarafindan hazirlanmistir. (Bu ti¢ kisinin
ikisinin ¢alisma grubunun iiyesi oldugunuda belirtmek gerekir.)

Ogretmen rehberleri bir seri 6lgiilebilir ve degerlendirilebilir la-
~ boratuvar faaliyetlerini ve yilik planda yer alan bdlimler i¢in ¢oktan
segmeli test maddelerini kapsar.

Bu serideki d8renci kitaplari, el kitapgiklar: ve laboratuvar calig-
malarmin birlesimini karekterize eden g¢ok iyi eserlerdir.

b— Ikinci devre igin fen bilimleri:

Daha o6ncede belirtildii gibi scottish integrated science kursu
iki bolimde olusmaktadir. Birinci bolim ilk iki yil 6grencilerine,
ikinci boliim ise akademik Ogretime devam etmiyecek daha ileri sinif
ogrencilerine hitap eder.

Yillik plan “curriculum paper 7” iskog egitim sertifikasma gotii-
ren kurslar: almaya niyetli olmayan 3. cii ve 4. cil yil 6grencilerine fen
bilimlerini nasil Ogretmek gerekliligi sorusuna dikkati cekti. '

Calisma grubu daha onceki iskog raporlari isiimda bu soruna
egildi. Calisma grubunun faaliyetleri sonucunda soyle bir sonug or-
taya cikti. “Tiim okullar icin kesin olarak mahalli ve miilti-disipliner
bir kurs tavsiye edilmemektedir. Okullar kendi 6grencileri i¢in en uygun
programa kendileri karar vereceklerdir. Ancak bu kursla ilgili olarak
konular listesi hazirlanacak ve okullar bundan yararlanacaktir. Calis-
ma grubu 21 konu segmis bu konular gesitli kurslara ve 6zel konulara
ayrrmustir. Sekil 1° bu listenin kiigiik bir kesitini gdstermektedir.

Mevcut 21 konu 16 kurs ve 12 6zel konuyla bagmtili olarak ele
abnmaktadir. Bu konulardan bir kagmin detayr hazirlanmis ve ge-
sitli okullarda test edilmistir. Konular en az 6, en gok 8 haftada
tamamlanacak sekilde planlanmaktadir.

Her konunun planinda, konuyu iligkin sinoptik ifadeler, izah edici
notlar, ferdi veya grup halinde yapilacak deneyler yer almaktadir. Bu
konularim ancak bes veya altinsinin bir yilda islenebilecegi beklen-
mektedir.
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7) NUFFIELD SECONDARY SCIENCE:

Bu proje Ogretmenlerin tutarh kurslar olusturmas: igin uygun
materyalleri segebilecegi bir kaynak olarak gelistirilmistir. Bu agidan
bakildiginda Scottish Integrated smence’den oldukga farkli bir kurs
oldugu anlasilir.

Secondary sience, 13-16 yas arasindaki orta veya ortanimn altindaki
kabiliyetteki Ogrencilere yonelik bir projedir. Bu kurs “school council
Working Paper” isimli ¢aligmay: esas almaktadir. 1965 yaymlanan bu
calismada gelecekteki fen kurslarmin dgrenciler igin bir anlam tasimasi
gerektigi ve ileride yetiskin olduklari zaman kargilasacaklari gergek
durumlarla iligkili olmasi gerektigi savunuluyordu. Yine bu calisg-
mada dgrencilerin mutlaka bilmek zorunda oldugu temel konular teklif
edilmis, Bunun diginda degisik durumlar ve degisik dgrenciler igin fark-
It konular belirtilmisti. ancak tim kurslar birbiriyle tutarli boliimlerden
olusmaktaydi.

Yukarida da belirtildigi gibi Nuffield secondary science “The
Working paper”1 esas alarak almistir; ancak bu projenin amaci biraz
degisiktir. Bu kursu alan 6grenciler “General Certificate of Education
“Q” level science” smavi almiyacaklardir. Bu Ogrencilerin bazilar:
isterse baska konularda “O” level alabilirler.

Nuffield secondary science kursunu alan Ggrenciler genellikle
13-16 yas grubundaki diisitk kabiliyetteki gocuklardir. Bu kurs bu tiir
dgrencilere devamli olarak karsiastiklar: sosyal, ekonomik sorunlarin
ilmi temellerini ve fen bilimleri ile iligkilerini 6gretmeyi amaglar.

~ Secondary science derslerinin yakin amaglart; dgrencilerin dogru
gozlemde bulunma, basit deneyler yapma, hipotezler formiile edebilme
gibi hususlar yaninda diizgiin konusma kabiliyetini gelistirme, okuma-
yazma ve matematik islemleri yapabilme becerisini arttirma, galisma-~
larm organize edebilme ve kendi kendini disipline etme sorumlulugunu
verme, seklinde belirtilebilir.

~ Bu projeye gére; fen bilimlerinin 6gretiminde 6grencinin glinlitk
yasamiyla, spor, alig-veris, ev yonetimi, araba tamiri, televizyon seyri
veya daha baska meraklariyla ilisi kurulmalidir. Fen bilimlerinin muh-
tevasinda temel “gercek hayat tecriibesi” olmalidir. Bunun disinda baz
onemli hayati sorunlarinda cevaplarmibulmaya galismak son derece
snemlidir. Ornegin; elde edebildigimiz enerji kaynaklarmi ne kadar hiz-
Ih tiiketiyoruz? veya tabi kaynaklarmmiz yok olursa ne olur? gibi.
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Sosyal yasamla ilgili konular ve 6grenciilgileri iizerinde durmak
ogrencilerin devamli surette kendi istedikieri ve ilgilendikleri konular
- tlizerinde galisacaklar: anlamina gelmez. Bununla birlikte bazi 6gret-
menler bazi 6zel kursiar igin bu yolu izleyebilir.

“The working Paper” de secondary science’e kaynak kitap olabil-
mesi i¢in 8 konu gelistirilmistir. Bu sekiz konu 31 sahaya, bu sahalarda
169 boliime ayrilir. Secondary science projesinde yer alan 8 konu;
canhlarin birbiriyle iliskisi, hayatin devamliligt, insan biyolojisi, ener-
jinin akis, idrak kabiliyetinin arttirilmasi, hareket, maddelerin kullani-
Iis1, diinya ve uzaydaki yeri’dir, Bu konularm ayrintis1 8gretmen reh-
berinde genis sekilde belirtilmistir. Ornegin 3 cii konu “insan biyolo-
jisi”’nin ayritili gérinimii séyledir.

Konu 3 Insan biyolojisi:

'Bu boliimde 6renciler, kendileri ve insanlik hakkinda sorular
sorarak ve bu sorulara ilmi cevaplar ariyarak Ggrenirler.

Saha ¢alismasi 3.1
Fiziksel faaliyetler.

Ogrenciler kendi tecritbeleriyle fiziksel faaliyet-
lerini ve gesitli sistemlerini inceliyerek vucutlarinin
nastl calistigint Ggrenirler,

Saha c¢alismasi 3.2
insanin yasami
Ureme, bitylime ve
gelisme.

Burada ana karnindan ihtiyarhga kadar gecen
devredeki fiziksel ve davranigsal gelisme ve
biiylime konu edilir.

Saha c¢alismasi 3.3
Saglik ve Hijyen

Burada da temiz yiyecek ve iyi sithhat konusunda
olumlu bir yaklagim séz konusudur. Ogrenciler
bu calisma sonucu yiyecekleri kirleten ve hasta-
liklara sebeb olan mikroplarm yasamalarma ve
¢ogalmalarina nasil engel olabileceklerini &gre-
renirler,

i ——— Nulffield secondary science Teachers Guide, Longmans, London, 1971, s. 6
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Saha c¢alismasi 3. 4

Duyular, davranis

ve dgrenme
Bu saha duyu ve duygu ile ilgilidir. Onemli olan
sorun, mekanizmayi uyarici ile smirlandirmak de-
gil ayni zamanda bu uyaricin etkileriyle de
ilgilenmektir. Duyularla ilgili caligmalar insan
davransslarina iliskin ilmi ¢alismalart genis bir
muhteva olarak ele alir. Yalnizca, basit bir uyari-
rici-tepki ile degil fakat motive etme, engelleme,
atitiid ve kisilikle de ilgilenilir.

Saha calismast 3.5

Diinyadaki insan —

cevrenin kontrolu
Bu insanin; yasayan organizma, sosyal yaratik
ve kiiltiirlii bir varlik olarak tiim ihtiyaglari gi-
derdigi gevresini kontroliine dair bir calismasidir.

Nuffield secondary science projesinde yer alan 8 konunun her
birinde, 6gretmenlerin gosterilerine, 6grencilerin deneylerine ait yeterli
‘miktarda ayrintih bilgi de yer almaktadir. Bu projeyi vygulayacak 68-
retmen Ozel bir alanda yetismis, fakat gesitli disiplinlerden yararlana-
bilen bir kisi olmahdir. Yine bu projede resimlendirilmis bir gok 6g-
retim yapraklar: gelistirilmistir. Ayrica her grup faaliyete iliskin olarak
goriisme konulari” da belirtilmistir.

Ornegin, “insan biyolojisi” konusunun ; (3.5) diinyadaki insan
sahasinin, (3. 52) “su ve pis su” bdlimiinde ye alan gdriisme konu-
larindan bazilart sunlardir;

1. Eger kafi miktarda yagmur yagiyorsa barajlara ne gerek var?

2. Barajlarda; banyo yapmaya, balik avlamaya, su kayagi yap-
maya, sandal yiizdiirmeye miisaade etmeli midir?

3, Eger nehirler iginde higbir canlmm yasayamiyacagi kadar kir-
lenirse ne olur? ‘

Bu projede konularin islenisinde en onemli nokta Ogrencilerin
deneylerle mesgul olmalaridir. Gozlem ve tecriibe, ilmi diisiinme ve
faaliyette bulunma igin gergek bir firsat temin eder. Deneyler sirasinda
dgrenciler sorularin cevaplarmnt kendileri buldugu i¢in zamanmi bos-
yere harcadigi hissine kapilmaz ve birseyler kesfetmenin heyecanini
duyar.
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Ayrica konular iglenirken Ogrencilerin ortaya attig1 sorunlarmn
tartisilmast seklinde agik uglu ¢aligmalara da yer verilmektedir.

Bazi incelemeler, kurs gahsmalarinm dogrudan dogruya 6grenci-
lerin yaptig1 deneylere dayandirildig: taktirde &grencilerin yalnizca
bu deneylerden ¢ikan ilmi prensip ve sonuglara inandiklarii goster-
mistir. Fen bilimlerinin 6gretiminde bu durumun séyle bir sakincasi
ortaya ¢ikmistir; Bir ¢ok Ogrenci okulu bitirdikten sonra (eger fenci
olmaycaksa) kargsilastif1 her durumun deneyini yapip sonucunu alma
olanagina sahip olamiyacaktir. Bu nedenle secondary science gogun-
lukla saha galismalarinda onceden yapilmis olan deneylerin verilerini
kullanir. Boylece 6grenciler daha 6nce yapilmis olan deneylerden de
uygulamaya donitk bazi sonuglar ¢ikarmay: 6grenirler. Fikirleri yal-
nizea kendi deneylerinin sonuglarma dayanmaz. Bu yolla ifrat siiphe-
cilik azaltilmakta bunun yerini mantiksal yargi ve muhakeme yete-
neklen gelistirilmektedir.

Secondary science kursunu organize edenler, dgretmenlerin 3
yillik bir kursta haftada 30’ar dakikalik 5 dersle materyallerin asagi
yukart 9% 60 11 &greterebileceklerini sdylemislerdir. Bu kursla ilgili
¢ok fazla materyal hazirlanmasinin bir nedeni dgretmenlere 6zellikle

kendi sosyal ve fiziksel gerelerme uygun kurslar hazirlayabilmeleri
icin olanak saglamaktir.

Daha oncede belirtildigi gibi bu projede yer alan 8 konu 8 ayri
kitap halinde basilmistir. Birde dgretmen rehberi yayinlanmistir, Ay-
rica 35 tane film, ¢ok sayida slayttan olusan 5 takim, ve 33 fotograftan

olusan bir takim goze ve kulaga hitap eden arag¢ gereg dizisi hazirlan-
mustir.

Okuyucular i¢in gelistirilen bir kitapta “Brltanya nin yakitlar:”
ismini tasnnaktadlr

“AraQ-gereg rehberi”’nde kurs boyunca yapilmasi énerilen deney-
lerin gerektirdigi arag-geregler ve deneylerin basarili olmasi igin bunla-
rin nasil kullanilacag:, nasil yerlestirilecegi hakkinda bilgi verilir.

Yine bu projede yaymlanan bir diger vaym “CSE Level” sinav-
larma iliskindir.

Yukarida sayilan materyallerin timii 1971 yiinda yaymlanmustir
ve goriildiigii gibi materyal yoniinden oldukga zengin bir projedir.
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8) SCHOOL COUNCIL INTEGRATED SCIENCE (SCISP):

Bu, Ingiltere’de en son gelistirilen bir fen bilimleri projesidir.
‘Okullar konseyi tarafindan. organize edilmistir.

SCISP asil olarak “cift o level” sinavina girmek isteyen dgrenciler
icin gelistirilmistir. Yani 6grenciler bu projede 2 “0 level” konu seg-
mek durumundadirlar.

Bu proje 13-16 yas grubundaki gocuklarm fist % 251 i¢in ha-
zirlanmistir. Bu 8grencilerin 3 ncii, 4 ncii ve 5 nci yillarinm . haftada
6 veya 7 saatini fen galisarak gegirmeleri planlanmigtir. Ogrencilerin
bu kursa baslamadan once, drnegin, combined science veya science
5-13 gibi baz fen kurslarni aldiklari kabul edilir. Bu kursu alan 68-
rencilerin bir kismi ileride meslek olarak fen bilimlerinden bir alani
sececeklerdir.

Bu projenin amaglar soyle beljrlenmektedir.’

Bilgi:

1- Biyoloji, fizik, kimya ve fiziki bilimlerde A level kurslari
alabilmek, fen ve teknolojide bir ise sahip olabilmek, popiler ilmi ra-

porlari okuyabilmek ve dzel bir merak olarak fen bilimleriyle ugrasabil-
mek icin gerekli bilgiyi anlama ve hatirlama. - :

2— Fenci igin modellerin 6nemini anlama ve bu modelleri prob-
lemlerin ¢dzimiinde kullanma,

3— flmi problemleri tanima,

4- Fenin teknolojik, sosyal ve ekonomik gelisme ile iligkisini ve
ilmin smrlarmi anlama,

Atitiid:

1. itmi cahismalarin raporlariha inanma,

2. flmi bilgilerin toplum igerisinde kabulii ile ilgilenme,

3. Fen bilimleri ve teknoloji ile ilgilenme ve bu ilgiyi devam ettir-
meye istekli olma,

4. fhtimaller iizerinde bazi kararlar vermeye istekli olma,

5. Modeller icin arastirma yapmaya, modelleri test etmeye ve
ssorunlart ¢ozmek igin modelleri kullanmaya istekli olma,

6. Teklif edilen modeller hakkinda siipheci olma,

: Lucas, A. M, Chusmas D. G., A Review of British science curriculum projects, The
ohio state university, 1973, s. 81
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Beceri:
1. Bir grubun iginde ve ferdi olarak galisma,

2. Arag-gereg, kitap ve materyal gibi elde edilebilir kaynaklar:
bulma ve kullanma, '

3. Digerleriyle iliski kurabilmek, kritik tahlilleri anlayabilmek vs.
igin fikirleri férmiile ve organize etme,

Yukarida belirtilen amaglara varabilmek igin bu tiir fen kurs-
larmmda genellikle iki program modeli mevcuttur. Bu projenin organi-
zatorleri bu iki program modelini “model yaklagimi” olarak birles-
tirmiglerdir. Bu yaklagimda proses yaklagimu ile fikirsel yaklasim kay-
nastirilmstir,

SCIPSun asli “model”lere dayanir. ilmi prosesler kullamlarak
gelistirilen fikirlerden “modeller” igin arastirma konular: olusturul-
maktadir. Model yaklasiminda fiziksel, biyolojik ve sosyal bilimler gibi
sahalarin estetik, moral, ekonomik ve bu gibi yonleri incelenir. Orne-
gin, plastiklerin kullanimi incelenirken plastik israfindan dolay: ortaya
citkan sorunlar da ele alinir.

Bu projenin plan1 3 temel ilmi fikir tizerine. kurulmustur; yap:
bloklart, etkileme ve enerji. Ug yilm tamami modelleri incelemeye ve
bu konularin sosyal yonlerini vurgulamaya ayrilmistir.

Ogrenciler yapt bloklarmi (elektronlar, atomlar, molekiller, hiic-
reler, organizmalar, niifus, cemiyet ve gezegenler) ¢alisirken onlarin
tabiati, ozellikleri, terkibi tzerinde dururlar.

Etkileme, yap1 blgklarl veya yapi bloklar1 ve enerji ile etkilesmenin
tesirleri ile ilgilidir. Ornegin; 68renci yeni molekiillerin olusumu igin
molekiillerin birbiriyle etkilesimini inceleyecektir.

Enerji konusunun muhtevas: enerjinin degisik sekillere doniis-
_ tiiriilebilecegini  gostermeye ayrimustir,

Sekil 2 bu projenin esasim 6zet olarak gostermektedir. Sekil-
dende anlasilacagi gibi temelde yer alan ii¢ ana konu tepede prob-
lemlerin ¢dzlimil i¢in modellerin arastirilmas: seklinde birlestirilmek-
mektedir.

Bu projede kullanilan 6gretim modeline gore ise 6grenci su dort
basamaktan gecerek 0grenecektir ; hatirlama, fikirler, modeller ve prob-
lem ¢6zme. Bu dort basama arasindaki iliski Sekil 3’de gorilmektedir.



Problemlerx cozumleme icin modellert arastirma
ve  kullanma

Yapt bloklar: Enerji
Etkileme
Hatirlama Sekil: 2
Flkl’l anlama
Hatirlama
Modeli anla
Hatirlama
F kri anlama
Hatirlama
Problem cozme
Hatirlama
‘ F\krl antama
Hatirlama
' Modeli anlama
Hatirlama
Fnkn anlama
Hatirlama

Sekil 3.
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Materyallerde bu dgrenme modeline gore planlanmistir. Ogrenci
once dgrenecek, ayri ayr bilgiler edinecek, sonra bu konuda dnceden
dgrendiklerini hatirlayacak bunlar: bir araya getirerek fikirleri anlayacak
ve kavrayacaktir. Daha sonra anladif bir kag fikir bir model formunu
olusturacaktir. Olusturulan bu ayr1 model formlarmnida belli bir prob-
lemin ¢6zimiinde kullanacaktir.

Bu projede bir yandan modellestirme, diger yandan fen bilim-
lerini bir 6grenme prosesi olarak ele almak onemlidir. Yine bu pro-
jede; fen bilimleri, teknoloji ve toplum iliskileri incelenmektedir.

Bu projenin materyalleri,

a~ Ogrenciler igin

b- Ogretmenler igin,

c— Teknisyenler igin olmak iizere iice ayrilir.

Ogrenciler i¢in; Model 1 yap1 bloklari, Model 2 etkileme ve yapi
bloklari, Model 3 Enerji; Model 4 etkileme ve degisme isimli 4 kitap
kitap yayinlanmistir. Ayrica el kitaplar: gelistirilmistir. Bu kitaplarda
arastirma i¢in bazi talimatlar, bazi temel materyaller ve problemler yer
alir. Yine bu kitplarda baz: gériisme konular: da vardir. Bunlar daha
cok basilmig materyallerden, bir gazeteden veya fotograftan alinmustir.
Hatta ara sira karikatiirlerden de goriigme konulart olusturulmustur. -

Ogretmeler igin dort tane rehber gelistirilmis ve yine teknisyenler
icin de dort tane el kitabt yaymlannustir. Her Ogrencinin goézlemleri,
dgretmenlerin gosterileri ve goriisme konular: bu el kitaplarinda yer
almustr. '

Bu proje igin hazirlanan biitliin materyallerin yaymnlanmasma 1973
yilinda baglanmis ve 1975 yilinda tamamlanmistir. Daha 6ncede be-
litrildigi gibi bu ara proje Ingilterede gelistirilen projelerin en yenisidir.

Buraya kadar olan kistmda Ingiltere’de son yillarda gelistirilen
fen projelerinden en Onemlileri hakkinda bilgi verilmektedir. Tablo
1’ ise bu konuda &zet bir bilgi vermektedir.

Tabloda ismi gegen projelerin tiimiiniiniin “yaptigim zgman an- -
larmm” sloganina uygun olarak gelistirildiklerini tekrar etmek gerekir.

Ingiltere’deki okullar fen bilimleri programlarmi segmek hakkina
sahiptirler. Programlarda dgrencilerin ihtiyaglarina gére organizasyon
degisikligi yapabilirler, ve 6gretim sistemlerini gelistirebilirler. Okul-
larm uygulayacagi fen kurslar: konusunda zorlayicr bir etken yoktur,
denilebilir.
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1973 yilinda, Ingiltere’de ve Galler bolgesinde 11-18 yas grubunun
okudugu her tiir okulda 6gretilen fen kurslart hakkinda bilgi toplamak
icin bir arastirma yapilmistir. Segilen drnekleme uygulanan soru kagi-
dina hemen hemen yiizde yiz cevap alinmistir. 1723 okuldan elde
edilen bulgular Galler bolgesinde ve Ingiltere’deki fen bilimlerinin 0g-
retimi hakkinda saglikli bilgiler vermektedir.

Tablo 2’ ortadgretim kurumlarinda uygulanan ve materyallerin-
den yararlanilan fen projelerinin oranlar: hakkinda bilgi vermektedir.
Tablodan anlasilacagi iizere (Nuffield Combined Sceience projesi
hari¢) okullarda projelerin kendisinin uygulanmasindan ¢ok materyal-
lerinin kullamldig1 goriilmektedir. 1639 okulun yaklasik olarak iicte
biri Nuffield combined science projesini uygulamakta dortte biri ise
materyallerini kullanmaktadir. Daha 6ncede belirtildigi gibi bu kurs
ingiltere’nin en popiiler kursudur.

Tablo 2’ ayrica okullarm dortte birinde Nuffield secondary
science projesinin materyallerinin kullanildigmi g6stermektedir. Ayni
sey Nuffield A level kimya iginde gegerlidir. Yine ti¢ A level kurstan en
en fazla uygulananinin kimya oldugu anlasilmaktadir.

Bu arada Tablo 2’de yer almayan scottish Integrated Science kur-
sunun da Ingilterede gittikge popiiler hale geldigini belirtmek gerekir.
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