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Tablo 16. Yukaridaki gortinttiden alinan EDS grafiginin bilesiklerin bulunma yizdeleri

Bilesikler A Noktasindan EDS B Noktasindan EDS

Mole. Konsantrasyon (%) | Mole. Konsantrasyon (%)
Konsantrasyon (%) Konsantrasyon (%)

MgO 9,848 5,929 7,073 4,152

ALO, 6,006 9,147 4,427 6,574

Si0, 17,015 15,272 12,066 10,558

S0, 37,446 44785 46,642 54,386

Ca0 29,685 24,867 29,791 24,330

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00

I 4. Sonuc

Tarihi yapilarda kullanilan yapim tek-
nigi ve malzemeler, kullanildiklar: do-

neme ait belge niteligi tasimaktadirlar.

Yapinin bi¢cimsel 6zgtinliigii kadar,
malzemesindeki 6zgiinliik de 6nemli-
dir. Onarimda kullanilacak yeni mal-
zemenin 0zgiin malzeme ile gorsel
bir uyum icinde olmast; yapinin statik

dayanimi ve atmosfer sartlarina kar-
st dayanikliligr acisindan birlikte ha-
reket edebilecek performansi gostere-
bilmesi gereklidir. Ulkemiz ekonomi-
si acisindan da yerel malzemeyi kul-
lanarak bu gereklilikleri saglamak, bir
amag olmalidir. Bu calisma ile, glini-
miiz teknolojisi ile tiretilen malzeme-

lere gerek olmadan tamamen dogal
yollarla elde edilen volkanik tiif cinsi
bir tasin sahip oldugu puzolanik ézel-
lik ile tarihi yapilarda sik¢a goriilen
bir baglayici olan hava kirecine hidro-
lik 6zellik kazandirilmistir. Bu sayede
iiretilen horasan harclar ile onarimlar
basarili olmustur.
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Sekil 1. Yer bulduru haritas!

THE SOURCE AREA AND PETROGRAPHY OF THE MORTAR, PLASTER

AND THE BUILDING STRUCTURE OF ARDANUC CASTLE

SUMMARY

Ardanug county is on the eastern side of Artvin city, the castle of Ardanug is a unique historical
monument of the entire area. The castle was built in BC and used for administration by many kingdoms.
The area was conquered by the governor iskender Pasha in 1551. The castle of Ardanug was repaired in
1562 and marked by an epigraph. The district of Artvin was in the hegemony of the Ottoman Empire for
250 years until the Russian invasion with the Brest-Litovsk agreement, the district of Artvin was
surrendered to the empire.

The building stone of the castle walls are mainly of Ziyarettepe formation from Paleocene age. Also the
detrital material from the neighbourhood such as Mekanet, Karli, Avcilar and Ciseltakaya were used in
the lining of the walls’ mortar and the plaster.

Ardanuc Kalesi Yap:1 Taslari, Siva ve
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Harc¢larnin Petrografisi ve Kaynak Alani

@ Jeoloji Miih. M. OKAY SAHIN'
Jeoloji Muh. MUSTAFA BAYKIR'
Y. Doc. Dr. NAMIK AYSAL?

> Karl Formasyonu
Formasyon andezit, bazalt, spilit-
lesmis bazalt, andezit ve bunlarin
tiif ve aglomeralarindan olusur. Bu
litolojik birimler, karmasik bir seri
halinde bulunmaktadir. Andezit ve
bazaltlar, yesilden mora kadar de-
gisen renklerde bulunurlar. Saha-
da birbirlerinden ayirt edilmeleri
miimkiin degildir. Mikroskobik in-
celemelerde, andezitlerin plajioklas
mikrolitlerinden olusan bir hamur
icinde dagilmus plajioklas (Andezin)
ve ojitle, ikincil kloritten meydana
geldigi gozlenir. Bazaltlar ise ben-
zer sekilde plajioklas mikrolitlerin-
den olusmus bir hamur icerisinde-
ki labrador, ojit ve opak mineraller-

Foto 1. Ardanuc kalesi genel gérinim

den olusur. Tiifler yesilimsi gri olup,
etkin alterasyon nedeniyle kolayca
dagilirlar. Aglomeralar, bazalt blok-
larmnin tiif boyutundaki gevsek pi-
roklastik bir ¢cimento ile birlestiril-

mesinden olusmustur. Blok boyut-
lar1 ve aglomeranin kalinhgi doguya
gidildikce artar (Ozsayar vd., 1982).
Ust Jura -Alt Kretase yasl ol-
dugu kabul edilmistir (Schultze-
Westrum, 1961; Ozsayar vd., 1981).

Ziveraga Formasyonu
Formasyon, tiifitlerden ve kirmizi
renkli Globotruncana’li biyomik-
ritlerden olusmustur. Tiifitler sar1
renkli, kaba taneli ve gevsek kire¢
c¢imentoludur. Cok seyrek Inoce-
ramus fosili icerir. ince kesitler-
de karbonatli bir cimento icerisin-
de plajioklas, kuvars fenokristal-
leri ve kaya¢ parcalarindan olus-
tugu goriiliir. Kirmizi biyomikrit-
ler sert ve sikidir. Ince kesitlerde
mikritik bir cimento ve bol Glo-
botruncana fosili gozlenir (Ozsa-
yar vd., 1982).

"IBB-KUDEB Konservasyon ve Restorasyon Laboratuvari, Beyazit — istanbul.
21.0. Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Avcilar-istanbul
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Sekil 2. Artvin Ardanug civarinin jeoloji haritasi (Ozsayar vd., 1982)

Makenet Formasyonu

Formasyon, dasit ve dasitik ttiflerden olu-
sur. Yer yer andezitik bilesimlere de rastla-
nir. Dasitler acik yesil, agik-gri renkli olup,
cok ayrismuslardir. Kuvars kristalleri gozle se-
cilebilir. Ince kesitlerde, kuvars ve feldspattan
olusmus kriptokristalen bir hamur icerisin-
de plajioklas ve iri kuvars fenokristalleri goz-
lenir. Andezitler siyahimsi mor renkli ve ay-
rismustir. Mikroskobik incelemede, mikrolitik
porfirik bir doku gosterirler. Plajioklas mik-
rolitlerinden olusmus bir hamur igerisindeki
andezin tiirtindeki plajioklas fenokristalleri,
ileri derecede karbonatlasmistir. Tiifitler dasi-
tik karakter tasirlar. Acik yesil renk egemen-
dir. fleri derecede ayrismadan dolay1, dagila-

bilir durumdadir (Ozsayar vd., 1982).

Ziyarettepe Formasyonu

Calisma alaninin biiyiik boliimiinii kapla-
yan genis ve kapali bir senklinal formun-
dadir. Doguda Ziyarettepe, batida da Ada-
kale Mahallesi, Ciplak sirt1, kuzeyde Eliya-
tiir mezrasinda, glineyde ise Zirkettas: tepe
yorelerinde ytizeylenir. Formasyon, adi-

A3 Davie

SENOIOYIK

Teraiyer

Foimaiyans

R/[#] oo

MESQOIOYIK

Erefane

th! K

Makensl Formatyane

=3

AR Copios

Earli Farmaryans

Sekil 3. Artvin Ar-
danug ve cevre-
sinin genellestiril-

mis stratigrafik si-

tun kesiti (Ozsayar
vd., 1982).

n1 Ardanug ilcesinin dogusundaki
Ziyarettepe’den almistir. Formas-
yona hakim olan ytiksek dayaniml
kirectaslari, topografyada belirgin
ytiikseklikler olusturmaktadir (Oz-
sayar vd., 1982).

Ziyarettepe Formasyonu, ka-
lin bir taban konglomerast ile bas-
lar. Formasyonun olusum 6ncesin-
de bolgede yer alan gliclii asinma
déneminin meydana getirdigi pa-
leotopografyaya bagh olarak, for-
masyon Ardanu¢’un dogusunda Alt
Kretase yash Karli Formasyonu'nu,
batisinda ise Ust Kretase yash Me-
kanet Formasyonu’'nu belirgin bir
asinma uyumsuzlugu ile 6rtmekte-
dir. Ustiindeki Kizilcik Formasyo-
nu ile aralarinda bir acisal uyum-
suzluk veya asinma diizlemi yok-
tur. Ancak dokanakta Ziyarette-
pe Formasyonu’nun tist yiizeyinde,
yaygin cukurcuklar icine yerlesmis
olan demir yumrulari, ¢ékelmede-
ki bir duraksamaya taniklik eder-
ler. Dolayistyla bu dokanakta, he-
niiz paleontolojik olarak kanitla-
namamus, kisa stireli bir stratigrafik
bosluk s6z konusudur. Ziyarette-
pe Formasyonu, iki belirgin litolojik
birimden olusmustur. Bu ytizden,
iki tiyeye ayrilarak incelenmis ve
haritalanmistir (Ozsayar vd., 1982).

1) Konglomera Uyesi
Kirmizi-kahve renkli, volkanik
kayac cakill ve siki kire¢ ¢imento-
ludur. Cakillar, Makenet ve Karli
Formasyonlari’'ndan ttiremislerdir.

Cogunlugu iyi yuvarlaklasmamis
olup, boyutlar 0,2-1 cm arasinda
degisir. Tabaka kalinliklar: 30-40
cm arasindadir. Uste dogru cakil
orant azalip, kire¢-¢imento orani
artarak kirectaslarina gecis gozlenir.
Kalinligr 25m’dir.
2) Kiregtas1 Uyesi: Sert siki,
bej-gri-kahverenkli, orta ve kalin
tabakahdir. Istiflenmenin alt dii-
zeylerinde tabaka kalinliklart 1m’yi
bulurken; tistlere dogru 30-40cm’ye
kadar iner. Sparitik kirectaslarinda
neritik bir ortami yansitan bir fauna
baskinken; mikritik boltiimler, pela-
jik fauna icerir. Kalinlig1 280m’dir.
Ziyarettepe Formasyonunun ta-
ban konglomerasinda Discocyclina
sp., Asterocyclina sp., Nummulites
sp., Lithothamnium sp. ve pelecy-
pod grubu fosiller bulunur. Kirecta-
s1 liyesi ise Discocyclina sp., Lithot-
hamnium sp., Miliolidae familyasi-
na ait tiirlerle, Globigerina sp., Glo-
borotalia sp., Kathina sp., Lockhar-
tia sp. gibi fosiller icerir. Formasyo-
nun Ust Kretase’yi bir asinma dii-
zensizligi ile tizerledigi, Eosen ka-
yaglarla tistlendigi bu fauna ile bir-
likte duistintildiigtinde; formasyo-
nun yast Ust Paleosen olarak belir-
mektedir (Ozsayar vd., 1982).

Kizilcik Formasyonu
Formasyon dis goriintisti bakimin-
dan, ilk bakista flis fasiyesine ¢ok
benzer. Ancak ayrintili calisildigin-
da, ttrbiditlere 6zgiti 6zelliklerin
gelismedigi, tortularin coklukla bi-

MAKALE |37

rincil ¢okelme havzasinda ¢okel-
mis ince kirintilar oldugu gozlenir.
Formasyon seyrek miltast bantlar:
iceren koyu gri renkli marnlardan
olusur. Seyrek olarak iyi korunmus
Pelecypod, Nummulites, Discocy-
clina fosilleri icerir. Nummulit’ler,
Ziyarettepe Formasyonu’'ndakilere
oranla daha biiyiiktiir (Ozsayar
vd., 1982).

Avcilar Formasyonu

Avcilar Formasyonu, andezitler-
den olusur. Andezitler makrosko-
bik olarak gri-acik yesil renkli, sert
ve ince dokuludur. Mikroskobik
incelemede, mikrolitik porfirik bir
doku gozlenir. Plajioklas mikrolitle-
rinden olusan hamur igerisinde an-
dezin, amfibol ve biyotit fenokris-
talleri gézlenir. Formasyon icerisin-
de yer yer kiiciik 6lcekli tiiflere ve
konglomeralara da rastlanir (Ozsa-
yar vd., 1982).

Ciseltkaya Formasyonu
Ciseltkaya Formasyonu, traki-
andezitlerden olusur. Trakian-
dezitler, makroskobik olarak
kahverengi-kirmizi renkli, belir-
gin porfirik dokuludur. Mikrokris-
talen bir hamur icerisinde 5cm bii-
ytikliigtine varan plajioklas kris-
talleri goriiliir. Ince kesitlerde ha-
murun plajioklas ve opak malze-
meden olustugu; fenokristallerin
plajioklas, sanidin, biyotit ve opak
mineralden meydana geldigi g6-
riiliir (Ozsayar vd., 1982).

I Kalede Kullanilan Kayaclarn, Siva ve Har¢ Agregalarinin Kékeni

> Kalenin genelinde kullani-
lan taslar, bolgede yaygin ya-
yihim gosteren Ziyarettepe
Formasyonu'nun kirectasi {iye-
sine aittir. Bu kayaclardan ali-
nan Orneklerin mikroskobik ve
makroskobik tanimlamalari ya-
pilmustir. Kayaclarin makrosko-
bik incelemeleri sonucunda sert
- stk1 yapida, genelinde grim-

si ancak yer yer a¢ik kahverenk-
li olduklarr; asitle iyi reaksiyon
verdikleri tespit edilmistir.

Foto 2. Kirectaslarinin el érnegi gorintileri
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Mikroskobik incelemeler sonu-

cunda ise kayaclarin yer yer spa-

rit damarly, intraklastl biyomikri-
tik kirectas: olduklart belirlenmistir.
Eski calismalarda bu kirectasi iceri-
sinde Discocyclina sp., Lithotham-
nium sp., Miliolidae familyasina ait
tirlerle, Globigerina sp., Globo-

Kalenin yapiminda kullani-
lan harc ve siva orneklerinde ise
agirlikli olarak bazalt ve trakit
kokenli volkanik kaya¢ cakil-
larina rastlanmistir. Bdlgenin
jeolojisi incelendiginde siva ve

rotalia sp., Kathina sp., Lockhar-
tia sp., gibi fosiller bulundugu tes-
pit edilmistir (Ozsayar vd., 1982).
Bu ¢alisma kapsaminda yapilan in-
celemelerde ise foraminifer tiirle-
ri olan Morozovella pseudobulloi-
des, Morozovella angulata WHITE,
Plonorotalides, Nodosaria, Plano-

yapt har¢larinda kullanilan kum
ve cakillarin Karli Formasyonu,
Makenet Formasyonu, Avcilar
ve Ciseltkaya Formasyonlari’na
ait volkanik kirintili malzeme-
lerden tiiredikleri gortilmek-

rotalides pseudomenardii ve Rota-
lia fosilleri tespit edilmistir. Bu fo-
siller yardimiyla kirectaslarinin yasi
Paleosen (Tanesiyen) olarak belir-
lenmistir. Fosil tanimlamalari 1.U.
Jeoloji Mithendisligi boliimiinden
Paleontolog Prof. Dr. Izver Ozkar
Ongen tarafindan yapilmustr.

Foto 3.
Kirectaslari-
nin polarizan
mikroskop (cift
nikol) altindaki
goruntdleri

Foto 4.
Kirectaslari-
nin polarizan
mikroskop (cift
nikol) altindaki
goruntdleri

Foto 5. Kirec-
taslarinda
gozlenen
Globorotalia,
Planorotalides
ve Morozovella
fosilleri

tedir. Cakillarin yuvarlakliklar:
genelde orta-iyidir. Cakillar
ve kumlar bolgedeki akarsular
tarafindan islenip tasindiktan
sonra kalenin harc¢ ve sivalari-
nin yapiminda kullanilmistir.
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Foto 6. Harg ve
siva ornekleri-

nin icerisindeki
volkanik kayac
cakillan
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Foto 7.

Harc ve siva
orneklerinin
icerisindeki
volkanik kayac
cakillan

Klaritlesmis Bazalt cakili

500 mikron
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KESTANBOL GRANITE PILLAR QUARRY

SUMMARY
Within the borders of Ezine district in Canakkale, upper Oligocene - Lower Miocene of the elderly Ke-
stanbol Pluton has the quartz monzonite and granitic character as mineralogical structure. Light meta-
morphic clastics, recrystallized limestones, Karadag Metamorphic Community consisting of metaclastics
in upper levels and Denizgéren ophiolite mostly serpentinized this tectonic unit are the rest units of the
study area forming the base of the Ezine Zone.

In the region, the quarries that have been operated in the historical period are Troas (Tilkiini Tepe)
quarry and Yeditaslar (Kogali) quarry. These quarries are probably left on the way to move out of the
columns from the quarries to the port. The Tash Tepe, Camtaslar, Kayacik and Troas (Tilkiini Tepe) Il are
the actively operated quarries at the present time. Other than these, nearby Yaylacik Village, igde Kaya
and Ebe Cesme, there are ancient columns.

In this study, present-day status of the quarries in Kestanbol Pluton, ancient columns with production
methods have been used, export destinations and the usage areas are investigated.

Kestanbol Granit Stitun Ocaklarn

Jeo Miih. ECE BASARAN'
Yrd. Dog. Dr. YILDIRIM GUNGOR?

> Bolgesel Jeolojik Konum
Calisma alani, genel olarak Biga
Yarimadasi'nda yer alir. Biga Yari-
madasi, kuzeyde Marmara Deni-
zi, batida Canakkale Bogazi ve Ege
Denizi, giineyde Edremit Korfezi ile
sinirlandinlmastir (Sekil 1).
Bolgenin en yash kayag¢ toplulu-
gunu, metamorfik kayaclardan ve
granitoyidlerden olusan Paleozoyik
yasl kitasal bir temel meydana
getirir (Sekil 2). Bingol (1968) tara-
findan “Kazdag Grubu” olarak ad-
landirilan bu grup, Permiyen 6ncesi
yasli olup; metadunit, metaharz-
burgit, metagabro, amfibolit, gnays,
sist, mermer ve bunlarin epimeta-
morfik karisikliklarindan olusmus-
tur. “Kazdag Grubu”, amfibolit ve
yesil sist fasiyeslerini iceren Barrow
tipi metamorfizmayla etkilenmistir.
Gozler (1968), bolgede temelde
yer alan granit, gnays, amfibolit
ve mermer birimlerini “Kazdag
Formasyonu” olarak adlandirmis;
ayrica metamorfik kayaclardan
belirlenen mineral parajenezlerine
gore, bolgede Barrow tipi metamor-
fizmanin gelistigini belirtmistir.

Kazdag Masifi kayalar1 tize-
rinde Karakaya Formasyonu Bin-
gol (1968) olarak adlandirilan, daha
sonra ise “Karakaya Grubu” ya da
“Karakaya Kompleksi” olarak ta-
nimlanan (Bingol, 1978; Bingol vd.,
1994) kaya birimleri yer alirlar. Bu
formasyon; spilitik bazalt, diyabaz,
gabro, ¢ort, camur taslari ile ardala-
nan kumtasi, kuvarsit, konglomera
ve silt tast ardalanmasindan mey-
dana gelmistir. icinde, yer yer Per-
miyen ve Karbonifer fosilleri iceren
kirec tasi bloklar1 bulunmaktadir.

Bu birimlerin tizerinde Ust Kre-
tase yasl ofiyolitli melanj birimle-
ri yer almaktadir. Ofiyolitli melanj
birimleri; serpantinit, fillit, diyorit,
metadolerit, metacort, glakofan sist,
spilit, rekristalize kirec tast, vb. gibi
farkli ortamlari temsil eden kaya
turlerinden olusur.

Eosen’de volkanizma etkin ol-
maya baslamis; andezitik ve dasi-
tik lavlar ile tiiflerden olusan vol-
kanik kayaclar meydana gelmistir.
Biga Yarimadast'nda Oligosen yaslt
bir volkanizmaya bagli olarak, ka-
buk kalinlasmast sonucu, magma-
tizma ile bolgede genellikle grani-
toyid bilesimli s1g sokulumlar yer-
lesmistir. Bunlar, ¢cogunlukla Oli-

2 ].U. Mihendislik Faktltesi, Jeoloji Mihendisligi Bolimi

gosen-Alt Miyosen yaslidir.
Pliyokuvaterner’de ise ¢a-
kil tas1, kumtast ve seylden olu-
san fliiviyal ¢okeller ile golsel kar-
bonatlar olusmustur. Siyako, vd.
(1989) tarafindan “Bayramic For-
masyonu” olarak adlandirilan bu
birimler, daha yash kayalar tizerin-
de uyumsuz olarak yer alirlar. Bay-
rami¢ Formasyonu ile gecisli olan
40 - 50m kalinliktaki golsel karbo-
natlar, daginik olarak kiictik ytiz-
lekler verir. Bolgede Kuvaterner’de
ise altivyonlar yer almaktadir.

II. Kestanbol Granitoyidi
Kestanbol Granitoyidi, ilk kez Bin-
g0l (1968) ve daha sonra Ercan, vd.
(1998) tarafindan adlandirilmis-
tir. Bu bolgede calismis bir¢ok aras-
tirmac tarafindan incelenen birim,
Andag (1973) tarafindan “Kestan-
bol Siyeniti”, Burkt (1966) tarafin-
dan ise “Kestanbol Masifi” olarak
adlandirnlmistir. Bu bolgede calis-
ma yapan Karacik (1995) ise, birimi
“Kestanbol Pliittonu” olarak adlan-
dirmstir. Kestanbol ismi, Kestanbol
(Ulukoy) Koyii'nden gelmektedir.
Pliiton, Ezine’nin bati-
glineybatisinda oldukgca genis bir
alanda gozlenmektedir. Kestanbol



