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PETROGRAPHICAL RESEARCH ON THE BUILDING STONES, PLASTERS AND
MORTARS OF THE RIVA CASTLE, ISTANBUL

SUMMARY

The Riva Castle was built near the break-in-point of the Riva Creek and the Black Sea, in the district of
Riva in Beykoz, which is in the north of the Anatolian side of the Bosphorus. The castle was aimed to
control the entrance and the exit of the enemy ships to the Riva Creek under the security objective of the
Bosphorus and the coastline.

The western gate opens into a small atrium, passing that comes the citadel of the castle. Mostly used
material in the construction is stone. However, brick walls are also encountered. The Riva Castle is quite
small sized and differs from the Eskihisar and Yoros Castles in terms of architectural structure and strategic
location. The circular stone arches, cellars and large cesspools show similarities with the castles of 18th
and 19th centuries in Istanbul. The existing castle has no characteristics with the one conquered in the
14th century by Yildinm Bayezid. During the English invasion, the castle was destroyed and lost its strategic
significance. Today the castle is a sightseeing place. It has been detected that the rock particles used in the
plasters, mortars and the building stones were provided from Upper Cretaceous formation of old Garipge.
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> istanbul'un Anadolu yakasi-
nin kuzeyinde, Istanbul Bogazi'na
ve Karadeniz’e sahili bulunan Bey-
koz ilcesinin Riva semtinde bulunan
kale, Riva Deresi’'nin Karadeniz’e
kavustugu noktada insa edilmistir
(Sekil 1). Kale, diisman gemilerinin
derin olan Riva Deresi ve Istanbul
Bogazi'ndan iceri girislerini engelle-
mek ve sahil bélgesinin giivenligini
saglamak amaciyla yapilmustir.
Batiya acilan bir kapr araciligry-
la i¢ine girilen Riva Kalesi'nin kii-
ctik avlusundan gegilerek, daha ytik-
sek olan i¢ kaleye ulasiimaktadir.
Kalenin yapiminda, genellikle Riva
ve ¢evresinde bulunan kayaclardan
elde edilen taslar kullanilmistir. Bu-
nunla birlikte, yer yer tugla orgiile-
re de rastlanmaktadir. Bu kale, ge-
rek ifade ettigi stratejik onem gerek
de gosterdigi yap 6zellikleri baki-
mindan, Marmara kiyisindaki Eski-

hisar ve Yoros kalelerinden farklilik

gostermektedir. Kapilarin yarim dai-
re tas kemerleri, mahzenler ve genis
mazgallar, buranin on sekizinci ve
on dokuzuncu yiizyl Istanbul kale-
leri ile benzerlik gosterdigi izlenimi-
ni uyandirmaktadir.

Giintimiizdeki hali ile on dor-
diincti ytizyilda Yildirim Bayezid d6-
neminde Ttrkler’in eline gecen kale
ayni degildir. istanbul’un isgalinin
ardindan Ingilizler tarafindan tah-
rip edilen kale, gintimiizde stratejik
onemini kaybetmistir ve bir gezi yeri

Resim 1. Riva
Kalesi'nin ge-
nel gortndmda
(kaynak: http.//
Www.panora-
mio.com/pho-
10/29525562,
Murat Kurtel)

olarak hizmet vermektedir (kaynak:
www.beykoz.bel.tr).

Riva Kalesi'ndeki yapz taslari ile
harg ve swvalarin iiretiminde kulla-
nilan agregalarin, Istanbul’un kuze-
yinde genis bir alanda yayihm su-
nan Ust Kretase yaslt volkanik is-
tiften kaynaklandig gortilmektedir.
Garip¢e Formasyonu olarak adlandi-
rilan andezitik lavlardan olusan yapt
taslari, bolgedeki dere yataklarin-
dan alinan kumlar ve yine bolgedeki
tas ocaklarindan saglanan agregalar,
harc ve swvalarda kullanilmistir.
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Sekil 2. istanbul kuzeyi volkanik alanlarinin jeoloji haritasi (Keskin, vd., 2007)
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Pliyosen birimleri, bityiik 6l¢ekli ¢apraz katmanlar igeren
orta-kaba kum, ¢akil katmanlar igerir. Miyosen
formasyonlar ise kil tabakalar: ve kémiir diizeyleri icerir.

Istanbul Paleozoik istifi: Cavugbas: graniti, diyabazik-
bazaltik, andezitik dayklar tarafindan kesilmektedir.

——
== Kuvars aranit-camurtagi/seyl ardal anmasi

——
—

Kalkaranit

Olivin bazalt ve epiklastik
esdegerl erinin ardal anmasi

Moloz akmntisi ve volkanoklastikler.
Cok kalin tabakali, 5-7 m’ye ulasan bloklar igerirler.

Bazaltik andezit lavlan

Andezitik dayklar

Yer yer moloz akmntisi iiriinil kaba taneli bloklu
diizeyler igeren kumtasi, camurtas1. Zaman zaman it
yapilar ve kayma oturma (slump) kivrimlan icerirl er.

Sekil 3. Riva Kalesi ve cevresinin genellestiriimis stratigrafik stitun kesiti (Keskin, vd., 2007)
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I Genel Jeoloji Ve Stratigrafi

Calisma alani ve cevresinde yaygin
olarak gozlenen volkanik kaya¢ top-
lulugu, Karadeniz sahiline paralel
olarak uzanmaktadir. Farkli arastir1-
cllarin cesitli isimler altinda tanimla-

diklari bu birimler, Ozgiil (2005) ta-
rafindan “Sartyer Formasyonu” ice-
risinde “Bozhane Uyesi”, “Garipce
Uyesi” ve “Kisirkaya Uyesi” olarak
tanimlanmustir. Keskin ve digerleri

(2003) tarafindan ise Kavaklar Grubu
olarak adlandirilmis; “Bozhane For-
masyonu”, “Garip¢e Formasyonu”
ve “Kisirkaya Formasyonu” olarak alt
formasyonlara ayrilmistir ($ekil 2,3).

I Bozhane Formasyonu

Formasyon, adin1 en tipik gortil-
dugti yer olan Bozhane Koyti'nden
alir. Onceki arastirmalarda “Nor-
mal flis” ve “Kaba flis” (Baykal,
1943), “Kilyos Volkanitli Flisleri”
(Yurtsever, 1996), gibi farkli sekil-
lerde adlandirilan birimlerin tama-
mini1 ya da biiytik bolimiinii kap-
sar. Bozhane Formasyonu, alt dii-
zeylerinde farkl kokenli taneler ice-

ren hamur destekli konglomeralar,
orta-kalin tabakali, cakilli ve yine
hamur destekli dereceli kumtaslart
ve yesil-bej renkli camurtast arda-
lanmalarindan olusur. Cakil tane-
leri erozyonal olup, ¢cogunlugu ki-
rectasi, kumtasi ve kuvarstir. Her
bir tabaka, tabanda ters derecelen-
me ile baslayip normal derecelen-
me ile biter ve kalinhg; yaklasik ola-

rak 200m’dir.

Bozhane Formasyonu'nun Ga-
ripce Formasyonu ile dokanagi-
na yakin diizeylerde, Ge¢ Santoni-
yen- Erken Kampaniyen i¢in karak-
teristik nano-fosiller bulunur (Ge-
dik, 2003a ve b). Istifin tistiine dog-
ru volkano-sedimenter birimler, ki-
rintil ¢okeller ile ardalanmaya bas-
lar (Keskin, vd., 2007).

I Garipce Formasyonu

Adini, Bogaz’'in bat1 yakasinda bu-
lunan ve en tipik gozlendigi yer
olan Garip¢e Koyti'nden alir. Ka-
vaklar Grubu'nun agirhkl litoloji-
sini olusturur ve baslica volkanik-
lastik sedimentler (>%98) ve az
oranda lavlardan (<%1-2) meyda-
na gelir. Birim, altindaki Bozhane
Formasyonu ve iistiindeki Kisirka-
ya Formasyonu ile uyumludur. Ka-
linlig1 2000m’den fazladir. (Keskin,
vd., 2007; Sekil 3).

Formasyon, tabaka kalinlig: ve

tane boylanmasi ac¢isindan {iste
dogru incelen bir istif sergilemek-
tedir. Tabanda blok ve iri ¢akil i¢e-
ren konglomeralar bulunurken;
tiste dogru ince taneli konglome-
ra ve kaba kumtas: diizeylerine ge-
cer. Tabaka kalinliklar1 50m ile bir-
ka¢ santimetre arasinda degismek-
tedir. Tane boylanmasi ise son de-
rece kotidiir (Keskin, vd., 2007).
Garipce Formasyonu'nun blok
veya cakil tanelerinin tiimti lav
parcalarindan olusmaktadir. Bu ta-

nelerin ¢ogu, bazaltik andezitten
andezite degisen bilesimdedirler;
dasit gibi daha evrimlesmis lav-
lara az rastlanir. Garipce Formas-
yonu yersel olarak dayklar, siller
ve kiiciik intriizif kiitleler ile kesi-
lir. Stratigrafik olarak, porfirik do-
kulu andezitler istifin alt diizey-
lerinde daha yaygindir. Garipce
Formasyonu'nun stratigrafik ola-
rak orta kesimlerinde birka¢ metre
kalinlikta bazaltik andezitik lavlar
yer almaktadir (Keskin, vd., 2007).

I Kisirkaya Formasyonu

Baslica mostralar1 Kilyosun bati-
sindaki Kisirkaya Koyt ve cevre-
sindeki sahil falezlerinde goriilen
birim, ince-orta kalinlikli bazaltik
lavlar ile bunlarin kirintilarindan
olusan, bordo ayrisma rengi ile ko-

layca taninabilen volkanojenik bir
birimdir.

Birimin tist kesiminde birkac
metre kalinlikli kalkarenit diize-
yi yer alir. Alt seviyelerini ise si-
yah, yesilimsi ve kirmizims: siyah

renkli bazaltlar olusturur. Genel-
de 30-40cm kalinlikli lav akintilari,
aralarinda herhangi bir kirmntili dii-
zey olmaksizin 50m’ye yakin ka-
Iinlikta bir istif olusturur (Keskin,
vd., 2007).
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I Petrografi

Mikroskobik incelemelerde; tas or-
neklerinin, plajioklas mikrolitlerin-
den olusan bir hamur icinde dagilmis
plajioklas, amfibol, piroksen ve ikin-
cil olarak kloritten meydana gelen
andezit kayasi oldugu belirlenmistir.
Bu kayaclarda en fazla bulunan pla-
jioklas fenokristalleri, zonlu ve ikiz-

lenmelidir. Alterasyonun yogun ol-
dugu bu minerallerde alterasyon,
plajioklaslarin merkezinden kenari-
na dogru gelismektedir (Sekil 4A,B).
Piroksenler (0jit?) ise, oldukca rolyef-
li olan klinopiroksendir. Dilinimle-

ri belirgin olan bu minerallerde, klo-
ritik alterasyonu gozlenmektedir (Se-

kil 4C,D). Amfibol mineralleri ise iki
farkli sekilde gozlenmektedir: Bun-
lardan bir tanesi yesil renkli, yiiksek
rolyefli ve tek yonde dilinimi belir-
gin olan “hornblend”dir (Sekil 4E,F).
Digeri ise, Ti igerigi yiiksek olan ki-
z1l renkli kersiitit tiirti “amfibol”diir
(Sekil 4G,H).

Sekil 4. Alteras-

yonun gozlendigi
plajioklas mine-

rali (A.Tek nikol,

B.Cift nikol)

Kloritik alteras-
yonun gozlendigi
piroksen mine-
rali (C.Tek nikol,
D.Cift nikol)

Yesil renkli
hornblend mine-
rali (E.Tek nikol,
F.Cift nikol)

Kizil renkli ker-
s(tit (G.Tek ni-
kol, H.Cift nikol)
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Harc ve Swvalann Petrografisi  arasinda asitte coziilmeyen malze-  pilan kalsinasyon (kizdirma kayb)

Harg ve siva 6rneklerinde yapilan menin bulundugu, silikath ve tug- analiz sonuglari ile asitle muamele
incelemelerde, kiregtasi agregalari, la parcali agregalarin geride kaldi- sonucunda reaksiyona girmeyerek
kuvars ve yer yer tugla parcalarin- g1 gortilmiistiir. Karbonath malze- parcalanmadan kalmis olan silikat-
dan olusan bir bilesim gozlenmistir. ~ me ise asitle tamamen ortamdan li agregalarin oranlari ve boyut da-
Kizdirma kaybi ve asitle muame- uzaklasmuistir. Orneklerin 105(+5) gilimlart asagidaki tabloda verilmis-

le sonucunda, %20,32 ile %49,15 °C, 550(+5)°C ve 1050(+5)°C'de ya- tir (Tablo 1).

Tablo 1. Riva Kalesi siva ve harclarinin kizdirma kaybi ve asitle muamele sonuclari

Ornek | Kizdirma Kaybu (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)

No Nem 550°C CaCo, Kayip Kalan 5000p 2500u 1000y 500y 2500 125u 63y <63y
1 11,96 3,10 48,19 66,75 33,25 0,00 0,00 0,00 12,21 78,70 519 2,08 1,82
2 17,31 3,47 46,47 63,97 36,03 0,00 0,00 1,70 17,72 7191 4,81 2,07 1,79
3 3,68 0,72 43,83 50,85 49,15 0,00 0,21 0,07 6,44 83,32 6,37 1,87 1,73
4 15,28 4,02 44,40 59,52 40,48 0,00 0,00 0,10 11,42 72,88 8,77 3,98 2,85
5 16,39 2,43 75,58 79,68 20,32 4,34 1,99 1,06 10,20 66,24 11,02 3,28 1,88
6 4,61 3,44 56,56 67,91 32,09 2,98 1,37 1,94 20,97 56,94 8,71 4,35 2,74
7 24,32 3,52 55,53 63,98 36,02 3,40 0,73 4,00 21,97 53,62 8,50 3,88 4,00
8a 35,61 6,90 48,98 77,07 22,93 0,00 9,01 541 13,61 34,23 14,41 11,26 12,16
8b 29,09 5,01 50,05 70,60 29,40 0,00 0,00 0,00 19,24 64,60 7,90 3,78 4,47
9 12,80 2,61 52,27 59,62 40,38 1,35 1,12 3,75 25,26 54,90 7,25 4,06 2,31

-1 56749 NOLL ORNEXLERDEN BENDER [t
Sreren Miingop

CEMER SALE BINTER GO T
e

2 mm iirooslop Cift Mol |

Sekil 6. Siva ve harclardan binokiler mikroskop ile alinmis gortintiide harc icerisinde kirntili malzemenin dagilimi (sol) ve polarizan mikroskop
goruntlst (sag). Polarizan mikroskopta agirlikli olarak kuvars ve Kalsit iceren taneler egemendir.
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I Fiziksel Ve Mekanik Deneyler

Inceleme konusu olan
Riva Kalesi yapitas-
larindan alinan 3 6r-
nek tizerinde, kaya-
an fiziksel ve mekanik
ozelliklerini belirlemek
icin su emme, 6zgl
agirhik ve birim hacim
agirhk ile tek eksen-

li serbest basing daya-
nimi deneyleri yapil-

mustir (Tablo 2). Yapi- Yapilan Testler Numune-1 | Numune-2 | Numune-3 | Ortalama

lan deneylerden elde Deger

edilen ortalama so- SuEmme 423 439 440 434

nuclara gore; su emme | o, Tablo 2. Yapi
704,34, 028l agirhik Ozgil Agirlik 2,63 2,64 2,63 2,63 taslarln.d.a ger
2,63g/cm?, birim ha- e cgklestlrllen fi-
cim agurlik 2,20g/cm?® ——— ziksel ve me-
ve tek eksenli serbest Birim Hacim Agirik | 2,21 2,19 2,19 2,20 kanik deneyle-
basing dayanimi de- (gem) rin sonuclari
geri 59,47MPa olarak Tek EksenliBasng | 67,78 | 48,37 62,25 59,47

bulunmustur. Dayanimi (MPz)

I Sonuclar

Riva Kalesi'nin yapiminda kullanilan
yapi taslarinin andezitik kokenli vol-
kanik kayaclardan olustugu, yapilan
petrografik calismalarla belirlenmistir.
Bolgenin jeolojisi incelendiginde, yap1
tast olarak kullanilan bu taslarin, Ga-
ripce Formasyonu'na ait lav diizeyle-
rinden elde edildikleri goriilmektedir.
Kalede kullanilan harg ve siva

orneklerinin ise, bolgedeki dere ya-
taklarindan alinan kumlar ve bolge-
deki tas ocaklarindan saglanan ag-
regalardan olustugu belirlenmistir.
Agregalar, genellikle kuvars ve kal-
sit iceren malzemelerden tiiremistir.
Harg ve sivalarin icerisindeki agre-
galarin, cevrede genis alanlarda ya-
yihm sunan Istanbul Paleozoyik is-

tifinden ve volkanik kayaclardan ti-
remis olduklari goriilmektedir.

Yap: taslarinin fiziksel 6zellik-
lerini belirleyen ortalama deger-
ler; su emme %4,34, 6zgiil agir-
lik 2,63g/cm?, birim hacim agr-
lik 2,20g/cm? ve tek eksenli serbest
basin¢ dayanimi degeri 59,47MPa
olarak bulunmustur.
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