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İstanbul’un Anadolu yakası-
nın kuzeyinde, İstanbul Boğazı’na 
ve Karadeniz’e sahili bulunan Bey-
koz ilçesinin Riva semtinde bulunan 
kale, Riva Deresi’nin Karadeniz’e 
kavuştuğu noktada inşa edilmiştir 
(Şekil 1). Kale, düşman gemilerinin 
derin olan Riva Deresi ve İstanbul 
Boğazı’ndan içeri girişlerini engelle-
mek ve sahil bölgesinin güvenliğini 
sağlamak amacıyla yapılmıştır.

Batıya açılan bir kapı aracılığıy-
la içine girilen Riva Kalesi’nin kü-
çük avlusundan geçilerek, daha yük-
sek olan iç kaleye ulaşılmaktadır. 
Kalenin yapımında, genellikle Riva 
ve çevresinde bulunan kayaçlardan 
elde edilen taşlar kullanılmıştır. Bu-
nunla birlikte, yer yer tuğla örgüle-
re de rastlanmaktadır. Bu kale, ge-
rek ifade ettiği stratejik önem gerek 
de gösterdiği yapı özellikleri bakı-
mından, Marmara kıyısındaki Eski-

hisar ve Yoros kalelerinden farklılık 
göstermektedir. Kapıların yarım dai-
re taş kemerleri, mahzenler ve geniş 
mazgallar, buranın on sekizinci ve 
on dokuzuncu yüzyıl İstanbul kale-
leri ile benzerlik gösterdiği izlenimi-
ni uyandırmaktadır. 

Günümüzdeki hali ile on dör-
düncü yüzyılda Yıldırım Bayezid dö-
neminde Türkler’in eline geçen kale 
aynı değildir. İstanbul’un işgalinin 
ardından İngilizler tarafından tah-
rip edilen kale, günümüzde stratejik 
önemini kaybetmiştir ve bir gezi yeri 

olarak hizmet vermektedir (kaynak: 
www.beykoz.bel.tr).

Riva Kalesi’ndeki yapı taşları ile 
harç ve sıvaların üretiminde kulla-
nılan agregaların, İstanbul’un kuze-
yinde geniş bir alanda yayılım su-
nan Üst Kretase yaşlı volkanik is-
tiften kaynaklandığı görülmektedir. 
Garipçe Formasyonu olarak adlandı-
rılan andezitik lavlardan oluşan yapı 
taşları, bölgedeki dere yatakların-
dan alınan kumlar ve yine bölgedeki 
taş ocaklarından sağlanan agregalar, 
harç ve sıvalarda kullanılmıştır.
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Resim 1. Riva 
Kalesi’nin ge-
nel görünümü 
(kaynak: http://
www.panora-
mio.com/pho-
to/29525562, 
Murat Kurtel)
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Şekil 2. İstanbul kuzeyi volkanik alanlarının jeoloji haritası (Keskin, vd., 2007)

Şekil 1. Yer bulduru haritası (kaynak: Google Earth)
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 Şekil 3. Riva Kalesi ve çevresinin genelleştirilmiş stratigrafik sütun kesiti (Keskin, vd., 2007)
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Genel Jeoloji Ve Stratigrafi

Bozhane Formasyonu

Garipçe Formasyonu

Kısırkaya Formasyonu

Çalışma alanı ve çevresinde yaygın 
olarak gözlenen volkanik kayaç top-
luluğu, Karadeniz sahiline paralel 
olarak uzanmaktadır. Farklı araştırı-
cıların çeşitli isimler altında tanımla-

dıkları bu birimler, Özgül (2005) ta-
rafından “Sarıyer Formasyonu” içe-
risinde “Bozhane Üyesi”, “Garipçe 
Üyesi” ve “Kısırkaya Üyesi” olarak 
tanımlanmıştır. Keskin ve diğerleri 

(2003) tarafından ise Kavaklar Grubu 
olarak adlandırılmış; “Bozhane For-
masyonu”, “Garipçe Formasyonu” 
ve “Kısırkaya Formasyonu” olarak alt 
formasyonlara ayrılmıştır (Şekil 2,3).

Formasyon, adını en tipik görül-
düğü yer olan Bozhane Köyü’nden 
alır. Önceki araştırmalarda “Nor-
mal fliş” ve “Kaba fliş” (Baykal, 
1943), “Kilyos Volkanitli Flişleri” 
(Yurtsever, 1996), gibi farklı şekil-
lerde adlandırılan birimlerin tama-
mını ya da büyük bölümünü kap-
sar. Bozhane Formasyonu, alt dü-
zeylerinde farklı kökenli taneler içe-

ren hamur destekli konglomeralar, 
orta-kalın tabakalı, çakıllı ve yine 
hamur destekli dereceli kumtaşları 
ve yeşil-bej renkli çamurtaşı arda-
lanmalarından oluşur. Çakıl tane-
leri erozyonal olup, çoğunluğu ki-
reçtaşı, kumtaşı ve kuvarstır. Her 
bir tabaka, tabanda ters derecelen-
me ile başlayıp normal derecelen-
me ile biter ve kalınlığı yaklaşık ola-

rak 200m’dir.
Bozhane Formasyonu’nun Ga-

ripçe Formasyonu ile dokanağı-
na yakın düzeylerde, Geç Santoni-
yen- Erken Kampaniyen için karak-
teristik nano-fosiller bulunur (Ge-
dik, 2003a ve b). İstifin üstüne doğ-
ru volkano-sedimenter birimler, kı-
rıntılı çökeller ile ardalanmaya baş-
lar (Keskin, vd., 2007). 

Adını,  Boğaz’ın batı yakasında bu-
lunan ve en tipik gözlendiği yer 
olan Garipçe Köyü’nden alır. Ka-
vaklar Grubu’nun ağırlıklı litoloji-
sini oluşturur ve başlıca volkanik-
lastik sedimentler    (>%98) ve az 
oranda lavlardan (<%1–2) meyda-
na gelir. Birim, altındaki Bozhane 
Formasyonu ve üstündeki Kısırka-
ya Formasyonu ile uyumludur. Ka-
lınlığı 2000m’den fazladır. (Keskin, 
vd., 2007; Şekil 3). 

Formasyon, tabaka kalınlığı ve 

tane boylanması açısından üste 
doğru incelen bir istif sergilemek-
tedir. Tabanda blok ve iri çakıl içe-
ren konglomeralar bulunurken; 
üste doğru ince taneli konglome-
ra ve kaba kumtaşı düzeylerine ge-
çer. Tabaka kalınlıkları 50m ile bir-
kaç santimetre arasında değişmek-
tedir. Tane boylanması ise son de-
rece kötüdür (Keskin, vd., 2007). 

Garipçe Formasyonu’nun blok 
veya çakıl tanelerinin tümü lav 
parçalarından oluşmaktadır. Bu ta-

nelerin çoğu, bazaltik andezitten 
andezite değişen bileşimdedirler; 
dasit gibi daha evrimleşmiş lav-
lara az rastlanır. Garipçe Formas-
yonu yersel olarak dayklar, siller 
ve küçük intrüzif kütleler ile kesi-
lir. Stratigrafik olarak, porfirik do-
kulu andezitler istifin alt düzey-
lerinde daha yaygındır. Garipçe 
Formasyonu’nun stratigrafik ola-
rak orta kesimlerinde birkaç metre 
kalınlıkta bazaltik andezitik lavlar 
yer almaktadır (Keskin, vd., 2007). 

Başlıca mostraları Kilyos’un batı-
sındaki Kısırkaya Köyü ve çevre-
sindeki sahil falezlerinde görülen 
birim, ince-orta kalınlıklı bazaltik 
lavlar ile bunların kırıntılarından 
oluşan, bordo ayrışma rengi ile ko-

layca tanınabilen volkanojenik bir 
birimdir. 

Birimin üst kesiminde birkaç 
metre kalınlıklı kalkarenit düze-
yi yer alır. Alt seviyelerini ise si-
yah, yeşilimsi ve kırmızımsı siyah 

renkli bazaltlar oluşturur. Genel-
de 30-40cm kalınlıklı lav akıntıları, 
aralarında herhangi bir kırıntılı dü-
zey olmaksızın 50m’ye yakın ka-
lınlıkta bir istif oluşturur (Keskin, 
vd., 2007). 
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Petrografi

Mikroskobik incelemelerde; taş ör-
neklerinin, plajioklas mikrolitlerin-
den oluşan bir hamur içinde dağılmış 
plajioklas, amfibol, piroksen ve ikin-
cil olarak kloritten meydana gelen 
andezit kayası olduğu belirlenmiştir. 
Bu kayaçlarda en fazla bulunan pla-
jioklas fenokristalleri, zonlu ve ikiz-

lenmelidir. Alterasyonun yoğun ol-
duğu bu minerallerde alterasyon, 
plajioklasların merkezinden kenarı-
na doğru gelişmektedir (Şekil 4A,B). 
Piroksenler (ojit?) ise, oldukça rölyef-
li olan klinopiroksendir. Dilinimle-
ri belirgin olan bu minerallerde, klo-
ritik alterasyonu gözlenmektedir (Şe-

kil 4C,D). Amfibol mineralleri ise iki 
farklı şekilde gözlenmektedir: Bun-
lardan bir tanesi yeşil renkli, yüksek 
rölyefli ve tek yönde dilinimi belir-
gin olan “hornblend”dir (Şekil 4E,F). 
Diğeri ise, Ti içeriği yüksek olan kı-
zıl renkli kersütit türü “amfibol”dür 
(Şekil 4G,H). 

Şekil 4. Alteras-
yonun gözlendiği 
plajioklas mine-
rali (A.Tek nikol, 
B.Çift nikol)

Kloritik alteras-
yonun gözlendiği 
piroksen mine-
rali (C.Tek nikol, 
D.Çift nikol)
            

Yeşil renkli 
hornblend mine-
rali (E.Tek nikol, 
F.Çift nikol) 
           

Kızıl renkli ker-
sütit (G.Tek ni-
kol, H.Çift nikol)
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Harç ve Sıvaların Petrografisi
Harç ve sıva örneklerinde yapılan 
incelemelerde, kireçtaşı agregaları, 
kuvars ve yer yer tuğla parçaların-
dan oluşan bir bileşim gözlenmiştir. 
Kızdırma kaybı ve asitle muame-
le sonucunda, %20,32 ile %49,15 

arasında asitte çözülmeyen malze-
menin bulunduğu, silikatlı ve tuğ-
la parçalı agregaların geride kaldı-
ğı görülmüştür. Karbonatlı malze-
me ise asitle tamamen ortamdan 
uzaklaşmıştır. Örneklerin 105(±5)
oC, 550(±5)oC ve 1050(±5)oC’de ya-

pılan kalsinasyon (kızdırma kaybı) 
analiz sonuçları ile asitle muamele 
sonucunda reaksiyona girmeyerek 
parçalanmadan kalmış olan silikat-
lı agregaların oranları ve boyut da-
ğılımları aşağıdaki tabloda verilmiş-
tir  (Tablo 1).

Şekil 5. Sıva ve harç örneklerinin içerisinde görülen tuğla kırıkları (sol) ve kireçtaşı kırıntıları (sağ)

Şekil 6. Sıva ve harçlardan binoküler mikroskop ile alınmış görüntüde harç içerisinde kırıntılı malzemenin dağılımı (sol) ve polarizan mikroskop 
görüntüsü (sağ). Polarizan mikroskopta ağırlıklı olarak kuvars ve kalsit içeren taneler egemendir.

Tablo 1. Riva Kalesi sıva ve harçlarının kızdırma kaybı ve asitle muamele sonuçları

Örnek 

No

Kızdırma Kaybı (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)

Nem 550oC CaCO
3

Kayıp Kalan 5000μ 2500μ 1000μ 500μ 250μ 125μ 63μ <63μ

1 11,96 3,10 48,19 66,75 33,25 0,00 0,00 0,00 12,21 78,70 5,19 2,08 1,82

2 17,31 3,47 46,47 63,97 36,03 0,00 0,00 1,70 17,72 71,91 4,81 2,07 1,79

3 3,68 0,72 43,83 50,85 49,15 0,00 0,21 0,07 6,44 83,32 6,37 1,87 1,73

4 15,28 4,02 44,40 59,52 40,48 0,00 0,00 0,10 11,42 72,88 8,77 3,98 2,85

5 16,39 2,43 75,58 79,68 20,32 4,34 1,99 1,06 10,20 66,24 11,02 3,28 1,88

6 4,61 3,44 56,56 67,91 32,09 2,98 1,37 1,94 20,97 56,94 8,71 4,35 2,74

7 24,32 3,52 55,53 63,98 36,02 3,40 0,73 4,00 21,97 53,52 8,50 3,88 4,00

8a 35,61 6,90 48,98 77,07 22,93 0,00 9,01 5,41 13,51 34,23 14,41 11,26 12,16

8b 29,09 5,01 50,05 70,60 29,40 0,00 0,00 0,00 19,24 64,60 7,90 3,78 4,47

9 12,80 2,61 52,27 59,62 40,38 1,35 1,12 3,75 25,26 54,90 7,25 4,06 2,31
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REFERANSLAR

Fiziksel Ve Mekanik Deneyler

Sonuçlar

İnceleme konusu olan 
Riva Kalesi yapıtaş-
larından alınan 3 ör-
nek üzerinde, kaya-
cın fiziksel ve mekanik 
özelliklerini belirlemek 
için su emme, özgül 
ağırlık ve birim hacim 
ağırlık ile tek eksen-
li serbest basınç daya-
nımı deneyleri yapıl-

mıştır (Tablo 2). Yapı-
lan deneylerden elde 
edilen ortalama so-
nuçlara göre; su emme 
%4,34, özgül ağırlık 
2,63g/cm3, birim ha-
cim ağırlık 2,20g/cm3 
ve tek eksenli serbest 
basınç dayanımı de-
ğeri 59,47MPa olarak 
bulunmuştur. 

Riva Kalesi’nin yapımında kullanılan 
yapı taşlarının andezitik kökenli vol-
kanik kayaçlardan oluştuğu, yapılan 
petrografik çalışmalarla belirlenmiştir. 
Bölgenin jeolojisi incelendiğinde, yapı 
taşı olarak kullanılan bu taşların, Ga-
ripçe Formasyonu’na ait lav düzeyle-
rinden elde edildikleri görülmektedir. 

Kalede kullanılan harç ve sıva 

örneklerinin ise, bölgedeki dere ya-
taklarından alınan kumlar ve bölge-
deki taş ocaklarından sağlanan ag-
regalardan oluştuğu belirlenmiştir. 
Agregalar, genellikle kuvars ve kal-
sit içeren malzemelerden türemiştir. 
Harç ve sıvaların içerisindeki agre-
gaların, çevrede geniş alanlarda ya-
yılım sunan İstanbul Paleozoyik is-

tifinden ve volkanik kayaçlardan tü-
remiş oldukları görülmektedir.  

Yapı taşlarının fiziksel özellik-
lerini belirleyen ortalama değer-
ler; su emme %4,34, özgül ağır-
lık 2,63g/cm3, birim hacim ağır-
lık 2,20g/cm3 ve tek eksenli serbest 
basınç dayanımı değeri 59,47MPa 
olarak bulunmuştur.

Yapılan Testler Numune-1 Numune-2 Numune-3 Ortalama 

Değer

Su Emme                                                        

(%)

4,23 4,39 4,40 4,34

Özgül Ağırlık                            

(g/cm³)

2,63 2,64 2,63 2,63

Birim Hacim Ağırlık              

(g/cm³)

2,21 2,19 2,19 2,20

Tek Eksenli Basınç 

Dayanımı (MPa)

67,78 48,37 62,25 59,47

Tablo 2. Yapı 
taşlarında ger-
çekleştirilen fi-
ziksel ve me-
kanik deneyle-
rin sonuçları


