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A MATERIAL RESEARCH BASED EVALUATION ON THE FOUNDATIONS AND
WALLS OF THE LATE 19* AND EARLY 20* CENTURY BUILDINGS IN BOSPHORUS

SUMMARY

Bosphorus with all the historical buildings standing on its two coasts is one of the most impressive

sceneries in the world beyond any doubt. The area has been the subject of the work of numerous trave-

lers, artists, architects and scientists throughout history and it is possible to find lots of old maps, pho-

tos or engravings about the area. During proposals of restitution and conservation projects for histori-

cal buildings where only foundations or ground level walls are the existing structures, characterization

analyses of the building materials certainly serve the process. Joint evaluations of laboratory research

and inspections of building techniques on site lead us to understand the technology of the construction

period and to differentiate the structures belonging to various periods. In this context, the methodol-

ogy and results of the analyses on samples collected from 5 different sites located on two sides of

Bosphorus which enclose mainly late 19" and early 20t century foundations and remaining walls will be

presented in the article. Results of the analyses and inspections on samples of mortars, plasters, stones

and artificial stones are stated under three titles as wall mortars, plasters and pavement mortars refer-

ring their locations and a general evaluation of the construction techniques and materials of the period

is presented in the conclusion.

Malzeme Analizleri Isiginda
Bogazici'ndeki 19. yy Sonu-20. yy Bas1 Yapi
Temelleri ve Kalintilar1 Uzerine Bir Arastirma
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> 1. Giris

Bogazici, iki yakasi boyunca dizili
biiyiik ve kiictik cok sayidaki tarihi
yapi ile stiphesiz diinyanin en etki-
leyici manzaralarindan birini olus-
turur. Tarih boyunca bircok gezgin,
sanat¢l, mimar ve uzman igin ﬂgi
cekici olan bu alan ve yapilar hak-
kinda ¢ok sayida eski harita, fotog-
raf ya da graviir bulmak mtimkiin-
diir. Bogaz kiyilarinda, glintimii-

ze ulasamayan ancak kazilar so-
nucu kismi temel ve duvar kalinti-
larmin ortaya ¢ikarildig yapilarda,
dogru restitiisyon onerilerinin ve
restorasyon projelerinin hazirlana-
bilmesi icin, tarihi belgelerin yanin-
da somut verilerin elde edilebilece-
gi malzeme analizi ¢calismalari bii-
yiik 6nem tasimaktadir. Bu amag-
la, yapilardan belirli bir sistem i¢in-
de, harg, siva, tas, suni tas gibi yap1
malzemeleri 6rnekleri toplanarak,
laboratuvar ortaminda karakteri-
zasyon ¢alismalart yiiritiilmelidir.

Laboratuvar analizleri, yapim tek-
nikleri tizerine yapilacak inceleme-
ler ile birlikte, yapinin insa edildi-
gi donem ya da varsa farkli yapim
doénemlerinin tespiti icin gerekli ve-
rileri elde etmemizi saglayacaktir.
Makalede, Bogazici'nin iki kryisin-
daki 5 ayr1 alanda bu kapsamda yii-
riitiilen calismalarda izlenen metot
ve arastirmalar sonucunda, 19.yy
sonu-20.yy basina tarihlenen yap1
temelleri ve duvar kalintilar tizeri-
ne elde edilen verilerin bir deger-
lendirmesi sunulacaktir.?

I 2. Orneklerin Alinmasi ve Laboratuvar Calismalarn

Guntimtiize korunarak ulasamayan

yapilarin bulunduklar: alanlarda,
temel ve duvar kalintilariin orta-

ya ¢ikarilmasi icin yirtitiilen kazi

calismalarinin, dikkatle ve tiim de-

taylari ortaya ¢ikartacak sekilde yii-

rlttilmis olmasi ve detaylar 6rten
toprak yiginlarinin ya da bitki ortii-
stiniin kaldirilmasi, 6rneklerin top-
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?Orneklerin toplandigi alanlar: 1.Amcazade Hiseyin Pasa Yalisi arazisindeki Gtiney Yali (GY), Harem Yalisi (HY), Mesruta Binasi (MB) ve Kuzey Yalisi'ni (KUY) kapsayan yapi toplulugu /Ana-
dolu Hisarl, 2.Kanlica Mahallesi 22 Pafta 35 Ada 7-8 Parseller'de yer alan kalintilar (KAY)/Beykoz, 3.Cubuklu Mahallesi 30 pafta 194 Ada 9 Parsel’de yer alan yapi kalintilari (CUY)/Beykoz,
4.Sanyer ilcesi 605 Ada 205 Parsel’de yer alan yapi kalintilari (SAY)/Sariyer, 5.Tarabya Mahallesi 72 Pafta 430 Ada 47-48-110-112-115 Parseller’de yer alan kalintilar (TAY)/Sariyer.



lanmasini kolaylastiracaktir (Sekil
1-2). Temel duvarlar ya da ayak-
lar, tist yapinin mekansal bicimle-
nisi ile ilgili fikirleri olusturacagin-
dan; kalintilar tizerinden drnek ali-
nirken, oncelikle stireklilik goste-
ren ya da farklilasan kisimlarin be-
lirlenmesine calisilmistir. Duvar
ytizeylerinde farklilasan dokularin
ya da malzemelerin oldugu kisim-
lardan ya da farkh kotlardaki du-
varlar {izerinden 6rnek almaya dik-

kat edilmistir. Yapilardaki incele-
melerde, temel duvarlarinin yani
sira; su kanallari, tonozlar, doseme
kaplamalar1 ve sarni¢ ya da havuz
kalintilarina rastlanmuistir. Bu izler,
mekansal islevler, kapali-acitk me-
kan iliskileri, bahce dtizenleri gibi
bilgilerin yorumlanmasi agisindan
onemli olduklar: kadar, farkli do-
nemlere ait yapim tekniklerini yan-
sitmalari agisindan da onemlidir.
Dolayisiyla, bu kisimlardan da or-
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nekler alinarak, degerlendirilmistir.
Ornek alman noktalar, roléve
cizimleri tizerine islenmistir (Sekil
3). Ornek alinan kisim, fotograf-
la belgelenmis; gerektigi yerde du-
var kalinliklarinin, tugla boyutla-
rinin ve derz araliklarinin olctileri
alinmis ve gozlemler not edilmis-
tir. Ornekler, kodlanarak koruyu-
cu posetler icinde laboratuvar orta-
mina tasinmustir (Hughes ve Calle-
baut, 1999).

Sekil 1-2. Harem Yalisi kalintilarinin genel goriiniimi, Amcazade Hiiseyin Pasa Yalisi (sol), Kanlica’daki kalintilarin genel gériinimii (sag)

Sekil 3. Ornek alinan

noktalarin vaziyet pla-

ni {izerinde gdsterilmesi®

(Amcazade Huseyin Pasa
. Yalisi, Glney Yalisi kalin-

| tilari, Anadolu Hisari)

3 Sekil 1 ve Sekil 3, Akdeniz insaat ve Egitim Hizmetleri A.S./ Ataner Mimarlik tarafindan saglanmistir. Aksi belirtimedikce fotograf ve cizimler yazarlara aittir.
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Laboratuvara getirilen harc ve
tas ornekleri, oncelikle makroskobik
olarak gozlemlenmistir. Daha sonra,
harclarda asit kaybr ve elek analizi
deneyleri uygulanmus; kizdirma kay-

b1 ve protein-yag deneyleriyle aras-
tirmalar derinlestirilmistir (Midden-
dorf, vd., 2005a). Har¢ 6rneklerin-
de kullanilan agregalar, stereo mik-
roskop altinda incelenmistir. Gerekli

gortilen hallerde tas ve har¢ 6rnekle-
rinin ince kesitleri hazirlanarak, po-
larizan mikroskop altinda degerlen-
dirilmistir. (Middendorf, vd., 2005b;
Blaeuer ve Kueng, 2007)

3. 19.yy Sonu-20.yy Basi1 Yapi Temelleri ve
Kalintilarindan Alinan Orneklerin Analizleri

19.yy sonu- 20.yy basi yap1 temel-
leri ve kalintilarindan alinan 6r-
nekleri, alindiklar1 yerlere gore;
duvar harclar, sivalar ve dose-
me harclar olarak 3 baslik altinda
toplamak miimkiindiir.

Temel duvarlari

19.yy ve sonrasina tarihlendigi dii-
stiniilen temel duvarlari, tas ve
harc ile olusturulmuslardir. Ge-
nellikle moloz tas orgti teknigi-
nin kullanildig: temel duvarlarinda
kullanilan tas cinsi kalkerdir. Du-

var harclar incelendiginde 3 fark-
I1 tipe rastlanmaktadir. Az da olsa
karsilasilan harg tiirlerinden biri,
kile bir miktar kire¢ katilarak elde
edilen toprak harclardir (SAY.5;
Sekil 4-5). Toprak harclara, agrega
olarak dere kumu ile birlikte, kimi
orneklerde iri tugla kiriklarinin ka-
tildig1 tespit edilmistir. Bu déne-
me ait temel duvarlarinda sikca
kullanilan bir diger harg tipi, son-
miis kirece dere/ocak kumu-tas
kinigr agrega katilmasiyla elde edi-

len kire¢ harc¢landir (GY.15; Sekil
6). Kire¢ har¢larinin bir kisminda,
tugla kirig1 ve tozu katkis1 goriil-
mektedir (TAY.4- GY.9- KAY.9-
KAY.10). Yakin donem duvarla-
rinda, dayanimlari kire¢ har¢larina
gore yiiksek, icerisinde tiif gibi pu-
zolanik katkilara rastlanan (SAY.8)
ya da hidrolik kire¢ kullaniminin
gortildiigii harc 6rnekleri (TAY.11)
de vardir (Sekil 7). Odun kéomiir
ya da ctiruf izlerine 6rneklerin bir-
cogunda rastlanmustir (Tablo 1).

Sekil 6-7. GY.15 no.lu 6rnegin alindigi moloz tas érgiilii duvar (sol), TAY.11 no.lu hidrolik kirec baglayicili drnegin laboratuvar goriintisi



Tablo 1. Deney sonuclari ve degerlendirmeler
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Ornek Adi Asit kaybi Kizdirma Kaybi Agregalar Katkilar Baglayici:
agrega orani
Kayip (%) Kalan (%) 105°C 550 °C 1050 °C
SAY.5 12 88 1,24 4,78 9,22 K,Q,F,M 0K 1:1
GY.15 34 66 1,79 8,27 34,23 V,Q,F 0K 1:2
% SAY.8 33 67 514 8,05 32,70 TKKLV 0K 1:2
ﬁ(c’ TAY.4 50 50 14,13 9,23 41,29 V,Q,KC,F TK,Ttz,0K 2:3
; TAY. 11 45 55 3,00 6,56 63,95 V,Q,KC,FKL - 12
§ GY.9 12 88 2,25 6,81 51,20 V,QF TK,Ttz,0K 1:4
KAY.9 81 19 5,35 7,61 39,40 V,Q,KC,FKLK TK,Tz,C 2:3
KAY.10 56 44 3,55 71 45,67 V,Q,KC,FKLK TK,Tiz,C 1:1
KAY.5 7 23 414 8,31 46,55 V,Q,KC,F KLK TK,Ttz,C 1:1
KAY.7 35 65 6,68 9,65 46,80 Q,V,F.KCM TK,Ttz,0K 1:1
CuUY.5 70 30 1,32 5,30 53,14 K,Q,V,FKC TK,Ttz,S 111
SAY.6 70 30 2,49 7,58 48,54 K,Q,T,F,KC TKTtz,0K,C 111
SAY.1 34 66 1,69 7,00 62,05 TKQVKC it 1:2
5 SAY.2 40 60 7,00 8,27 29,81 T,Q.KKC,M,V Tit,0K 2:3
= CuyY.15 54 46 22,85 6,59 50,71 KF,Q Tit, TK, Ttz,0K,C 11
CUY.16.0 56 44 8,86 5,99 40,16 KF,QKC TKTtz,C 2:3
CUY.16.a 25 75 7,30 8,63 38,43 Q,K,V,FKLM 0K 2:3
cuy.17 20 80 6,98 7,07 37,12 K.QV 0K 2:3
Cuy.18.u 65 35 0,50 1,87 85,30 QFV C 4:1
CUY.18.a 84 16 13,44 13,94 29,37 Q,FKKC OK 1:2
_ Cuy.8 31 69 1,16 2,10 4410 QF, Tit, Ttz,C 1:2
i CUY.6 39 61 6,40 8,67 30,00 K,Q,KC,KL,F Tit, OK,C 1:2
% KAY.3 67 33 11,54 10,17 21,04 Q,F,KKC,TV 0K 1.4
= KAY.4 48 52 477 8,97 46,25 V,FKLQ Tit, Ttz,C 1:1
UOVJ’ Cuy.7.u 96 4 577 7,88 35,54 QKC Tit 1:2
B CUY.7.a 64 36 15,27 11,63 56,28 Q,KC it 2:5
K: Kum tas, KL: Kil Tasl, KC: Kirec tasi, V:Volkanik kayaclar, Q: Kuvars, F: Feldspat, T: Tuf, Tft: Tif Tozu,
TK: Tugla kingl, Ttz: Tugla tozu, M: Mika, OK: Odun kdmrti, C: Cruf, S: Saman

Swvalar

Incelenen alanlarda, siva taba-
kalar1 ve uygulamalari ¢ok fark-

1 noktalarda karsimiza ¢ikmak-
tadir. Duvar ytizeylerinde rast-
ladigimiz siva tabakalar1 oldu-

gu gibi; sarni¢, havuz gibi su ge-
cirimsizliginin 6zellikle amaclan-
dig1 kisimlarda, dayanimi yliksek
stva ornekleri bulunmaktadir. Er-
ken uygulamalarda, tugla kirig: ve
tozu katkisinin yiiksek oldugu ki-
re¢ harglart kullanilmistir (KAY.5-
KAY.7- SAY.6- CUY.16.1; Sekil
8-9). Bu 6rneklerde, saman-kitik
gibi organik katkilar da goriilmek-
tedir (CUY.5). Duvar harclarin-
da oldugu gibi, daha ge¢ donem
uygulamalar1 olan puzolan katki-
11 kirec baglayicili sivalar da tespit
edilmistir (SAY.1- SAY.2- CUY.15;

N '-Jm

Sekil 8-9. CUY.5 no.lu siva drneginin alindigr kisim (sol), KAY.7 no.lu tugla kingi ve tozu katil-

mis érnegin kesit gorintdsi (sag)

Sekil 10-11).

19.yy sonu- 20.yy basindan
itibaren ise hidrolik baglayici-
I1 drnekler karsimiza cikmakta-
dir (CUY.16- CUY.17- CUY.8).
CUY.16, iki tabakadan olusan ve
hidrolik 6zellik gésteren bir suni
tas ornegidir (Sekil 12). Alt ta-

bakanin baglayic:agrega orani
2:3’ttir. Baglayicisi, kirece puzolan
eklenmesiyle elde edilmistir. Ag-
regalart 4mm ve alt1 dere kumun-
dan olusmustur (Tablo 2). Ust ta-
baka, baglayici: agrega orani 2:3
olan ~450 dozlu ¢cimento harcidir.
Agrega kismu biiytik oranda kum
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Sekil 10-11. Hamam oldugu dusuntilen yapida mermer levhalarin sabitlenmesi icin kullaniimis
siva tabakasindan alinan CUY.15 no.lu drnek (sol), hidrolik 6zellik gdsteren SAY.2 no.lu 6rne-

gin kesit dokusu (sag)

Sekil 13-14. CUY.18 no.lu 6rnegin alindigi kisim (sol), CUY.18 no.lu 6rnegin gorlintlist (sag)

tas1 ve cliruftan olusmustur. Rot-
reyi 6nlemek amaciyla eklenmis

%15 oraninda karbonath agrega

icermektedir.

Cubuklu’da havuz kismin-
da rastlanan “grotto” (suni piis-
kiirtme tas) uygulamas, 2 fark-
I1 cimento tabakasindan olus-
maktadir (Sekil 13-14). Alt ta-
baka, baglayici:agrega orani 1:2
olan 400-450 dozlu ¢imento har-
adir. Agregalarinin %50’si kar-
bonath agregadir. Ust tabaka,
baglayici:agrega orani 4:1 olan

400-450 dozlu erken ¢imento Or-
negidir. Bej renkli ithal ¢cimen-

to kullanilmistir ve 500y altina y1-
gilmis dere kumu ve ciiruf katkisi
gortilmektedir.

Déseme harclan

Calisma kapsaminda, déseme
kaplamasi olarak kullanilan mal-
zemeler de incelenmistir. Dose-
meler, malta tast ya da mermer
gibi dogal tas kaplamalarin ya da
karo-siman gibi malzemelerin bir
tesviye harci ile zemine tespit edil-
mesiyle ya da diizgiin ytizeyli suni

CUY.16-{st tabaka

CUY.18 —alt tabaka

tas dokiimleriyle elde edilebilmek-
tedir (Sekil 15-16). Suni tas dose-
melerin altinda da yine bir tesvi-
ye tabakast bulunmaktadir. Tesvi-
ye tabakalari, puzolan katkil ki-
rec¢ harclar ile olusturulmustur

ve odun komiirti ve ciiruf katki-
lar1 igermektedir (CUY.6- CUY.8-
KAY .4). Hidrolik baglayicili suni
tas doseme kaplamalarinda, ¢ok
ince kum ya da tas kirigi ve tozun-
dan olusan agregalarin kullanildi-
g1 gortilmektedir (KAY.3- CUY.7;
Sekil 17-18; Tablo.2).

Sekil 15-16.
CUY.8 no.lu 6r-
negin gortntlsa,
malta tasi dose-
me kaplamasi ve
altindaki tesviye
harci (sol), KAY.3
no.lu suni tas or-
neginin alindigi ki-
sim (sag)



CUY.16—{st tabaka

CUY.7 —alt tabaka
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Sekil 17-18. CUY.7 no.lu suni tas déseme harci 6rneginin alt ve Ust tabakalarini gdsteren mikroskop gortinttisi (sol), CUY.7 no.lu drnegin genel

gorlintiisii (sag)

Tablo.2. Agregalarin boyut dagilim yiizdeleri

Omnek Adi Elek acikligr kalan (%)
8mm 4mm 2mm 1mm 500y 2500 125p <1251
SAY.5 23 8 15 18 13 9 9 4
GY.15 13,6 26,1 20,9 16,4 39 8,9 0,6 9,7
SAY.8 8 1 13 14 13 12 9 21
TAY 4 78 22,9 51 38 3,6 3,6 42 49,1
TAY.11 0,0 1,0 0,7 41 29,5 57,8 2,5 45
GY.9 0,0 17,5 11,3 6,7 31 17,8 3,0 40,4
KAY.9 0,0 8,0 8,6 15,8 17,4 9,2 2,9 38
KAY.10 0,0 5,1 6,2 16,9 15,7 9,4 37 43
KAY.5 0,0 48 12 19 8,3 60,4 13,4 99
KAY.7 0,0 9,3 7,0 49 6,0 52 47 62,9
CuY.5 0,0 4,0 11,5 16,9 12,5 9,5 55 40,1
SAY.6 0 16 18 13 12 8 6 27
SAY.1 6 15 22 15 14 12 8 8
SAY.2 23 8 15 18 13 9 9 4
CuyY.15 0,0 2,0 8,5 11,3 20,3 16,2 43 62,9
CuY.16.0 0,0 16,8 8,5 13,2 17,2 12,1 6,8 25,6
CUY.16.a 0,0 26,2 25,0 18,0 13,0 8,7 38 52
Cuy.17 12,3 20,0 24,2 15,4 10,8 8,2 3,1 6
Cuy.18.0 0,0 0,0 0,7 0,7 2,4 23,0 55,7 17,5
CUY.18 .a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 27,4 452
cuy.8 2,3 9,9 19,7 18,5 14,4 8,8 43 22,2
cuyY.6 3,6 13,9 17,8 13,2 9,8 7,2 41 30,4
KAY.3 0,0 0,0 2,1 2,6 8,3 50,4 14,3 22,3
KAY.4 18,2 53 13,0 20,0 14,6 6,0 2,0 21,1
CUY.7.i 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100
Cuy.7.a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100

I 4. Degerlendirme ve Sonug

Alan arastirmalar1 ve malzeme ana-
lizleri sonucunda, ézellikle 19.yy ve
sonrasina ait yapim teknikleri ve
malzeme &zellikleri hakkinda bilgiler
edinilmistir. Kaba yonu/ moloz tas
devon kalkeri ile driilmiis duvarlar,

puzolan katkali kire¢ harclari, hidrolik
kirec- erken ¢imentolarin kullanimu,
malta tas: doseme, suni tas doseme,
havuzlardaki ve diger ylizeylerdeki
yalitim har¢lari ve “grotto”lar, bu do-
neme ait ozelliklerdir.

Incelenen bu &zelliklerin ya-
ninda, ¢calisma alanlarinda kullani-
lan malzemeler ve yapim teknikle-
ri dikkate alindiginda; 19.yy once-
sine ait oldugu distiniilen, kimi za-
man 19.yy tamirlerinin izlerinin go-
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riilebildigi, tugla 6rgti duvar, ke-
mer ya da tonozlara da rastlanmustir.
Bunlar, toprak seviyesinden 40-50cm
yiikselen kisa duvarlar olabildigi gibi,
glintimiize korunmus durumda ula-
sabilen daha ytiksek duvarlar olarak
da karsimiza ¢ikabilmektedir. Kulla-
nilan tugla boyutlar, harglarin 6zel-
likleri ve ¢rgii tekniklerine bakildigin-
da, duvar yiizeylerindeki donem fark-

liliklari anlagilmaktadir. 19.yy dncesi-
ne ait oldugu diistintilen duvarlarda,
dikdortgen (32x16cm, 20x10cm, vb.)
ve 2-3cm kalinliginda tuglalarin kul-
lanildig: tespit edilmisken; daha gec¢
donem duvarlarinda tuglalarin kalin-
liklarnin 4-6cm’ye ¢iktigr goriilmek-
tedir (Sekil 19-20-21). Tugla 6rgiintin
aralarinda kullanilan harglar, sonmiis
kirece kum agregalar ile tugla kirig

ve tozu eklenmesiyle olusturulmus-
tur. Baglayici:agrega oranlari 1:1, 1:1,5
oranlarinda degismektedir (Tablo.3).
Biittin bu degerlendirmelerin so-
nucunda, kalintilar icin tarihsel de-
gerlendirme paftalarinin hazirlanma-
st mimkiindiir; ancak bu paftalar, ke-
sin bir tarihlendirme yapmaktan ¢ok
farklt donemlerin ayirt edilebilmesi
amacini tasimalidir (Sekil 22).

Sekil 19-20-21. MB.46 no.lu 6rnegin alindigi kisim (tugla boyutlari 32x16x 3cm, derz araliklar 6¢cm (sol), GY.12 no.lu 6rnegin alindigi kisim

(orta), SAY.3 no.lu 6rnegin alindigi kisim (tugla boyutlari 24.x12x4cm, derz araliklari 4 cm; sag)

Tablo 3. Tugla 6rglu duvarlarda kullanilan kire¢ harclarinin baglayici:agrega oranlar ve elek dagilim yiizdeleri

\(‘\.
. 18.ytizyl
“18.yiizyll (19.yy tamirleri ile birlikte)
19.yy sonu-20.yy basl

Ornek Adi Baglayici orani (%) Agrega orani % Elek acikligi kalan (%)
8mm 4mm 2mm 1mm 500y 2500 125p <125y

GY.18 48 52 9,5 16,1 12,2 17,3 6,2 13,0 0,9 249
GY.19 50 50 5,1 17,2 10,8 19,7 6,6 15,0 18 2338
HY.29 38 62 8,4 14,8 10,1 14,6 46 25,2 43 17,9
MB.46 46 54 6,3 48,2 14,8 9,1 15 47 0,7 14,8
MB.48 36 64 0,0 43 23,0 33,8 5,7 16,1 13 15,8
SAY.3 46 54 0,0 6 16 13 10 9 7 38
SAY.7 40 60 20 19 10 10 11 8 5 16
SAY 9 49 51 0,0 5 14 18 20 15 8 20

Sekil 22. G-

ney Yall kalinti-

lar tarihsel de-

gerlendirme

paftasi, Am-

cazade Huse-

yin Pasa Yalisl,

Anadolu Hisari
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