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AIM, CONTEXT AND PREPARATION OF A ‘CONSERVATION REPORT’

SUMMARY

The main principle for the conservation of cultural heritage is to identify the conditions for retarding
decay and evaluate its existing state. Direct and indirect conservation techniques and their materials are
determined from this research. Interventions may vary from periodical maintenance to reconstruction in
different grades depending on the object’s age and state of conservation. Each project has to be handled
as a case study on its own with unique solutions against the deterioration medium. This overview refers to
an academic and specialized teamwork to establish the methodology. The scientific document including
whole testing techniques for the characterization of the materials and the deterioration types, causes and
the decay processes, test programmes for these purposes, test results with recommended implementation
methods and correlating these with each other is named as ‘Conservation Project’. This project, developed
by an interdisciplinary work, mainly leads and supports the Documentation, Diagnosis and Treatment.

Documentation refers to periodical, material and pathological analyses that are preferred to be carried
out simultaneously with the laboratory work after surveying. Documentation studies include updating
the ‘archive’ with additional sketches, drawings and photographs during the site-work and sharing the
experiences via some publications after the treatment either.

In Diagnosis, the relevant scientific investigation is described. Steps of the process are sampling with stand-
ard techniques and experimental work programmes for various kinds of materials such as stone, brick, tile, mor-
tar, plaster, painted decoration, traditional paint, metal or timber. After the comparative evaluation of the results,
the essential data including the constervation materials and methodologies for the treatments is determined.

Implementation involves the restoration and conservation activities based on the scientific data ob-
tained from the previous studies. Treatments such as cleaning, consolidation, surface protection and rein-
tegration should be thoroughly defined in the Report.

It’s briefly stated in the article that Conservation Report is the basic scientific outline of the interventions
and a reference document for the inspections, as it defines the processes clearly. Reports describing the
pros and cons of the treatments also take place in scientific literature to serve either educational activities or
further conservation studies.

Konservasyon Raporunun Onemi,
[gerigi ve Hazirlanma Adimlari

Prof Dr. AHMET ERSEN
% Dog. Dr. AHMET GULEC
¢ Kim. Mih. NIMET ALKAN

D Eski eserlerin gecerli sayilan
koruma ilkeleri dogrultusunda ko-
runmalari ve gerektiginde onarilma-
lart i¢in gerekli ilk adim, nitelikli bir
arastirma ve belgeleme calismasi ile,
eserin mevcut durumunun ve ihti-
yaclarinin tespit edilmesidir. Resto-
rasyon kararlari ve onarim amaglt
miidahale Onerileri, s6z konusu tes-
pitler esas alinarak ve c¢alisilan esere
ozgii olarak belirlenir. Miidahale

dereceleri, 660 sayul ilke kararinda
tanimlandig gibi, yapinin tarihi-
estetik degeri ile korunmusluk du-
rumuna gore, “bakim-onarim”dan
“rekonstriiksiyon”a kadar ¢esitlilik
gosterir (Sekil 1). Belirlenen mii-
dahalelerin ve koruma 6nerilerinin
neden tercih edildigi, nasil olustu-
ruldugu ve hangi sartlarda uygu-
lanacag, konservasyon raporu ile
tanimlanmaktadir. Eski eserlerle il-
gili alinmas planlanan kararlarin ve
koruyucu 6nlemlerin konservasyon
raporu ile desteklenmesi, 6zellikle
“denetim” asamasi icin onemli bir
referans saglamaktadir.

Koruma bilimi; malzeme ka-
rakterizasyonu, bozulma stiregleri
ve bunlarin birbirleriyle iliski-
lerini dogru verilere dayanarak
tanimlamak ve yapilacak olan
konservasyon uygulamasini tespit
etmek amaciyla; farkli uzmanlik
alanlarinin (mimarlik, restorasyon,
sanat tarihi, konservasyon, jeoloji,
kimya, biyoloji, arkeoloji, malzeme
bilimi, vd.) birlikte ¢alismasina
dayanmaktadir.

Konservasyon Raporu, “Belge-
leme, Teshis ve Uygulama-Tedavi”
asamalarini iceren ve yonlendiren
kapsamli bilimsel bir belgedir.

* Prof. Dr. Ahmet Ersen, iTU Mim. Fak., Mimarlik Bélim( Restorasyon Ana Bilim Dali, ahmetersen@hotmail.com
Doc¢. Dr. Ahmet Gillec; I.U. Edebiyat Fak., Tasinabilir Kiltir Varliklarini Koruma ve Onarim Bélimi, ahgulec@yahoo.com
Kim Mih. Nimet Alkan, iBB KUDEB, nimetalkan@gmail.com
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Bir Konservasyon Raporu’nda: ve arastirilan konuya gore cesitlilik agiklamalar),
= Caligilan eserin adi ve konumu, gosterir; siralama basit spot testler-  w Uygulamada kullanilacak malzeme-
= Raporun hazirlanma amaci ve den aletli ileri analizlere dogru ler, teknikler ve konservasyon
icerigi, yapilir.), oOnerileri,
= Alinan malzeme 6rneklerinin = Analiz sonuclar1 ve karsilastirmali = Koruma yontemleri ve bakim
gozleme dayali 6n tanimlar, degerlendirmeler, dnerileri,
= Yapilan analizlere ve edinilen » Gerekli goriilen yardimer bilgiler = {lgili gorseller (mikroskop fotograf-
verilere iliskin bilgi, tablo ve a¢ikla- (Eserin sorunlarini, bozulma siirecle-  lari, 6rnek yerlerini gosteren ¢izimler,
malar (Test program, calisilan esere  rini, vb. ifade eden gozlem ve vb.) yer alir.

Adana Tas
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Fehime Sultan
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FOTOGRAF: DILRUBA KOCAISIK

Sekil 1. Konservasyon Raporu hazirlanan ve cesitli derecelerde midahale gerektiren bazi eserler
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Belgeleme

Koruma siireci; arastirma, eseri tanima-anlama- cizimleri ve raporlarina ek olarak, konservasyon
yorumlama, projelendirme, uygulama, denetim raporu, miidahale paftalari, eski ve giincel fotog-
ve stirekli bakim stireclerinden olusmakta, bu raf albtimleri gibi eserle ilgili tim yazili, gorsel,
stireclerin tamaminda “Belgeleme” 6nemli yer mimari ve bilimsel belgeler bu stirecte bir araya
tutmaktadir. Konservasyon uygulamalarinda 6n getirilir. Evrensel olarak kabul gormiis koru-
kosul, belgelemenin ilgili ttim bilimsel arastirma ma ilkelerine gore; uygulama sirasinda eserden
ve analiz ¢alismalarini icerecek 6lcek ve ayrin- edinilen yeni bilgi ve detaylarla arsivi giincelleme,
tida hazirlanmis olmasidir. Belgelemenin dlcek restorasyon asamalarinin kaydedildigi bir santiye
ve kapsamu, eserin tarihi degerine, korunmusluk albtimii olusturma ve deneyimleri yayinlama gibi
durumuna ve ihtiyaclarma gore belirlenir. Proje stirece yayilan isler de belgeleme kapsamindadur.

I Analitik Rolove

Analitik rolove, eserde gortilen farkli do-
nem izleri, malzeme cinsleri ve bozulma-
lar gibi eserin okunabilirligini saglayacak
tim tespitlerin yapilarak, rolove ¢izimleri
tizerine islenmesidir. Analitik Rolove:

A. Ozgiin ve sonraki dénem izlerini
ve dagilimini gosteren Dénem Tespiti,

B. Malzemelerin tiir ve dagilimini
gosteren Malzeme Tespiti,

C. Bozulmalarin tiir, derece ve dagili-
mint gosteren Hasar Tespiti'ni i¢ine alir.

Yapilan tespitler, rélove ¢izimleri
tizerinde, mapping (haritalama) teknigiyle
gosterilir. Bu teknik, farkli renkler ve/
veya tarama ile, hazirlanan lejant (Cizel-
ge 1-3) dogrultusunda, tespitlerin ¢izim
tizerine lekeler halinde islenmesidir.
Icerikleri esere 6zgii oldugu

icin lejantlar her calismada
yeniden diizenlenir. DONEM TESPIT!
Analitik Rolove hazirla- LEIANT
ma siirecinin, Konservasyon
1. Dénem (16
Raporu kapsaminda yapilan I:I Sl
bilimsel calisma ile paralel, [ | 1 Donem sy
miimkiinse es zamanl yii-
riitiilmesi tercih edilir. Vari- D II. Dénem (1930-1955)
lan sonuclar, ileriki siirecte
; ’ IV. Donem (1955 . izelge 1-3: Lejant 6rnekleri
restorasyon kararlarina da - o R o -Damr Gizelg )
(KUDEB Proje Grubu, 2009)

yon verecektir.

Teshis ve derecelerinin belirlenmesi programa gore alinan érnekler,

icin, yerinde ve laboratuvar basit spot testlerden aletli ileri
“Teshis” siireci; malzemelerin ortaminda yapilan bir dizi calis-  analizlere kadar cesitli islemlere
karakterizasyonu, eserin ge¢ir- ~ mayu igerir. Arastirilan konuya tabi tutularak sonuclar1 deger-
digi donemlerin tespiti, bozul- ve eserin durumuna gore, énce  lendirilir ve karsilastirilarak

malarin nedenleri, morfolojileri  bir test programi belirlenir. Bu ~ yorumlanur.
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I Ornek Alma islemi ve Tanimlama

Teshis stirecinin ilk ve belirleyi-

ci adimidir. Proje miellifi ile ilgili
laboratuvar grubunun uzmanlari
(restorasyon uzmani mimar, restora-
tor, konservator, gerektiginde jeoloji
miihendisi, arkeolog, vd.), eserin
bulundugu alana giderek sorun ve
hastaliklar1 yerinde teshis eder. Goz-
leme bagh tespitlerin somut bilimsel
verilere dayandirilabilmesi amaciyla,
yeterli sayida érnek alinmas: 6nem-
lidir. Eserin, gerekli ve/veya uygun
goriilen kisimlarindan, yapilacak
analizlerin gerektirdigi nitelik, sekil,
boyut ve sayida 6rnek alinmalidir.

Gerektiginde, yapi tizerinde iklim
(nem-sicaklik dagilimi) ol¢timleri
yapilmali ve periyodik kontrolleri
baslatilmalidur.

Ornek {izerinde, 6ncelikle gorsel
analize dayali tanimlama yapilir.
Tanim:

= Ornegin alindig: yer, eser
tizerindeki konumu (yon, seviye, vb.)

= Rengi,

» Homojenligi/ heterojenligi
(doku farki, tabakalasma, vb.),

= Saglamlik derecesi (elle parcala-
nabilme, kirilganlik, vb.),

= Malzemenin tiirti (harg, siva,

Sekil 2. Ornegin tanimlanmas! (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2007)

boya, ahsap, vb.) gibi nitel gozleme
dayali 6n bilgileri icine alir. Onerilen
calisma yontemi, stirecin basinda,
alinan tim érneklerin siniflandirila-
rak, ayr1 ayrt “TANIM”larinin
yapimasidir (Sekil 2).

Petrografi gibi aletli ileri ana-
lizlerde, hazirlanan ince kesit tize-
rinde mikroskobik boyutta calisil-
maktadir. Bulgularin arastirmanin
biitiintine hizmet edebilmesi i¢in,
ornek hakkinda yerinde alinan
notlar ve gézleme dayali tanimlar
ile iliskilendirilerek degerlendiril-
meleri 6nemlidir.

Ornek 3: Sehzade
Killiyesi- Bosnali
[brahim Pasa Tiirbesi,
ic mekan-sag (giiney)
ikinci dolap ici alt kis-
mindan alinmis olan,
beyazimsi- gri renkli,
heterojen yapil, irili
ufakli tugla kiriklari ve
bitkisel lifleri goriilen,
saglam olmayan ¢ini
altr har¢ ornegidir.

I Ornek Alma isinde Dikkat Edilmesi Gereken Esaslar

1. Ornek alinirken, arastirilacak ko-
nuya (kirlilik ve bozulma nedenleri,
temizleme teknigi, malzeme se¢imi,
donem tayini, vb.) referans olustu-
rabilecek uygun noktalar sec¢ilmeli;
karsilastirmali olarak sonuca gitmek
lizere, her arastirma icin miimkiinse
1’den fazla (ideali 3’er adet) 6rnek
alinmalidir. Ciinkii:

» Laboratuvarda, érnegin ayni
tarihte ve ayni kosullarda alinmis
bir yedeginin bulunmasi faydali
olacaktir.

= Bazi analizler, 6rnegin parca-
lanmasi, ezilmesi gibi 6n islemler
gerektirir. Analizlerden sonra geri

donmek ve baslangictaki durumla
karsilastirma yapabilmek igin,
yedekte miidahale edilmemis
orneklere ihtiya¢ duyulabilir.

= Arastirilan konuya gore, bir
ornekten edinilen veri yeterli veya
kesin olmayabilir ya da ayn karak-
terde ama farkli seviyelerden alinmis
baska orneklerle ¢calismak gerekebi-
lir. Boyle durumlarda, uygun
konumlardan alinmis birden fazla
ornekle calisilirsa, karsilastirma
yapma imkani saglanabilir.

2. Ornek sayisini belirlemede
temel olciit, analizlerin hedefi
olmalidir:

Ozellikle arkeolojik alanlar,
onemli anit eserler ve arastirma
projeleri gibi ¢alismalarda dogru
degerlendirme i¢in, amaca hizmet
edecek yerlerden (yapimnin 6zellikle-
rini homojen olarak yansitan; renk,
malzeme, doku ve yapim tekniginin
degisim gosterdigi; uzman(lar) ta-
rafindan gerekli goriilen yerlerden),
miimkiinse yeterli minimum sayida
temsili 6rnek alinmasi gereklidir
(Sekil 3). Pratik mimari korumanin
hedeflendigi bazi yapilarda, malze-
menin tipolojik karakteri ve benzer-
leri ile birlikte degerlendirilme imka-
nivarsa esere zarar vermemexk icin,
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yerine gore daha az sayida 6rnekle {lizerine isaretlenmelidir. 5. Ornekler, kilitli seffaf posetlerde

calismak da yeterli goriilebilir. 4. Orneklerin alindig1 yerler, saklanmali; 6rnegin adi, yeri, numa-
3. Orneklerin alindig yerler, makro ve mikro fotograflarla goste-  rasi, alim tarihi gibi bilgiler tizerine

sistematik olarak rolove cizimleri rilmelidir (Sekil 4). kaydedilerek arsivlenmelidir (Sekil 5).

Sekil 3. Siva raspasi ve cephe konservasyonu 6ngorilen sekildeki duvarda, uygulama teknigi ve malzemeleri belirlemek amaciyla su
ornekler tizerinde calisiimasi faydali olur:

1) Ozgiin sva 2) Muhdes siva 3) Muhdes siva 4) Derz harci
5) Derz harci 6) Kir ornegi 7) Ozgiin yap! tasi 8) Boya

Sekil 4. Ornek alinan yerin, eser iizerindeki konumunu gosteren fotograflar (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2012).
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Calismanin amacina gore, uy-
gulanacak test programi belirlenir
(Bkz. Cizelge 4-8.). Ornek saysi-
ni belirlerken yapilacak testlerle
ilgili standartlar (TSE, EN, DIN,
ASTM, vb.) ya da literatiirde
belirtilen test prosediirleri esas
alinir. Ancak arkeolojik kalinti-
lar ya da 6nemli anit eserlerde,

= Yogunluk- Ozgiil agirlik tayini

= Kilcallik katsayisinin tayini

= Porozite (gozeneklilik) tayini

= Su emme ve kuruma hizinin tayini
= lletkenlik 6lctim

= Protein-Yag testleri

= Kimyasal lekeleme teknikleri

Petrografik Analiz ve
Mikroskobik inceleme

= Stereo mikroskop ile

gorsel analiz
= Ince kesit hazirlama, parlatma
= Polarizan mikroskop ile

gorsel analiz

Ciz. 5. Petrografik Analiz ve
Mikroskobik inceleme programi

Mekanik Ozelliklerin
Tespiti igin Test Programi

= Basinc direnci
= Cekme direnci
= Egilme direnci
= Burulma direnci
= Asinma direnci
= Esneklik (elastisite) modiltindn tayini
= Schmidt cekici ile
rebound (geri tepki) degeri dl¢imii
= Noktasal yiikleme (harclar icin)
= Makaslama direnci (ahsap icin)
= Yariima direnci (ahsap icin)
u Sertlik (Yuizey, Brinell, vs.)
= Yorma (ahsap icin)
= Atterberg Limitleri (killer i¢in) ...

Ciz. 7. Mekanik Ozelliklerin tespiti icin
yapilan testler

TEST PROGRAMLARI

Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin Tespiti i¢in Test Programi

Ciz. 4. Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin tespiti icin yapilan testler

eserin biittinligiine zarar verme
tehlikesi varsa, alinmasi miim-
kiin olan 6rnekler tizerinden
degerlendirme yapilmali ve 6rnek
sayilart optimize edilebilmelidir.
Bu gibi kararlarin yerinde incele-
me esnasinda verilebilmesi i¢in
ornek alimi mutlaka uzmanlarca
yapilmalidir.

(ahsap icin) ...
= Tuz testleri
(Cr, 80,2, €0, NO,)
= Asit Kaybi ve Elek Analizi
= Kizdirma Kaybi (Kalsinasyon)
= Nem odlcimii
= pH olctimi

Aletli ileri Analizler

= SEM-EDXA (Scanning

Electron Microscopy & Energy
Dispersive X-Ray Analysis)

» ICP-MS (Inductively Coupled

Plasma/Mass Spectrometer)

= XRD (X-Ray Diffraction)

= TEM (Transmission Electron
Microscopy)

= ESEM (Environmental

Scanning Electron Microscopy)

u HPLC ile Kromatografik analiz
(High Pressure/ Performance
Liquid Chromatograph)

= lyon Kromatografisi

= DTA-TGA
(Differential Thermal Analysis &
Thermal Gravimetry Analysis)

= Atomik Absorbsiyon
Spektroskopisi.

Ciz. 6. Aletli ileri Analizler

N

Eskitme Testleri

= Donma-Cozilme (Erime)

cevrimleri

u Tuz Kristallenme Cevrimleri

= S0, (Kiikdrt Trioksit) ve
H,S0, (Stilfuroz Asit) Testleri

u UV Testi

= Cozlinurlik Testi (su ve

seyreltik H,50, cozeltisinde

¢Ozuntrlik direnci)

Ciz. 8. Eskitme Testleri

Omegin alindi§i ye - | Bilyakada Tirockl Kégk,
Omek no: | ORNEX B |

Tarin:| 25.03.2009

Sekil 5. Ornek alimi, fotograflama, siniflandirma
Ve arsiv (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2009)



I Taslar

Tas ornekleri tizerinde, asagida
belirtilen amaglarla ¢alisma yapi-
labilir:

1. Niteligi bilinmeyen bir tas
varsa, niteligini belirleme (karakteri-
zasyon),

2. Bozulmalarn tiirtinti, derinligi-
ni, morfolojisini, nedenlerini ve tasin
fiziksel-kimyasal 6zelliklerinde neden
oldugu degisimleri belirleme (Sekil
6); ortamla korelasyonunu kurma ve
uygun bir saglamlastirict ya da koru-
yucunun etkinligini arastirma,

3. Onarimda kullanilmas: diisti-

Sekil 6. Tas ylizeylerindeki cesitli bozulmalar (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2009-2011)

niilen tasin ozelliklerini belirleme/
kontrol etme (tas se¢imi),

4. Tas degistirilecekse, tasin

= cinsi,

= fiziksel ve mekanik ozellikleri,

= bozulma nedenleri, derinligi,
derecesi ve morfolojisini tespit etme

Saglam ve bozulmus kisimlar-
dan alinan ornekler tizerinde, kar-
silastirmali olarak degerlendirilmek
ve bir arada yorumlanmak tizere,
yerine gore:

A. Fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
rin tespiti icin gerekli testler (Ciz.4)

B. Petrografik analiz (Ciz. 5)

C. Ozellikle anit eser,arkeolojik
kalinti,vb karmasik yapilarda Aletli
Tleri Analizler (Ciz. 6)
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D. Mekanik 6zelliklerin tespiti
icin gerekli testler (Ciz. 7, Sekil 7)
yapilmalidir.

E. Gerekirse, biyolojik problem-
lerin (mantar, bakteri, liken, vb.) tes-
piti ve ¢dztimii icin; yerinde gorsel
analiz ve/veya laboratuvar ortamin-
da Biyolojik Analizler yapilir.

F. Gerekirse, cesitli bozulma et-
kilerine kars1 dayanimin laboratuvar
ortaminda olusturulan kosullarda
gozlenmesi icin, Eskitme Testleri de
yapilir (Ciz. 8)

Yapilan testlerin karsilastirmali
olarak degerlendirilmesi ve yo-
rumlanmasi ile, mevcut duruma
yonelik koruma ve onarim onerileri
gelistirilebilir.

Ornek Miktarlarn

Her cins tas ve degisik problemler icin, en
az 5’er adet (6rnek alinamayan veya esere
zarar verme riski bulunan noktalarda 1’er
adet) tas 6rnegi alinmalidir. Amaca gore,
Fiziksel 6zelliklerin tespiti icin,

25-40gr diizensiz sekilli parcalar ve/veya
5x5x5cm? kiip ve/veya

4x4x16cm? prizma ve/veya

1-2inch (~2,5-5cm) capl karot ile 6rnek

(¥ 002, o

alinmalidir.

Mekanik ozelliklerin tespiti i¢in,
5x5x5ecm? veya 7x7x7cm? kiip ve/veya
4x4x16cm? prizma ve/veya
1-2inch(~2,5-5cm) capl karot ile diizenli
geometriye sahip 6rnek alinmalidir.
Petrografik analiz i¢in, ortalama 2cm? ince
kesit alan1 verecek boyutta (~20-30g) 6rnek
alinmalidir.

|
)~

&

Sekil 7. Ornek alma imkani olmayan yerlerde basing dayani-
minin tespiti icin, Schmidt Cekici ile rebound (geritepki) degeri
dlculebilir. (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2010).
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Tugla,
Seramik

Yerinde boyut 6l¢timii ve
damga, renk, kirilganlik gibi
ozelliklerin 6n tespitine ek
olarak; malzemenin,

n Fiziksel ve mekanik
ozellikleri,

» Bozulma nedenleri,
derinligi, derecesi ve
morfolojisinin tespiti igin
gerekli analiz programi

belirlenir (Sekil 4-8). Sekil 8. Esere zarar vermemek icin, yerindeki ile ayni 6zellikte ise, kinlmis tuglalardan 6érnek alinmasi
yeterli olur (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2007).

Ornek Degisik problemler i¢in, en az 3’er adet ~ 1-2inch (~2,5-5cm) caph karot ile
Miktarlan (6rnek alma imkanimin kisith oldugu ornek alinmalidir.

yerlerde 1’er adet) tugla/ seramik 6rnegi = Mekanik ozelliklerin tespiti i¢in,
almmalhdir (Sekil 8). Gerekirse, Fizik- ~ 5x5x5cm?® veya 7x7x7cm? kiip ve/veya
sel 6zelliklerin tespiti icin: 4x4x16cm? prizma ve/veya

= 25-40g diizensiz sekilli parcalar ve/  1-2inch(~2,5-5cm) ¢apli karot ile diizenli
veya minimum 5x5x5cm? kiip ve/veya  geometriye sahip érnek alinmalidir.
4x4x16cm? prizma ve/veya

ornekler iizerinde, karsilastirmali B. Petrografik Analiz (Ciz. 5),
Harcl ar olarak degerlendirilmek tizere: C. Gerektiginde, Aletli Tleri

A. (Ornegin icerigi, agrega/ Analizler (Ciz. 6),
baglayici orani, tanecik boyutu D. Mekanik Ozellikler’in tayini
Harcin karakterizasyonu ile bo- ve dagilimi, katki maddelerinin (Ciz. 7) yapilir. Harclarda, basing
zulma nedenleri, morfolojisi ve i¢in cinsi ve oram gibi) fiziksel ve dayaniminin saptanmasinda,
derecelerinin tespiti amaciyla fark-  kimyasal ézelliklerin tespiti gerekli ~ “Noktasal Yiikleme” yénetiminin
lihk gosteren kisimlardan alinan testler (Ciz. 4), uygulanmast tercih edilir.

I Ornek Miktarlari

Gozleme dayali tanimlar ve basit analizler
icin, yapidaki tiim tarihsel katmanlardan

temsili en az 3’er adet, 25-50g (6rnek .S?k” o .}.-Ielllrcm
. ) icinde gordlen
alma imkaninin kisith oldugu yerlerde
> .. .. agrega, katki
10g’dan az olmamak kosuluyla) mtimkiin gibi maddeler
oldugu kadar kiitle halinde har¢ 6rnegi not edilmelidir.

alinmalidir (Sekil 9).

Petrografik Analiz i¢in, 5-10 g, 5cm3
(ceviz buytikligiinde),

Kimyasal Analizler icin, 1-5 g, 1cm3
(toz-findik biiytikltigii araliginda) 6rnek
yeterlidir.

(KUDEB Rest. ve
Kons. Lab. 2010)




MAKALE |11

Sekil 11,
HPLC ile
kromatog-
rafik analiz
calismasl
(KUDEB Rest. ve
Kons. Lab., 2009)

Sekil 10. ince kesit tizerinde yapilan mikroskobik inceleme ile
katmanlarin tanimlanmasi (KUDEB Rest. ve Kons. Lab., 2008)

Sivalar, Kalem Isleri, Boyali Dekorasyonlar
(Malakari, Alci, Tutkall kireg, vb.) ve Boyalar

1. Renk arastirmast yapilir (Sekil 4-6)  etmesi, stva-siva tistii dekorasyon boya katmanlarini gosterecek nite-
(Mikroskobik inceleme, Kimyasal tabakalarinin tespiti, duvardan likte Ince Kesit hazirlanur (Sekil 10).
Analiz ve Kromatografik Analizle), ayrilma ve ylizey kavlanmasi varsa 3. Baglayic1 ve boyar maddelerin

2. Har¢-siva tabakalarmin (do- saglamlastirma ve stabilizasyon tek-  karakterizasyonu icin: Basit spot test-
nem katmanlarinin) karakterizas- niklerinin arastirilabilmesi amaciyla, ler ve Kromatografik Analiz Yontem-
yonu i¢in Ince raspaya temel teskil zaman icindeki farkli donemlere ait  leri (Sekil 11) uygulanr.

Metal Elemanlar

Sekil 12.
1. Metalin cinsinin (dovme demir, dok- Demir
me demir, bakir, tung, bronz, pring, vb.) sebekede
ve Ozelliklerinin, yerinde ve/ veya ¢ok meydana

kiiciik 6rnekler tizerinde karakterizasyo-
nu yapilir. (Gorsel Analiz, Basit Kimyasal
Analiz ve/veya Doku (kesit) Analizi ile
(Ciz. 4-6).

2. Korozyon (Sekil 12), ytizey kirliligi,
doku, ayrisma durumu ve boya katman-
larmnin tespiti yapilir (Kimyasal Analizler
ve Kromatografik Analiz ile).

gelen korozyon
ve korozyon
sonucu taslarda
meydana gelen
bozulmalar (KUDEB
Rest. ve Kons. Lab.,
2012)
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Ahsap Elemanlar

1. Ahsabin cinsi tayin edilir (Ciz. 4-6):
Gorsel analiz ve mikroskobik inceleme
ile anatomik yapu, lif, vb. 6zellikler tespit
edilebilmektedir.

2. Ahsabin, fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirlenir (Ciz. 7): Renk-doku,
Deformasyon, Asinma miktari, ¢alisma
miktari tespitleri, vb.

3. Ahsap malzemede rutubet tayini
yapilir (Rutubet 6lcerler ve Kurutma ile).

4. Ahsapta gozlenen mantar, bocek
gibi zararlilarin neden oldugu tahriba-
tin ttird, yapist ve miktar tespit edilir
(Ciz. 4, Sekil 13): Gorsel Analiz, Mik-
roskobik inceleme, Tuzaklar, Lekeleme
teknikleri ile.

5. Yiizeydeki katmanlarin (astar, boya,
vernik, vb.) tespiti yapilir (Ciz. 4-6): Gorsel
Analiz, Mikroskobik inceleme ve Kroma-
tografik Analiz ile.

Sekil 13.
Organizma
faaliyetine bagl
olarak, ahsapta
gorilen bozul-
malar

ve kesit kaybi
(KUDEB Rest. ve
Kons. Lab., 2010)

Kirliligin Tespiti
Yiizey kirliligini olusturan
nedenlerin ve temizleme
tekniginin belirlenmesi i¢in
farkli derecelerde kirlen-
me gozlenen noktalardan
ayr1 ayri kir 6rnekleri alinir
(Sekil 14). Eserin konumu,
kirlilik gozlenen kisimla-
rin yoni, seviyesi, yapilan
miidahaleler vb. etkenler,
kirliligin kaynagini ve dere-

cesini belirler. Kir tabaka-
siin gerisindeki ytizeyle
iliskisi, malzemenin cinsi ve
gozenek yapisi, degerlen-
dirmede mutlaka dikkate
alinmalidir. Kir olusumu
kabuk halindeyse uygun bir
yerden parca kopartilarak,
ince tabaka halindeyse ha-
fifce kazinarak kir ornekleri
alinabilir.

Sekil 14. Cesitli derecelerde kirlenme Grnekleri (KUDEB Rest. ve Kons. Lab.., 2010-2012)
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Uygulama (Tedavi)

Bu asamada, “Belgeleme ve
Teshis” stireclerinde edinilen
bilimsel veriler degerlendirilir.
“Ozgiinliik”, “Siirdiiriilebi-
lirlik” ve “Yeni malzeme ile
mevcut malzemenin birbirine
uyumu” basta olmak tizere
evrensel koruma ilkeleri g6z
ontinde bulundurularak gerekli

konservasyon uygulamalar:
tanimlanir ve gerceklestirilir.
Konservasyon uygulamalari,
“Bakim, Temizleme, Saglam-
lastirma ve Yiizey Koruma,
Biuttinleme” gibi cesitli 6lcek-
lerdeki mtidahaleleri ifade eder.
Uygulama (Tedavi) stireci,
konservasyon onerilerinin prog-

ramlanarak gerektiginde Kon-
servasyon Projesi’nin hazirhig,
yerinde uygulama kosullarinin
tanimi, denetimi ve calisma
sonuglarinin yayinlanmasi gibi
cesitli adimlar iceren bir biitiin
olarak ele alinmalidir. Konser-
vasyon Raporu, bu biittin iceri-
sinde belirleyici bir role sahiptir.

I Konservasyon Projesi

Ozellikle 6nemli anit eserler, ar-
keolojik kalintilar ya da arastirma
projeleri soz konusu ise, 6zgiin-
ltigiin (malzeme, yapim teknigi,
hatta islev, vb.) korunmasi ve en
az miidahale ile eserin dmriiniin
uzatilmasi amactyla, mutlaka Kon-
servasyon Projesi'nin hazirlanmasi
gereklidir.

Konservasyon Projesi,

a. “Analitik Ro6love”,

b. “Konservasyon Raporu”

Sekil 15.
Mermer (ize-
rinde AB57
uygulamasi
(KUDEB Rest.
ve Kons. Lab.,
2009)

Koruma amach miidahale onerile-
ri, mimkiin olan en uzun omirli
¢ozimi saglamak tizere; dogal
kosullara, malzemelerin yapida-
ki islevine, konumuna, cinsine,
fiziksel ve mekanik Ozelliklerine,
bozulmalarin tipine ve derecesine
gore cesitlidir. Bazi durumlarda,
hi¢c miidahale edilmeden, sadece
bozulma hizini yavaslatici giin-
liik tedbirlerin alinmast yeterli
gortilebilir. Uygulama kosullar:

c. “Miidahale Paftalar1”ni
icine alir.

Konservasyon 6nerileri, Anali-
tik Rolove’de oldugu gibi, Mii-
dahale Paftalar: tizerine, mapping
(haritalama) teknigiyle islenir.
Boylece:

1. Yerinde konservasyonu yapi-
larak korunacak 6zgtin kisimlar,

2. Buttinleme, saglamlastirma,
vb. islere ait uygulama alanlarinin
net sinirlari ve kosullari,

Konservasyon
Onerilerinin
Belirlenmesi

ve tekniklerini belirlemede temel
olctit, eserin durumu ve “6zgiin
malzemenin davranisina uyum”
olmalidur.

3. Kullanilmas: éngortilen
farkli malzeme, bilesim ve uygu-
lama teknikleri, ¢izimler {izerinde
lekeler halinde gosterilmis olur.

Yapilmast planlanan uygu-
lamalarin, haritalama teknigi
ile ifade edilmesi; mikro dlcege
kadar inen calismalarin biitiindeki
yerinin tanimlanmasinda, metraj
cikarilmasinda ve isin kontroliinde
kolaylik saglayacaktur.

Sekil 16.
Kontrollii mikro
kumlama ile
ylizey temizligi
(KUDEB Rest. ve
Kons. Lab., 2011)

Konservasyon uygulamalari,
“Temizleme”, “Saglamlastirma,
Yapistirma ve Yiizey Koruma”,
“Biitiinleme” olarak {i¢ baslikta

Ozetlenebilir:

1-TEMIiZLEME

Kirlilige neden olan etkenlerin (at-
mosfer etkileri, hava kirliligi, trafik,
kullanim sekli ve kullanic1 etkisi,
vb.) ve maddelerin (tuzlar, asit
yagmuru, vb.) tiirtine gore; cesitli
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temizleme teknikleri s6z konusu-
dur. Eserin 6mriinii uzatmak ama-
cryla yapilmis bile olsa, miidahale
esnasinda tarihi esere zarar verme
riski oldugu hi¢bir zaman unutul-
mamali; uygulama kosullart dik-
katle belirlenmeli, sinirlandirilmali
ve uzman denetiminde yapilmasi
saglanmalidir.

1. Yiizey temizliginde kulla-
nilacak teknik ve detaylar, acikca
tanimlanmali; uygun olmayan
tekniklerin kullanimini engellemek
icin sinirlar net olarak cizilmelidir.
Temizleme teknikleri, yerine gore:

= Atomize su piiskiirtme,

= Absorblayic killer ve kagit

hamurlari,

= Absorblayici jeller,

» Kontrollii mikro kumlama,

» Kuru buz ile mekanik temizleme

» Kiiclik el aletleri ile mekanik
temizleme, vb. olabilir (Sekil 15,
16).

I Ozellikle su emme deger-
leri yliksek, gozenekli yapiya
sahip dogal taslarda, asinmis
yuzeylerde ve ahsap, me-
tal gibi su etkisiyle bozulan
malzemelerde, kuru temizlik
yontemleri ve miimkiin oldu-
gu kadar kiiclk el aletleri ile,
uzman kontroliinde ¢alisma
onerilmelidir.

2. Ahsap elemanlar icin:

Yerinde korunacak ahsap
malzemenin temizleme ve koruma
teknikleri tanimlanmali; 6zellikle
nem sorunu varsa, nemi olustu-
ran kaynagin durdurulmast i¢in
onlemler tarif edilmelidir. Raporda,
“Periyodik Bakim Programi” belir-
lenmeli; lisansh sirketlerce senede
en az bir defa (6zellikle bahar
donemlerinde) ilaclama yapilmasi
ihtiyact mutlaka ifade edilmelidir.

3. Metal elemanlarda:

Yapilan analiz sonugclarina da-
yanarak; ylizey temizligi ve koruma
tekniginin ve/veya boyama progra-
minin belirlenmesi gereklidir.

| Bir eserde, farkl tiirde
malzemelerin ve uygulama
tekniklerinin bir arada kulla-
nilmas: gerekebilir. Ayrica, bir
malzemeyi temizlemek icin

Sekil 17. Kalem isi konservasyonu uygu-
lamas, siva tabakasinin Paraloid B72 ile
saglamlastirimasi (KUDEB Kayserili Ahmet Pasa
Konagi- duvar resimlerinin konservasyonu, 2008)

kullanilacak kiiriin, baska bir
malzemeyi olumsuz etkile-
yebilecegi unutulmamalidir.
Boyle durumlarda, islerin
oncelik siralamasi ve alina-
bilecek tedbirler de raporda
belirtilmelidir.

2-SAGLAMLASTIRMA,
YAPISTIRMA VE YUZEY KORUMA

Yiizey saglamlastirmanin gerekli
olup olmadig belirlenmeli; gerek-
liyse, saglamlastiricinin etkinlik ve
dayanikhiligini tanimlayan testler
yapilmalidir. Piyasada bulunan
her yap1 kimyasali her geleneksel
malzemeye uygun olmayabilir.
Bu nedenle, saglamlastiricinin
fiziksel ve mekanik &zelliklerinin
ve yerindeki malzemeye uyumu-
nun once laboratuvar ortaminda
denenmesi ve sonuclarmin géz-
lenmesi tercih edilir.

1. “Penetrasyon derinligi”
ve buna gore, “Saglamlastirma/
Konsolidasyon Derinligi” tes-
pit edilmelidir. Konsolidasyon
Derinliginin tespiti icin,

a. 1y0t Buhari,

b. Ditizon,

c. Su damlasi deneylerinin
yapilmasi ve

d. SEM-EDXA fotografinin
incelenmesi uygun olacaktir.

2. Yiizey koruyucu ve saglam-
lastirict malzemelerin etkinliginin
belirlenmesi icin:

a. Toplam su emme, kilcallik
katsayist, su buhari diftizyon direnc
faktorti gibi fiziksel ozelliklerinin
tespiti ve,

b. UV Testi yapilmahdir.

3. Koruyucu ya da su iticilerin
dayanililiginin belirlenmesi icin,
yerine gore, Eskitme Testleri'nden
biri veya birka¢i uygulanarak karsi-
lastirilmalidir (Ciz. 8).

4. Saglamlastirma yapilmis
ornekler tizerinde, yerine gore,
Eskitme Testleri'nden biri veya
birkact uygulanarak karsilastirilma-
hidir (Ciz. 8).

5. Ahsap elemanlarda, bozulan
parcalarin saglamlastirilmasi ve
korunmasi icin:

Eger ahsap parcalar ¢tirtimiisse
ve bunlarin kesilip atilarak yenile-
rinin yapilmasi sakincali goriilii-
yorsa, kimyasal maddeler (dogal ve
sentetik recineler) ile gliclendirme
ve gerekli tlimlemelerin yapilmasi
onerilebilir.

6. Metal elemanlarin saglamlas-
tirilmasi ve korunmasi icin:

Ince raspa ve 6zgiin boya kat-
manlarinin renk analizi yapilarak,
onarim teknikleri (yiizey stabilizas-
yonu, vb.) ve/veya boyama progra-
minin belirlenmesi gereklidir.

7. Bezemeli yiizeylerde, beze-
menin niteligi, korunmusluk du-
rumu ve malzemeleri goz 6niinde
bulundurularak éncelikle gerideki
siva, ahsap gibi tabakalarin saglam-
lastirilmast gerekebilir (Sekil 17).

3-BUTUNLEME

Biitiinleme uygulamalarmn-
da, ¢ok gerekli olmadig; stirece,
imitasyon tercih edilmemektedir.
Ozellikle 6zgiine uygun olmayan
malzeme ya da detaylarla gercekles-
tirilen uygulamalar, eserin bozulma
siire¢lerini hizlandirabilir (F.18). Bu
nedenle, bozulma derinliginin fazla
oldugu ve biitiinleme gerektiren
durumlarda: renk, doku, fiziksel ve
mekanik 6zellikler yontinden mev-
cut 6zgiin malzeme ile uyumlu yeni
malzemelerin belirlenmesi ve kul-
lanilmasi gerekir. S6z konusu ilke
tas, tugla, harg, siva, ahsap gibi tim
malzeme siniflart i¢in gegerlidir.
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Sekil 18.
Uygun olmayan
biitlinleme ve
imitasyon
uygulamalarin-
dan ornekler
(KUDEB Rest. ve
Kons. Lab., 2008-
2010)

I Tas Secimi

Biitinleme uygulamalarinda
kullanilacak tasin, 6zgtin tasa
uyumlu 6zelliklere (mineral yapisi,
dokusu, fiziksel ozellikleri, meka-
nik dayanimi, vb.) sahip olmasi
gerekir. Onarimda kullanilmasi
distintilen yeni tasin ¢zellikleri-
nin tespiti i¢in, test programina
gore, 4x4x4 cm? ve 5x5x5cms ve
4x4x16cm?3 gibi cesitli boyutlarda,
en az 25 adet tas 6rnegi gerekli-
dir. Tas Ocagr’nin ad: ve konumu

mutlaka belirtilmelidir. Yerinde-
ki Ozglin tastan ise, esere zarar
vermeden alinabilecek uygun
noktalardan, miimkiin olan en
fazla sayida 6rnek, karsilastirma
amacityla alinmahdir. Uygulanacak
test programina gore, ornek sayist
ve boyutlari, laboratuvar uzmanla-
rinca belirlenir ve degistirilebilir.

Uzerinde calisilan tasin Ozglin
tasa uygunlugunun denetlenmesi
amaciyla, tasin;

m Petrografik (mineral) yapist
belirlenmelidir (Ciz. 5-6),

n 1ceriginde suda ¢dziinebilir tuz,
kil, toprak, vb. maddelerin bulun-
madig; tespit edilmelidir (Ciz. 4),

u Fiziksel ve mekanik ozellikleri
tespit edilmelidir (Ciz. 4, 7),

= Eskitme testleri yapilarak
cevresel etkenlere kars: direnci test
edilmelidir (Ciz. 8),

= Test sonuclar Ozgln tasa ait
verilerle karsilastiriimalidir.

I Onarnm Harglan, Sivalan ve Enjeksiyon Serbetleri

1.0narim harcinin bilesimi i¢in, ye-
rindeki 6zgiin harcin ya da harcla-
rin yapisina ve igerigine dayanarak;
baglayici cinsi, baglayici/ agrega
oranlari, agrega tipleri, tanecik
boyutlari, varsa lifli veya organik
katkilar: tespit edilir. Buna gore,
uygun bir onarim harc bilesimi
olusturulur. Benzer déonem 6zelligi
gosteren, bolge, konum, tarih gibi

etkenlere bagh olarak geleneksel ya
da karakteristik nitelik tasityan har¢
bilesimlerinden de, uzmanlarin
uygun gordiigii ol¢tide faydalanilir.
2. Onarimda kullanilacak ag-
regalarin cins ve graniilometrileri,
6zgiin har¢/ stvanin “Elek Analizi”
ve mikroskobik analiz sonuglarina
dayanarak belirlenir.
3. Enjeksiyon serbetleri icin;

baglayici, dolgu, katki ve su miktarlar
(su/ kat1 orani) tanimlanmahdir.

4. Uzerinde kalem isi gibi boyalt
dekorasyon iceren sivalarin adez-
yon amagh ve yiizey saglamlastirma
islemlerinde;

a. Kullanilacak saglamlastiric ve
koruyucunun tipi,

b. Yeni tiretimlerde kullanilacak
baglayicinin tipi,
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c. Duvara adezyon amagch kul-
lanilacak enjeksiyonun bilesimi ve
uygulama yontemi belirlenmeli ve
tarif edilmelidir.

5. Onemli anit eserler ve/ veya
arastirma projeleri icin; gerekli du-

rumlarda (hidrolik kire¢ ve sonmiis
kire¢ baglayicili harclarda), fiziksel ve
mekanik ozelliklerin, belirli stirelerde
izlenmesi gerekir. Bu siire:
= Sonmiis kirec baglayicili harclar
da, minimum 6 ay sonra,

= Hidrolik kire¢ baglayicili harclar
daise, 1-3-6-12 aylik periyodlardir.

Yerinde belirlenen kii¢tik bir
deneme alaninda, onerilen bilesim-
ler denenerek etkileri gozlenir ve
karsilastirlir.

I Ahsap Se¢imi

Biittinleme uygulamalarinda
kullanilmas: gereken ah-
sabin yerindeki ile uyumlu
olmasi ve birlikte ¢alisabil-
mesi gerekmektedir. Yeni
ahsabin;

= Cinsi, 6zgiin malzeme
ile ayn1 olmaldur.

» Lif dokusu, vb. fiziksel
ozellikleri, 6zgiin malzemeye
uyum saglamalidir (Sekil 19).

= Nem icerigi, 6zgiin
malzemeye uygun olmalidir
(Yeni malzemenin kurutul-
mus ve calisma prosesini
tamamlamis olmast gerekir).

» Cekme, egilme,
burulma direnci gibi
mekanik ozellikleri, mevcut
malzemeninkilerle uyumlu
olmaldur.

= Yeni ahsap malzeme,
miimkiinse vakumlu
emprenye sistemleri ya da

kullanim yerine uygun
emprenye maddesi ve
teknigiyle emprenye edilmis
olmalidir.

Uzerinde calisilan ahsa-
bin, 6zgiin olana uygunlu-
gunun denetlenmesi icin;

= Ahsapta gorsel hasar ve
deformasyon (budak,
¢atlama, donme,vb.) ile
biyolojik gelismeye bagh
hasar (bocek, mantar, vb.)
olup olmadig: kontrol
edilmelidir.

= Ahsap malzemenin
cinsi ve yapisi tayin edilme-
lidir (Ciz. 5, 6).

= Ahsabin lif yapist,
fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirlenmelidir
(Ciz. 4, 7).

u Testlerin sonuglari
0zgiin ahsap malzemeye ait
verilerle karsilastirilmalidir.

Sekil 19. Ahsap yapi elemaninda biitiinleme 6rnegi

Kons. Lab., 2012)

I Degerlendirme ve Sonuclar

Amaci, kapsami ve koruma sii-
reclerindeki (Belgeleme, Teshis ve
Uygulama-Tedavi) yeri belirtilen
Konservasyon raporu (gerektigin-
de Konservasyon Projesi) ile:

1. “Dogru ve detayli belgele-
me” imkani elde edilir.

2. Midahale dereceleri ve “ko-
ruma yontemleri” belirlenir.

3. Eserin hangi kisminda,
nasil uygulama yapilacagi net ve
anlasilir bicimde tanimlanmuis
olur; boylece “bilimsel ve dogru
restorasyon” yapilabilir.

4. Dogru, giivenilir ve hata

pay1 disiik “metraj” ¢ikarilarak;
uygulama esnasinda c¢ikabilecek
sorunlar (malzeme temini, biit¢e
yonetimi, vb) en aza indirilebilir.

5. Onarim malzemelerinin
ozglin malzemeye “uygunlugu”
denetlenebilir.

6. Uygulamadaki eksiklikler
tespit edilerek, gerekli yonlen-
dirme yapilabilir; béylece hatal
restorasyon nedeniyle olusacak
“zaman”, “maliyet”, “iscilik” ve
en Onemlisi “tarihi belge degeri”
kayiplari engellenmis olur.

7. Uygulamalarin, malze-

me-detay 6lceginde “kontrolii”
mimkiin hale gelir.

8. Yapim ve denetim asamala-
rinda referans alinacak bir “bilim-
sel belge” elde edilir.

9. Eser icin uzun vadeli koruma
yontemleri ve “bakim programi”
belirlenebilir.

10. “Stirdtiriilebilir Koruma”
ilkesinin 6ngordiigl gibi: Yapilan
her 6lcekteki uygulamanin ve
verilen kararlarin sonraki devirler
icin dogru bir bilimsel “kaynak”
olusturmasi saglanmis olur.

(KUDEB Rest. ve



