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Ozet

Bu arastirma, ortadgretim matematik ogretmeni adaylarvin  dinamik bir yazilim
kullanilarak yapilan, bilgisayar destekli matematik 6gretimini ve zellikle tiirevin uygulamalar
konusunun 6gretimini nasil degerlendirdiklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Veriler
ortadégretim matematik égretmenligi dordiincii sinifinda ogrenim géren bes dgretmen adayiyla
yapilan yapilandirilmis goriisme ile elde edilmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylar
bilgisayar destekli matematik 6gretiminin temel amacinmin 6grencinin konuyu goérsel olarak
anlamasmni saglamak, égrenciye konuyu daha kisa siirede ogretmek oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarimn tiirevin uygulamalar konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin konuyu
somutlastirdigini, gérsellestirdigini ve dgrencinin kendisinin bir ¢ikarimda bulunmasin
sagladigint diistindiikleri goriilmiistiir. Ayrica tiirevin uygulamalart konusunun ogretiminde
tahta ve bilgisayar birlikte kullanacaklarini belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Dinamik Yazilimi, Tiirevin
Uygulamalar, Matematik Ogretmeni Adaylart

PRE-SERVICE MATHEMATICS TEACHERS’ OPINIONS
ABOUT COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION: THE CASE
OF DERIVATIVE APPLICATIONS

Abstract

This study aims to reveal what prospective secondary math teachers think about computer-
assisted mathematics in the context of teaching derivative applications with dynamic software.
Structured interview method is employed to collect data from five prospective teachers in the
fourth year of secondary mathematics teaching program. The results show that, prospective
teachers think computer-assisted mathematics instruction serves the idea of providing
a graphical representation to students to enable them to get a quick grasp of the concept.
Moreover, computer-assisted teaching of derivative applications is believed to concretize and
visualize the subject helping the students to make an inference. Along with this, they stated that
they would prefer to use board together with computers while teaching derivative applications.
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1. Giris

Giintimiizde bilgisayarin yaygin olarak kullanildig1 alanlardan biri egitim alanidir.
Bilgisayarin hizla gelismesi, egitim ve bilgisayarin birbirine entegre edilmesini bera-
berinde getirmistir. Egitimde bir arag olarak kullanilan bilgisayar ile kendisine verilen
belirli komutlar tizerinde aritmetik islemler, karsilastirma, degerlendirme ya da yo-
rumlar yapilabilmekte ve kararlar almabilmektedir (1). Egitimde bilgisayarlarin kul-
lanilmastyla birlikte bilgisayar destekli 6gretim ortaya ¢ikmustir. Bilgisayar destekli
ogretimi; Baki (2), 6grencinin karsilikl etkilesim yoluyla eksiklerini ve performansi-
n1 tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini, grafik, ses,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse kars1 daha ilgili olmasini saglamak amaciyla
egitim Ogretim siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemi olarak tarif etmistir. Bil-
gisayar destekli 6gretim yonteminde, 6grenme-dgretme siireclerinin 6grenci merkezli
olarak diizenlendigi ve bilgisayarin bu yontemde dgretim sistemini tamamlayict ve
gii¢lendirici olarak kullanildig: goriilmektedir (3).

Bilgisayar destekli 6gretimde dnemli iki unsur 6gretmen ve d6grencidir. Geleneksel
6gretimin aksine bilgisayar destekli 6gretimde hem 6gretmen hem de dgrenci aktif
rol almaktadir. Ogretmen geleneksel ortamlardaki gibi bilgi verici degil, égrenmenin
meydana gelmesi i¢in bilgisayar destekli ortamin yoneticisi ve 6grencilerin 6grenme-
lerini kolaylastirmak i¢in bir rehberdir (4). Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretmen-
den 6grencilerin bilgiyi inga etme siireclerini desteklemesi ve onlart motive etmesi
beklenmektedir. Ogretmen, dgrencileri icin bilgisayar teknolojisini kullanarak aras-
tirma yapacaklar1 konulari belirler, onlarin ¢alismalarini organize eder, bulgularimi
analiz edip sonuglar ¢ikarmalarini ister ve bu sonuglart sunmalarini tesvik eder (5).
Bilgisayar, resim, ses, animasyon ve simiilasyon destekli gorsel ve hareketli prog-
ramlarla 6gretim olanag1 sunar ve 6gretmenlerin roliinii degistirerek 6gretmene, reh-
berlik eden, yol gosteren ve yonlendiren 6zellikler kazandirir (6). Bilgisayar destekli
ogretim ile birlikte 6grenciler arastirmayi, test etmeyi ve degerlendirmeyi dgrenirler.
Ogrencilerin bilgiyi organize etmesine olanak tantyan bu yéntem ile grenciler bil-
giyi yapilandirmanin yaninda, bilgiyi nerede ve nasil kullanacaklarint 6grenebilirler.
Bu sayede sadece bilgiyi 6grenen degil, bilgiyi kullanabilen 6grenciler yetismekte-
dir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilere sundugu en nemli faydalardan
biri 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina uygun olarak konuyu 6grenmeleri ve gerek
duyduklarinda ayni konuyu tekrar ¢alisma imkani bulabilmeleridir (7). Boylelikle bu
6gretim yonteminde dgrencilerin kendi 6grenme ortamlarint diizenlemeleri ve kontrol
etmeleri miimkiin olmaktadir.

Bilgisayarm egitim tizerindeki etkisi matematik alaninda diger alanlarda oldu-
gundan daha fazladir (8). Matematik egitiminin degisen ve ilerleyen yeni yiiziinde
bilgisayarlar 6nemli bir yer edinmektedir. Bilgisayart ister 6gretmen kullansin isterse
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ogrenci kullansin, 6nemli olan tizerinde ¢alisilan matematiksel kavramin, iligkinin,
esitligin ve algoritmanin dgrenci tarafindan kolayca kurulabilmesini, ¢oziilebilmesini
ve goriilebilmesini saglamaktir (9). Genel olarak bakildiginda matematik egitimin-
de bilgisayarimn, 6nceden planlanmig 6gretim etkinliklerinin i¢inde uygun zamanlarda
kullanilmas1 s6z konusudur. Ogretim etkinliklerinin olusturulmasinda bilgisayara da-
yali1 6gretim araglari olan yazilimlar tercih edilmektedir. Yazilimlar bilgisayar destekli
6gretimin temel amaglarina gore 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan kullanilmakta-
dir. Matematigin 6gretilmesi ve 6grenilmesini destekleyen yazilimlarin ¢oklugu igin-
de iki form goze carpmaktadir; sembolik ifadelerin islemesi {izerine odaklanan bilgi-
sayar cebir sistemleri ile nokta, dogru, daire ve diger 6zellikler arasindaki iliskileri
bir araya getiren dinamik geometri yazilimlaridir (10). Bilgisayar cebir sistemlerine
Derive, Maple ve Mathematica, dinamik geometri yazilimlarina ise Cabri Geometry
ve Geometer’s Sketchpad gibi yazilimlar 6rnek olarak verilebilir. Son zamanlarda
bu iki formu birlestiren bir yazilim olarak GeoGebra kullanilmaktadir (11). Bu yazi-
lim, matematik nesnelerinin cebir, grafik ve hesap ¢izelgesi goriiniimlerini ayn1 anda
(spreadsheet) saglayabilmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretimin 6zellikleri sayesinde dgretimi yapilabilecek konular-
dan biride analizin temel konularindan olan tiirevin uygulamalaridir. Bu konunun bil-
gisayar destekli 6gretiminde cebirsel ve grafiksel kavramlar 6ne ¢ikmaktadir. Tiirev
ile ilgili yapilan aragtirmalara bakildiginda; Dahan (12), Cabri Geometry yazilimini
kullanarak ¢esitli fonksiyonlarin tiirevlerini tanjant dogrulari ile gostermis ve farkli
problem durumlar1 yazarak bu problemlerde egimi ve tlirev kavramini anlatmistir.
Leinbach, Pountney, ve Etchells (13), bilgisayar cebiri sistemlerini kullanarak 6g-
rencilerin matematiksel becerilerini gelistirecek problem durumlarini 6rnek olarak
verdikleri ¢alismalarinda, yerel ekstremum noktalarini belirleme ve bir fonksiyonun
grafigini ¢izmede tlirev kavramimi kullanmislardir. Giraldo, Carvalho, ve Tall (14)
Maple yazilimini kullanarak tiirev kavramina iliskin bir 6grenci ile dort ayr1 goriisme
yapmislar ve 6grencinin konuyla ilgili kavram imajlarin1 belirlemislerdir. Habre ve
Abboud (15), bir fonksiyonun tiirevini bulabilme ya da birinci ve ikinci tiireve da-
yali olarak bir fonksiyonun grafigini ¢izmede grafik hesap makineleri ve dinamik bir
yazilimin kullanildig: bir analiz kursu diizenleyerek dgrencilerin bu konudaki basar1
oranlarini ve diisiincelerini incelemiglerdir. Aksoy (16), arastirmasinda tiirev kavrami-
nin dgretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinin kullanildig1 bir 6gretimin, 6grencilerin
akademik basarilarini ve kavramsal anlamalarini pozitif yonde anlamli diizeyde etki-
ledigini tespit etmistir. Ozmantar, Akkog, Bingdlbali ve digerleri (17), tiirev konusunu
ele alan Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ¢alistaylarinda, 6grencilerin tekno-
loji yoluyla kavram yanilgilarini diizelttiklerini ve ‘tiirev’ konusunu 6grendiklerini
belirlemislerdir. Trigo ve Rodriguez (18), problem ¢ézme calistaylari diizenleyerek
alt1 ortaggretim Ogretmeninin matematiksel yazilimlar kullanarak 20 farkli glinliik
hayat probleminin ¢dziimiinii arastirmalarini incelemislerdir. Ogretmenlerin problem-
lerin ¢oziimiinde yazilimlar yardimiyla grafiksel gosterimlerden ve tiirev kavraminin
cebirsel hesaplamalarindan yararlandiklarini tespit etmislerdir.

September 2012 Vol:20 No:3 Kastamonu Education Journal



900 Tiirkan Berrin KAGIZMANLI, Enver TATAR

Yapilan arastirmalara paralel olarak &gretmenlerin derslerinde 6grencilerin
diizeylerine uygun olarak hazirlanmig bilgisayar destekli etkinliklere yer vermesi
beklenmektedir. Bu nedenle gelecegin matematik 6gretmenlerinin, bilgisayar destekli
matematik Ogretimiyle ilgili ne disiindiiklerini belirlemek 6nem kazanmaktadir.
Bu arastirmada ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik bir yazilim
kullanilarak yapilan, bilgisayar destekli matematik Ogretimini ve Ozellikle
tirevin uygulamalar1 konusunun 6gretimini nasil degerlendirdiklerini belirlemek
amaglanmistir.

2. Yontem

2.1 Arastirma Y ontemi

Arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum g¢alismasi olarak de-
senlenmigtir. Nitel aragtirmalar 6l¢iimden ziyade agiklamay1 olanakli kilacak iliskileri
ortaya ¢ikararak olay ve olgularin iginde gergeklestigi durumu dikkate almay1 6nem-
ser (19). Bu nedenle arastirma problemi, ele alinan durum igerisinde derinlemesine
incelenerek betimlenmistir.

2.2. Katihmcilar

Aragtirma 2010-2011 6gretim yilinin bahar déneminde, ortadgretim matematik
ogretmenligi dordiincli sinifinda 6grenim goren 5 6gretmen adayiyla gergeklestiril-
mistir. Bu ¢alismadan once, 6gretmen adaylar1 herhangi bir bilgisayar destekli ma-
tematik dersi almamislardir. Ogretmen adaylari rastgele segilmis ve goniillii olmalar
dikkate alinmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama aract olarak karsilastirma ve iliskileri belirlemek i¢in yapilandiril-
mis goriisme yapilmistir. Goriisme sorulart bu arastirmanin yazarlar tarafindan ha-
zirlanmistir (Ek-1). Goriisme sorularinin hazirlanmasi iki asamada gergeklesmistir.
Oncelikle arastirmanin amaci1 dogrultusunda alan yazin taramasi yapilarak konu ile
ilgili gdriisme sorular1 hazirlanmistir. Hazirlanan goériisme sorulari 2 uzman goriisiine
sunulmus ve yeniden diizenlenmistir. Son asamada bu arastirmaya katilan 6gretmen
adaylart haricinde ortadgretim matematik 6gretmenligi dordiincii sinifinda 6grenim
goren baska bir 6gretmen adayina ‘tiirevin uygulamalari’ dersi bilgisayar destekli ma-
tematik 6gretimi yontemi kullanilarak anlatilmig ve dersin sonunda 6gretmen aday1
ile goriigme yapilmistir. Buradan elde edilen doniitler dogrultusunda goériisme sorulari
yeniden diizenlenmisgtir.

2.4. Arastirma Siireci

Arastirmanin ilk agamasinda arastirmacilar tarafindan GeoGebra yazilimi kullani-
larak ‘tiirevin uygulamalari’ konusu ile ilgili matematik 6gretim programinda yer alan
kazanimlara uygun olarak dinamik materyaller olusturulmustur. Materyaller, tiirevin
uygulamalar1 konusunun ‘artan, azalan fonksiyonlar ve tiirev’, ‘bir fonksiyonun eks-
tremum noktalar1 ve tiirev ile iligkisi’, ‘bir fonksiyonun doniim noktasi’ ve ‘egrile-
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rin konveks veya konkav olmasinin tiirev ile iligkisi’ alt bagliklarinin tanim ve 6rnek
uygulamalarint igermektedir. Materyallerin tiirevin uygulamalar1 konusunun &greti-
minde kullanilabilirligi ile ilgili olarak matematik egitimi lizerine arastirma yapan 2
uzman goriisiine bagvurulmus ve elde edilen doniitler dogrultusunda gerekli degisik-
likler yapilmistir. Asagida, olusturulan dinamik materyallerden 6rnekler sunulmustur
(Sekil 1-a,b ve Sekil 2-a,b).

Sertestnesneler
7 fx) =320
balimh nesneler

@ fix)=15x+ .60 x

t

Sekil 1a. Artan, Azalan Fonksiyonlar ve Tiirev.ggb Sekil 1b. Ekstremum Noktalari ve Tiirev ile iliskisi.ggb

Sekil 1a’da gosterilen materyal herhangi bir fonksiyonun birinci mertebeden tii-
revini kullanarak fonksiyonun artan, azalan oldugu araliklar1 ve kritik noktalarini be-
lirlemede kullanilabilmektedir. Ayrica fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklarda
fonksiyona ¢izilen teget dogrularimin egiminin aldig1 degerler gézlenebilmektedir. Se-
kil 1b’de gosterilen materyal ise herhangi bir fonksiyonun ikinci mertebeden tiirevini
kullanarak fonksiyonun ekstremum noktalarini belirlemede kullanilmaktadir.

Sekil 2a. Bir Fonksiyonun Doniim Noktasi.ggb Sekil 2b. Egrilerin Konveks veya Konkav Olmasi.ggh

Sekil 2a’da gosterilen materyal, herhangi bir fonksiyonun ikinci mertebeden tiire-
vini kullanarak fonksiyonun déniim noktalarini belirlemede kullanilir. Ayrica bu ma-
teryal bir fonksiyonun konvekslikten konkavliga veya konkavliktan konvekslige gec-
tigi ve stirekli oldugu noktanin o fonksiyonun doniim noktast oldugunu belirlemede
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kullanilmaktadir. Sekil 2b’de gosterilen materyal ise fonksiyon iizerindeki herhangi
bir noktadan ¢izilebilen teget dogrulart ile fonksiyon arasindaki iligskiye gore egrilerin
konveks veya konkav olmasini belirlemede kullanilir.

Dinamik materyaller olusturulduktan sonra bu aragtirmaya katilan 6gretmen aday-
lar1 haricinde ortadgretim matematik 6gretmenligi dordiincii sinifinda 6grenim goren
baska bir dgretmen aday1 ile arastirmanin pilot uygulamas: yapilmistir. Buna gore
gorligme sorular1 ve arastirma siireci yeniden degerlendirilmistir. Daha sonra arastir-
maya katilan 5 6gretmen adayina arastirmanin birinci yazari tarafindan 2 ders siiresi
boyunca ‘tiirevin uygulamalar1’ dersi anlatilmistir. Ders siiresince bilgisayar destekli
matematik 6gretimi yontemi kullanilmistir. Derste bilgisayar destekli 6gretim mater-
yallerinin uygun zamanlarda kullanim1 gerceklestirilerek 6gretmen adaylarinin ken-
di 6grenmelerini olusturabilecekleri bir 6grenme ortami olusturulmustur. Ogretmen
adaylarmin derse aktif katilim1 gozlenmistir. Dersin sonunda 6gretmen adaylart ile
gorligmeler yapilmis, konuyla ilgili goriisleri belirlenmistir. Gorligme sirasinda ses
kayit cihaz1 kullanilmas ile ilgili olarak gerekli izinler 6gretmen adaylarindan alin-
mistir. Goriismeler ortalama 10-12 dk stirmiigtiir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler analiz edilirken betimsel ve igerik analizi ya-
pilmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler, verilerin dogru analiz edilmesi
icin ayni hafta i¢inde yaziya dokiilmiistiir. Goriismelerden elde edilen veriler igerik
analizine tabi tutularak bir kod listesi olusturulmustur. Bunun igin 6ncelikle veriler
okunmus, ilk kodlamalar ¢ikarilmistir. Ardindan her katilimcinin her bir soruya ver-
dikleri cevaplar ard arda okunarak her bir soru i¢in kodlar diizenlenmistir. Bu iglem
birkag kez tekrar etmis ve son olarak elde edilen benzer kodlar birlestirilerek uygun
kategoriler altinda toplanmis ve frekanslar1 hesaplanmistir. Ayrica olusturulan katego-
riler ile ilgili olarak M1, M2, M3, M4, M5 seklinde kodlanan gretmen adaylarindan
ornek alintilara yer verilmistir.

3. Bulgular

Arastirmadan elde edilen veriler, “6gretmen adaylart dinamik bir matematik ya-
ziliminin 6grenciye sagladigi faydalari nasil degerlendirmektediler?”,”, “6gretmen
adaylart dinamik bir matematik yazilimmin &gretmene sagladigi faydalar1 nasil de-
gerlendirmektediler?”, “6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik Ogre-
timinin temel amaclar1 hakkindaki gortisleri nelerdir?”, “6gretmen adaylar1 tiirevin
uygulamalar1 konusunun anlatiminda kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri nasil
degerlendirmektedirler?” ve “6gretmen adaylari tiirevin uygulamalar1 konusunu nasil

ogretmeyi planlamaktadirlar?” seklinde bes alt baslik altinda incelenecektir.

3.1. Ogretmen Adaylar1 Dinamik Bir Matematik Yaziliminin Ogrenciye Sag-
ladig1 Faydalar1 Nasil Degerlendirmektedirler?
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Ogretmen adaylarmin yapilan goriismelerde ‘Dinamik bir matematik yazilimmin
Ogrenciye faydasi neler olabilir?’ sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde
edilen bulgular kodlar halinde Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin Dinamik Bir Matematik Yazihmin Ogrenciye
Faydalari ile ilgili Goriisleri

Kategori  Kod

Konuyu gorsellestirme

Konuyu somutlagtirma

Konuyu igsellestirme

Konuyu pekistirme

Ogrenci istedigi zaman calisabilir

Ogrenci kendisi uygular

Ogrenci okula veya dgretmene bagiml kalmaz

—_ = = = = N B

Yazilimin
Oégrenciye Faydast

Tablo 1’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin dinamik bir matematik yazilimin
ogrenciye faydalarini daha ¢ok gorsellestirme ve somutlastirma olarak ele aldiklari
goriilmektedir. Ogretmen adaylari ayrica, dinamik bir matematik yazilimimin “konuyu
igsellestirme, konuyu pekistirme, 6grenci istedigi zaman g¢alisabilir, 6grenci kendisi
uygular ve 6grenci okula veya d6gretmene bagimli kalmaz” gibi faydalarini belirtmis-
lerdir.

Ogretmen adaylarindan M1 dinamik bir matematik yaziliminin konuyu gérselles-
tirdigini;
“Ogrenciye faydasi; gorsellik agisindan ¢ok iyi olur diye diisiiniiyorum. En
azindan ogrenci 6grendigi seyin aslinda ne demek oldugunu yani en basi-
tinden birinci tiirevin neden egim kastettigini kendisi gérmiis olur, yani ilk
ozellik olarak gorsellik.”

sozleri ile ifade ederken, M3 konuyla ilgili olarak 6grencinin okula veya 6gretme-
ne bagimli kalmayacagini ve istedigi zaman ¢aligsabilecegini su sekilde ifade etmistir;

“Giinliik hayatinda okula bagimli kalmaz mesela, ya da 6greticiye. Kendisi de
bir etkinlik, bir ¢calisma yapabilir ve bu ona bagl olur. Yani gece 3 te kalkip,
bilgisayarint agip gerekli yazilimi varsa kendisi bununla ilgilenebilir.”

Ogretmen adaylarindan M4 ise dinamik bir yazilim ile 6grencinin konuyu pekisti-
rip igsellestirecegini ve yazilimin konuyu gorsellestirecegini;

“Meraklr bir 6grenci konuyu daha iyi pekistirebilir. Mesela maksimum nokta
ile minimum nokta arasindaki iliski nedir, bu grafikte nasil gésterilir? Bunu
¢ok basit bir sekilde gorebilir ve i¢sellestirir. O zaman, o daha fazla 6grenir.”
ifadesi ile dile getirmistir. Ogretmen adaylarindan M2 yazilimin konuyu somutlas-
tirdigini su ifadeler ile belirtmistir;
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“Yani matematik genel olarak soyut bir ders oldugu icin bilgisayar iizerinde
gosterildiginde.. o soyut seyleri somuta dokebildiginden ogrenci agisindan
yararli olacagim diistiniiyorum.”

3.2. Ogretmen Adaylar1 Dinamik Bir Matematik Yazihminin Ogretmene Sag-
ladig1 Faydalar: Nasil Degerlendirmektedirler?

Ogretmen adaylarinin yapilan goriismelerde, ‘Dinamik bir matematik yazilimimin
Ogreticiye faydasi neler olabilir?’ sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek, kodlar
halinde Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Dinamik Bir Matematik Yazihmin Ogretmene
Faydalarn ile ilgili Goriisleri

Kategori Kod

Anlatim kolaylig1 saglar

Zaman kazandirir

Ogretmen farkli etkinlikler yapabilir

Dinamikligi kullanarak farkli durumlar1 gosterebilir

Grafikleri gosterebilir

Ogretmen daha fazla 6rnek ¢oziimii yapar
Ogretmene daha iyi 6gretim imkani sunar
Ogretmen 6grencide 6n bilgi olusturur
Ogretmen 6grenciyi konudan haberdar eder

Yazilimin Ogretmene
Faydasi

Ogretmen tahtada gosterilemeyen kavramlari gosterebilir
Ogretmen yiiksek dereceli fonksiyonlarin grafiklerini ¢izebilir
Ogretmen zor dgrenen dgrencilere konuyu 6gretebilir

—_ e m e e e N W By

Ogretmen adaylarindan M1, dinamik bir yazilimm 6gretmene anlatim kolaylig
saglayacagini, 6gretmenlerin 6grencide on bilgi olusturabileceklerini ve yiiksek dere-
celi fonksiyonlarin grafiklerini ¢izebileceklerini su ifadeler ile belirtmistir;

“Ogreticiye faydasi soyle olabilir; materyali konuyu anlatmadan once 6g-
renciye gosteriyorsa alt yapuyt olusturmus olur. Konuyla beraber veriyorsa;
ogretmen biitiin ornekleri tahtaya ¢izemez. Yazilimi kullanmak 6gretmene
avantaj saglar. Yani en basitinden (x°+4x?) fonksiyonunu o6gretmen tahtaya
cizemez. Ama bunun iizerinde aslhinda onun da ekstremum noktalarimin ya da
dontim noktalarimin oldugunu rahatlikla gosterebilir ogrenciye.”

Ogretmen aday1 M3, yazilim ile 6gretmenlerin farkli etkinlikler yapabilecegini ve
tahtada gosterilemeyen kavramlari gosterebilecegini;

“ ...normalde imkani olmayan seyleri bilgisayarda gosterebilir mesela iste
kati cisimlerde ornegin. Genelde bir karinca vardwr o karinca hep o silindirin
cevresinde yiirtimek zorundadir... 3 boyutlu diigiincesi herkesin miikemmel
olmak zorunda degil, ki herkes bu donanimla da dogmuyor.”
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ifadesi ile dile getirirken, 6gretmen aday1 M5 konu ile ilgili olarak, yazilimin 6g-
retmene zaman kazandiracagini;

“Zamandan kazang saglanir. Ciinkii su anki egitimde tahta kullaniliyor, bunu
da biiyiik bir zaman kaybi olarak diigiiniiyorum.”

sozleri ile ifade etmistir. Ayni sekilde 6gretmen adaylarindan M3 ve M4 dinamik
bir matematik yazilimini kullanmanin 6gretmene zaman kazandirdigr goriisiinii pay-
lagirken 6gretmen adayr M1 yazilimlarin 6gretmene zaman kaybettirecegi goriisiini
su sekilde ifade etmistir;

“..tabii ki olumsuz yanlari.. en basitinden zaman kaybidir égretici igin ve
ogrenci igin de bu. Yani lisede bildigim kadariyla 4 saat matematik dersi var
son siniflar i¢in, bu 4 saatin ikisinde belki uygulama diger ikisinde yine eski
yontem kullanilabilir. Ciinkii dérdiinde bu yontem kullanilirsa ciddi anlamda
zaman kaybi yasatir.”

3.3. Ogretmen Adaylarimin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Te-
mel Amaglar1 Hakkindaki Goriisleri Nelerdir?

Ogretmen adaylarinin yapilan goriismelerde, ‘Bilgisayar destekli matematik egi-
timinin temel amaci ne olmalidir?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde
edilen bulgular kodlar halinde Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylariin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin Te-
mel Amaglari ile ilgili Goriisleri

Kategori Kod

Ogrencinin konuyu gorsel olarak anlamasim saglamak
Konuyu daha kisa siirede 6gretmek

Ogrenciye konuyu dgretmek

Ezberi engellemek

Dersi daha zevkli islenir hale getirmek
Konuyu farkli materyalle sunmak

Matematigi soyut bir ders olmaktan ¢ikarmak
Ornekleri uygulayarak ¢ozmek

Ogrencinin konuyu igsellestirmesini saglamak
Ogrencinin zihninde kalicilig saglamak
Ogrenciye konunun &ziinii anlatmak
Ogrenciye konuyu somut olarak diisiindiirmek
Ogrenciyi derse katmak

Temel Amag

Ogretiminde

Bilgisayar Destekli Matematik
— e s s e o NN B s

Ogretmen adaylarindan M1, bilgisayar destekli 6gretimin temel amacinin dgrenci-
ye konuyu 6gretmek, 6grenciyi derse katmak, dersi daha zevkli iglenir hale getirmek
ve Ogrencinin konuyu gorsel olarak anlamasint saglamak oldugunu su sekilde ifade
etmistir;
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“Temel amaci yani 6grenciye ogretmektir. Ogrenciyi derse katmak olabilir
diye diigiiniiyorum. Ogrenci agisindan dersi daha zevkli islenir hale getirmek
olabilir. Ogrencinin gorselligine hitap etmek, benim amacim o olur. Yani 6g-
renciye gorsel olarak her seyi gosterebilmek.”

Ogretmen aday1 M2 bilgisayar destekli dgretimin temel amacinin; ezberi engelle-
mek, matematigi soyut bir ders olmaktan ¢ikarmak, 6grencinin konuyu gorsel olarak
anlamasini ve dgrencinin zihninde kalicilig1 saglamak oldugunu su ifadeler ile belirt-
mistir;

“.yani bu gekillerin gosterilmesi ezberi de engeller, gorsel olarak siz ogrenci-

ve hitap ettiginiz i¢in. Ben daha ¢ok gorsel olan seylerin insan zihninde daha

kalict oldugunu diisiinen bir insanim. Bence ogrenci agisindan iyi olabilir...

Ayrica matematigi soyut bir ders kavramindan daha somutlastirmak olabilir

diye diistintiyorum.”

Ogretmen adaylarindan M4 ise bilgisayar destekli gretimin temel amacini konu-
yu daha kisa siirede 6gretmek olarak belirtmistir. M4;

“Bence ben eger dersi verecek olsaydim temel amacim zamandan tasarruf, az

zamanda ¢ok ornek.”

sozleri ile goriisiinii belirtmistir. Ogretmen aday1 M5, bilgisayar destekli 6gretim-
de temel amacin 6grenciye konuyu somut olarak diisiindiirmek oldugunu,

“Temel a¢idan somut olarak diisiindiirebilmeli, gorsel olarak diisiindiirme
imkani saglamali ki zaten onu yapryor.”

ifadesi ile dile getirmistir.

3.4. Ogretmen Adaylari Tiirevin Uygulamalar1 Konusunun Anlatiminda Kul-
lanilan Ogretim Yontem ve Teknikleri Nasil Degerlendirmektedirler?

Ogretmen adaylarinin yapilan goriismelerde, ‘Dinlediginiz bilgisayar destekli ma-
tematik dersinde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri nasil degerlendiriyorsunuz?’
sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen veriler kodlar halinde Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Tiirevin Uygulamalari1 Konusunun Anlatiminda
Kullanilan Yontem ve Teknikler ile ilgili Goriisleri

Kategori Kod

Konuyu gorsellestirir

Konuyu somutlastirir

Ogrencinin kendisinin ¢ikarimda bulunmasini saglar

Konuyu anlamay1 ¢abuklastirir
Konuyu anlamay1 kolaylastirir
Ogrencinin dikkatini toplar

Anlatiminda
Kullanilan Yontem ve
Teknikler

Ogrencinin gdziinde grafik belirir

Tiirevin Uygulamalar
Konusunun

—_—_—— = = NN N s

Ogrenciye motivasyon saglar
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Ogretmen adaylarindan M1, derste kullanilan yontem ve tekniklerin konuyu gor-
sellestirdigini;

“Bu yontem ogrenciye kendisinin de gérmesini saglayarak goze hitap ediyor.
Daha iyi oldugunu diisiiniiyorum.”

sozleri ile ifade etmistir. M3 ise bu konuda kullanilan yontem ve tekniklerin 6g-
rencinin kendisinin bir ¢ikarimda bulunabilecegini su sekilde ifade etmistir;

“.bu ¢calismada sunu sevdim o6grencinin grafiklere bakip kendisinin bir ¢ika-
rimda bulunmasint sevdim.”

Ogretmen aday1 M5, derste kullanilan yontem ve tekniklerin konuyu somutlastir-
digin1 ve konuyu anlamayi kolaylastirdigini;

“Ben ilk olarak zaten bilgisayarin pek faydast oldugunu diisiinmiiyordum ashn-
da, tabi uygulamasin gérene kadar. Zihnimde canlandirabildim olayr. Ciinkii
olay soyut olarak kalmadi daha da somutlasti. Somut olarak goriildiigii icin
anlamak ¢ok, ¢ok ¢ok kolay oldu.”

ifadesi ile belirtmistir.

3.5. Ogretmen Adaylar1 Tiirevin Uygulamalar1 Konusunu Nasil Ogretmeyi
Planlamaktadirlar?

Yapilan goriismelerde 6gretmen adaylaria ‘Tiirevin uygulamalart konusunu anla-
tan kisi siz olsaydiniz 6gretim yontem ve teknikleri ile ilgili nasil bir yol izlerdiniz?”’
sorusu yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin ifadeleri sdyledir:

Ogretmen adayr M1, 6gretmenin kara tahtayr kullanmasi gerektigini ama yeri
geldiginde bilgisayar1 da kullanmasi gerektigini, sonugta “hangi ¢agda yasiyoruz”
diistincesini dile getirmistir. M1 nasil bir ders sekillendirecegini asagidaki gibi acik-
lamaktadir:

“Once ben tamimi verirdim diye diisiiniiyorum. Ciinkii tamamiyla 6grencinin
hayal giiciine ya da kesfine birakirsaniz, ya da en basitinden dgrenci konvek-
sin ne oldugunu ya da konkavin ne oldugunu bilmiyorsa siz ona istediginiz
kadar teget altta midir iistte midir yani bunu anlatamazsiniz. O yiizden dnce
tanim verilmeli diye diisiiniiyorum. Ben olsaydim éyle yapardim, énce tanimi-
ni verirdim sonrasinda uygulama agsamasinda bilgisayar: kullanirdim. Eger
imkanlar dahilindeyse 6grencilerin benim ¢izdigim grafigi bir de kendilerinin
¢izmesini isterdim. Sonrasinda belirlenen siralamaya gére, érneklerden bir
iki tanesini 6grencilerin kendisinin uygulamasini isterdim. Ogrenciyi de kata-
rak uygulatirdim diye diisiiniiyorum simdi.”

Ogretmen aday1 M2 gériismelerde dinamik bir matematik yaziliminin daha ¢ok
konuyu somutlastirdig1 ve bilgisayar destekli 6gretimin matematigi soyut bir ders ol-
maktan ¢ikaracagi diistincesini dile getirmistir, burada tasarladigi derste ise bilgisaya-
1 gorev yaptigi okuldaki imkanlarina gore kullanabilecegini sdylemistir. M2 diisiin-
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cesini soyle dile getirmistir:

“Yani ben daha ¢ok matematik egitiminde gelenekseli destekledigim i¢in tah-
taya daha ¢ok agirlik verirdim ama gérev yaptigim okulda ya da ..... bilgi-
sayar imkanim varsa tabi ki konuyu anlattiktan sonra.. drnekler iizerinden
genelleme yapmazdim da konuyu verdikten sonra arkadagslar bakin sekil iize-
rinde de béyle olabiliyormus gibi kullanabilirim bilgisayari.”

Ogretmen aday1r M3 tasarladig1 derste 6grenciyi merkeze almis ve 6grencinin
kendi matematigini yapmasinin tizerinde durmustur. M3 diisiincesini su sekilde ifade
etmistir:

“Genelde hep soyle isleriz biz; tamim verilir teorem verilir sonra uygulama-
va gecilir. Ama su giizel olabilir 6rnek iizerinden ogrenciyi bir genellemeye
gotiirmek sonra gergek teoremi vermek. Cocuk icin kendi buldugu bir seyin
yapmak olur o zaman, o zaman daha giizel olur. Gergekten grafikleri bende
bu sekilde verip, simdi biraz inceleyin bakalim deyip, iste tabi burada ayni
konu iizerine biraz fazla érnek gerekir.. Diyelim ki konu egrilerin konveks
veya konkav olmast ise, ¢ok fazla tegetle ugrasip bir siirii ornekle gosterip
sonra ¢ocuklarin bunlari genellemesini saglamak sonra da teoremini vermek ya
da kuralini vermek ¢ok daha faydali. Yani soyle diyeyim kendileri bulduklart i¢in,
insan kendi buldugu ya da kendi yaptigi bir seyi hi¢hbir zaman unutmaz ¢tinkii o
size ait bir bilgi oluyor.”

Ogretmen adayr M4, smiflarin kalabalik olmasindan ve 6grenci diizeylerinin uy-
gun olmamasindan dolay1 sadece kara tahta kullanacagini belirtmistir. M4 diistince-
sini,

“Muhtemelen sadece kara tahta kullanirdim. Ciinkii anlatacagim kitle iste er-

gen yas kitlesi oldugu igin derse motivelerini uzun siire tutamazsiniz. Eger

ozellikle kalabalik bir sinifsa.. hepsinin dikkatini tek bir noktada toplayip on-
lara verimli bir sekilde onu aktarmak miimkiin olmazdi. O yiizden tahtada ba-

sit bir sekilde gosterip, ger¢ekten 6grenmek isteyenler icin ayrica bilgisayarla

da gésterebilirdim grafiklerini.”

sozleri ile agiklamistir. Ogretmen adayr M5 goriismenin bir boliimiinde “Ben ilk
olarak zaten bilgisayarin pek faydasi oldugunu diisiinmiiyordum ashinda tabi uygula-
masini gorene kadar.” seklindeki goriisiinii belirtmigtir. M5 dersin 6n hazirliklarinin
tamamlanip bilgisayarin kullanilmasimin mitkemmel bir egitim olusturacagini sdyle-
mis; heyecanini su sekilde ifade etmistir:

“Ilk olarak tabi konuya ¢ok iyi hazirlanmamiz lazim hem bilgisayar programi

olarak hem de konu olarak ... tabi gerekli on hazirliklar: onceden hazirlardik.
Ogrenciye hangi drnekle ne sekilde etkili olabilir diye. Tabi en etkili 6rnekler
bulmamiz gerekir. Bunu gorsel olarak da aktarabildigimiz zaman ¢ok da mii-
kemmel bir egitim olur.”
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4. Sonug¢

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore; 6gretmen adaylar1 dinamik bir matema-
tik yaziliminin 6grencilerin konuyu gorsellestirerek ve konuyu somutlastirarak dgren-
melerini saglayacagini belirtmislerdir. Bu sonu¢ Kutluca ve Birgin’in (20) 6gretmen
adaylarmin bilgisayar destekli hazirlanan materyallerin konuyu somutlagtirdigt sek-
lindeki goriislerini tespit ettikleri arastirmanin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 dinamik bir matematik yaziliminin 6gretmene anlatim kolayli-
&1 saglayacagini, zaman kazandiracagini ve 6gretmenlerin dinamik bir matematik ya-
zilimt kullanarak farkl etkinlikler yapabilecegini belirtmislerdir. Bu sonu¢ Bozkurt,
Bindak ve Demir’ in (21) 6gretmenlerin matematik derslerinde bilgisayar kullanimi
ile ilgili goriislerini inceledikleri ¢alismalarinda elde ettikleri sonug ile paralellik gos-
termektedir.

Ogretmen adaylari bilgisayar destekli matematik dgretiminin temel amacinin 63-
rencinin konuyu gorsel olarak anlamasini saglamak, 6grenciye konuyu 6gretmek ve
6grenciye konuyu daha kisa siirede 6gretmek oldugunu belirtmislerdir. Ayrica dgret-
men adaylari tiirevin uygulamalar1 konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin konuyu
somutlastirdigini, gorsellestirdigini ve 6grencinin kendisinin bir ¢ikarimda bulunma-
sin1 sagladigini belirtmiglerdir.

Tiirevin uygulamalari konusunun 6gretiminde; 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu
tahtay1 ve bilgisayari birlikte kullanarak ders anlatacaklarim belirtmislerdir. Ogretmen
adaylari, 6grencilerin konuyla ilgili farkli 6rneklerin uygulamasini yaparak tanim ve
genellemeleri 6grenebilecekleri tizerinde durmuslardir. Elde edilen bir diger sonug ise
bazi 6gretmen adaylariin teknolojinin ve bilgisayarlarin giiniimiizde 6nemli bir yer
edindigini diistinmelerine ragmen, 6gretmen adaylarinda bilgisayar destekli matema-
tik 6gretim yontemini derslerinde tam olarak kullanma fikri olusmamistir. Buna neden
olarak matematik 6gretmeni adaylar1 okullardaki teknolojik altyapr ile birlikte sinif
mevcudunun kalabalikligin1 6nemli birer engel olarak gérmektedirler.
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Ek-1. Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

1. Dinamik bir matematik yaziliminin 6grenciye faydasi neler olabilir?
2. Dinamik bir matematik yaziliminin dgreticiye faydasi neler olabilir?
3. Bilgisayar destekli matematik egitiminin temel amaci ne olmalidir?

4. Dinlediginiz bilgisayar destekli matematik dersinde kullanilan 6gretim yontem
ve teknikleri nasil degerlendiriyorsunuz?

5. Tiirevin uygulamalart konusunu anlatan kisi siz olsaydiniz 6gretim yontem ve
teknikleri ile ilgili nasil bir yol izlerdiniz?

EXTENDED ABSTRACT

In today’s world, computer is widely used in many fields including education.
Rapid advances in computer technology enabled the co-integration of education and
computers followed by the emergence of computer-assisted instruction. Baki (2), de-
fines computer-assisted instruction as a method of using computers in education with
a view to enable the student to find out his/her performance and shortcomings thro-
ugh interaction, control his/her own learning by making use of feedbacks, and show
more attention to courses with the help of graphics, sounds, animations and images.
Computer-assisted instruction has two key elements: teacher and student. Unlike tra-
ditional education, both the teacher and the student take active part in computer-assis-
ted instruction. In the instruction, the teacher is expected to support the knowledge
building process of students and motivate them. Students learn to search, test and
evaluate through the instruction. This method enables students to organize knowledge
and assists them in learning where and how to use the knowledge.

The effect of computer on education is greater in mathematics than in any other
discipline (8). Computer plays a significant role in the ever-changing and advancing
mathematics education. Computer algebra systems (CAS that focuses on manipulati-
on of symbolic expressions) and dynamic geometry software (DGS that concentrates
on relationships between points, lines, circles and so on) are the two prominent forms
in the host of the software intended for supporting mathematics learning and teac-
hing (10). Lately, as multi-platform and open-source dynamic mathematics software,
GeoGebra tries to combine the ease-of-use of dynamic geometry software with the
versatile possibilities of computer algebra systems (11). One of the main subjects in
calculus, derivative application is suitable for making the most of computer-assisted
instruction. Algebraic and graphical concepts are widely used in computer- assisted
instruction of this subject.

This study aims to reveal what prospective secondary math teachers think about
employing dynamic math software for computer-aided mathematics education and
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particularly derivative applications. The research was conducted on 5 fourth-grade
prospective secondary math teachers in the spring term of the 2010-2011 academic
year.

During the first stage, researchers utilized GeoGebra software to create dynamic
materials according to the sub-gains about “derivative applications” in the relevant
math software. Then, the first author gave a lecture about “derivative applications”
to the participating prospective teachers in a computer laboratory for 2 course hours.
Through the course, computer- assisted instruction method was employed. Compu-
ter- assisted instruction materials were used in proper times to create a self-learning
environment for prospective teachers. They actively took part in the course, and stated
their opinions during the interviews. Interviews lasted for 10-12 minutes on average.

The research was designed as a case study, and a content and descriptive analysis
was performed on answers to the interview questions given in Appendix 1.

The findings were handled in five categories: “What do prospective teachers
understand from the benefits of dynamic math software for students?”, “What do
prospective teachers understand from the benefits of a dynamic math software for
teachers?”, “What do prospective teachers think about the primary objectives of com-
puter-aided mathematics education?”, “What do prospective teachers think about the
methods and techniques used in teaching the subject of derivative applications?”, and
“How would prospective teachers teach the subject of derivative applications?”. Ac-
cordingly, prospective math teachers think dynamic math software enables students
to visualize concepts in their minds, facilitates the teaching process, saves time and
provide opportunities for different activities

Looking at the opinions of prospective teachers regarding the primary objectives
of computer-assisted instruction, it is clearly believed that dynamic math software
facilitates learning by enabling students to visualize subjects and concepts. Moreover,
they stated that such software would aid teachers during their lecture, save time and
take part in various activities.

Prospective teachers expressed that the primary objective of computer- assisted
instruction is to enable the student to graphically comprehend the subject, and to teach
the student in a shorter time. They also indicated that the subject of derivative applica-
tions concretizes and visualizes the subject and leads the student to make an inference.
Finally, the majority of the prospective teachers noted that they would use both the
board and computers while teaching the subject of derivative applications.
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