Yap1 Taslarl,' Harewve Sivalarnin
Petrografisi ve K@ymak Alanlan

Aydos antik kenti ve kalesi, stratéjigRonumu nedeniyle
Ortacag’da ve sonrasinda Uz e merkez olma
niteligini korun 1




PETROGRAPHY OF CONSTRUCTION AND CEMENT MATERIALS FROM
HISTORICAL AYDOS FORTRESS AND THEIR SOURCE REGIONS

ABSTRACT

The historical Aydos fortress is situated on the Anatolian part and to the north of the highest point of
Istanbul city. Being a strategic observation point on the main road from Istanbul to Anatolia, its construc-
tion dates back to Byzantine period. Later during Ottoman time the Aydos fortress undergone many
times to restoration.

Nearly unique building material from nearby Paleozoic rock units was used. This is obviously Lower
Paleozoic quartz arenitic (sandstone) rock type from Aydos formation. This very resistant rock was
worked as block which in tern was attached by carbonate plaster during the construction of the fortress.
Petrographical investigation under the microscope clearly shows quartz arenite rock texture with almost
rounded quartz grains and fine micaceous matrix. Different rock particles were attached with carbonate
cement.

Finally we were able to show once more that main building materials for the ancient constructions
were assemblages from nearby natural sources.
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> Giris

[stanbul Anadolu yakasinda Sul-
tanbeyli ilcesi sinirlar icerisinde,
[stanbul’'un en yiiksek tepesi Ay-
dos Dagi'nda (537m) giintimtizde
tarihi bir kale kalintist yer almak-
tadir; bu konumdaki Aydos kenti
ve kalesi, antik cagda ve sonrasin-
da kavimler yolu tizerinde 6nem-
li bir ara istasyon durumunday-
di. Stratejik konumu nedeniyle,
Ortacag’da ve sonrasinda uzun bir
siire merkez olma niteligini koru-
yan antik sehir, Asya-Anadolu ta-
rafiyla, Istanbul-Avrupa arasinda-
ki ana ulasim yolunun gectigi, as-
keri ve sivil ulasim yolu agisindan
da 6nemli bir noktayd: (http://wi-
kimapia.org/16680600/tr/Aydos-
Kalesi).
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KARADENIZ

SULTANBEYLI

Kalenin duvarlarinin 6zgiin
alt kisimlarindaki tugla isciligin-
den, gec Bizans yapisi oldugu an-
lasiilmaktadir. Kalenin daha son-
raki Osmanl déneminde de iki
kez onarimdan gectigi bilinmek-
tedir. Gortildtigii tizere, en genis
yeri 50m, uzunlugu ise 120m ka-
dardir. Kalede yapilan ytizey aras
tirmast ve miize kazisinin bulun-
tulart incelendiginde, Geg Bizans
Donemi’'nden daha 6ncesine da-
yanan bir buluntu ya da izlere rast-
lanmamustir. Kalenin en erken do-
nemi olan Ge¢ Bizans Donemi’nde
kullanilan tuglalarda atélye isare-
ti ya da bir tilsim olarak “Theologos
...” ile baslayan bir ctimlecik gorii-
ltir. Modern Yunanca’da ilahiyat-
¢1 olarak kullanilan kelime, done-
minde Tanri sozii ya da kutsal emir
anlaminda olmalidir (A. Cakmalk,
kisisel gortisme)

Kale duvarlarinda agirlikl ola-
rak Istanbul Paleozoyik zama-

w Bl

ni istifi icerisinde yer alan ve Ay-
dos Formasyonu olarak isimlendi-
rilen (Onalan, 1982) kuvars arenit
tirti kumtaslarinin kullanildigr go-
ralmistiir. Har¢ ve sivalarda kul-
lanilan agregalarin ise yine bolge-
deki dere yataklarindan elde edi-
len kirintih malzeme oldugu; ku-
varsit, kuvars arenit, cort ve kirec-
tast gibi bolgede yayilim sunan di-
ger formasyonlara ait parcalari ve
tugla kiriklarini da icerdigi mikros-
kop incelemelerinde gézlenmis-
tir. Kalede bulunan iki adet sarnic-
tan kiiciik olanin tabaninda bulu-
nan bolca kirmizi camurdan, bu-
nun malzeme ¢dkertme havuzu
olarak kullanildig1; dolayisiyla kale
duvarlarinin altinda kullanilan tug-
lalarin burada imal edilmis olabile-
cegi duistintilmektedir. Ayrica kale
icinde herhangi bir yerlesim diize-
ni saptanamadigindan, kalenin bir
on karakol islevi oldugu da diisti-
niilmektedir.
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I inceleme Alaninin Jeolojisi

Kurtkdéy Formasyonu (Ok)

Stratigrafik olarak Istanbul Paleo-
zoyik istifinin tabaninda yer alan bi-
rimdir. Haas (1968) tarafindan Kurt-
koy Tabakalari, Kaya (1978) tarafin-
dan Kurtkéy Arkoz Birimi olarak ta-
nimlanan bu birim, ilk kez Ona-

lan (1982) tarafindan “Kurtkoy For-
masyonu” olarak adlandirilmistir.
Birim genel olarak mor renkli cakil
tast, kumtasi ve camur taslarinin ar-
dalanmasindan olusur. Formasyona
iliskin degisik kayag¢ fasiyesleri degi-
sik bolgelerde ve stratigrafik yonden
degisik diizeylerde ortaya ¢ikmakta-
dir. Formasyon egemen olarak mor
renkli, kaotik diizenli i¢ yapuli, taba-
kalanmast belirsiz, tabaka kalinlikla-
11 15-20m’yi bulabilen cakil taslarin-
dan olusmustur. Formasyon 6nceki
arastirmalara gore (Baykal ve Kaya,
1963; Haas, 1968; Kaya, 1978), Pa-
leozoyik zaman1 Orta Ordovisiyen
doneminden daha yasli olarak kabul
edilmistir.

Petrografik gbzlemde bol ku-
vars ve daha az oranda metamorfik
(kuvars, sist, killi kuvarsh sist), vol-
kanik (spilit ve andezit tiirii) kayac
parcalart ile bazi camur tasi parca-
lar1 bulunmustur. Cakillar 0,5-5cm.
arast ¢apta, bazen kiit koseli ¢o-
gunda yuvarlaktir. Bunlar genellik-
le ufak taneli ara madde, yer yer de
cakil taneleri ile baglanmistir. Ge-
nelde konglomera gortiniisli birim
icerisinde kumtas: bantlar1 ve ¢akal-
Ii kumtaslar1 da mevcuttur (Ona-
lan, 1982).

Aydos Formasyonu (Oa)

Aydos Formasyonu, Kurtkdy For-
masyonu tizerinde uyumlu olarak
yer almaktadir. Bu birim énceki ¢a-
lismalarda Onalan (1982) tarafin-
dan “Aydos Formasyonu” olarak
adlandirilmistir. Yiizeyde pembem-
si boz renkli, iyi cimentolanmus, yer
yer 1-2cm. kalinliginda silttas: ve
seyl ara seviyeli kuvars arenitlerden
olusmaktadir. Bu kuvars arenit-

ler icinde %95’ten fazla ince kaba
kum boyunda pliitonik kokenli ku-
vars taneleri bulunur. Ayrica 6rnek-
lerde seyrek, yeniden kristallenmis

Sekil 2. Aydos Formasyonu kuvars arenitlerinin genel gorintim (senklinal seklinde kivrimii tabakalar)

metamorfik kuvars taneleri ile %1
civarinda beyaz mika saptanmus-
tir. Bu taneler arasinda ender ola-
rak demiroksitle boyanmis ve bo-
zusmus feldspat tanelerine de rast-
lanir. Kuvars taneleri arasinda ba-
zen basing erimesi gortilen ve de-
miroksitli kisimlar da bulunmakta-
dir. Yer yer derecelenme de goste-
ren kuvars arenitler cogunlukla iyi
boylanmuslardir.

Go6zdag Formasyonu (Osg)

Aydos Formasyonu tizerine uyum-
lu ve tedrici gecisle gelir. Alt kesim-
de ince ve dalgali paralel ince kat-
manl ve yesilimsi koyu gri seyl se-
viyelerinden olusmaktadir (Ona-
lan, 1982). Gozdag Formasyonu ge-
nellikle boz-yesilimsi kahve renk-
li, baz1 kesimlerde iyi ¢cimentolan-
mus, oldukga sert; bazi1 kesimler-

de ise daha gevsek tutturulmus ka-
yaglardan olusur. Bol kuvars kirin-
tili seyl, feldspath vake, demirli are-
nit, oolitik samosit, kirecli vake tas-
lar1 gibi yer yer degisik bilesimler-
den olusmustur. Genel olarak kir-
li, iyi boylanmamus, zay1f olgun ka-
yaglardur. Icinde bulunan kirintila-
rin %60-70’ini olusturan kuvarsla-
rin cogunlugu pliitonik kokenli ku-
varslardir. Seyrek ve diizensiz da-
gilmis baz1 metamorfik kuvars ki-

rintilari ile mikalar en fazla goriilen
diger minerallerdir. Ayrica yer yer
de demirli kumtaslar1 bulunmustur
(Onalan, 1982).

Aydinh Uyesi (Osga)

Sarimst beyaz, bej renkl, silis ¢i-
mentolu ve siki tutturulmus su-
barkoz ve feldspatl litik arenitler-
den egemen kayag tiirleridir. Bazi
kesimlerde ¢ok az oranda rastla-
nan killi hamur, ¢cogunlukla mika
goriiniislii malzemeye dontismiis-
tiir. Tane boyu, ince-iri kum boyu
arasinda degismektedir. Birimin
%75’ten fazlasini olusturan pliito-
nik kokenli kuvars taneleri cogun-
lukla kit koseli, orta-iyi boylanmis-
tir. Yaklasik %1 opak mineral ile
ortalama %10 kaolinlesmis feld-
spat taneleri de kayacta yer alir. Yer
yer kuvars arenit olgunluguna ula-
san birim, bazen de tipik subarkoz
ozelligi gdstermektedir (Onalan,
1982). Bu birim, Onalan (1982) ta-
rafindan “Aydinl tiyesi” olarak ad-
landirilmustur.

Belgrad Formasyonu (Tmb)

[stanbul Paleozoyik istifi tizerin-

de uyumsuz olarak yer alir. Genel-
likle zayif tutturulmus cakil tast ve
kumtaslarindan olusur. Neojen yas-
It kirintih ¢okeller, tipik 6zellikleri ile
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“Belgrad Formasyonu” olarak ad-
landinlmustir (Baykal ve Kaya, 1966).
Ince bir ortii seklinde Paleozoyik bi-
rimleri tizerinde uyumsuz (diskor-
dan) olarak yer alir. En fazla kalinhg:
20m kadardur. Kil, ara seviyeli kum

ve ¢akillar ile tabanda yer yer capraz
tabakali kumtaslarindan olusur. Bi-
rim igerisinde yer yer 20cm’ye kadar
degisen boyutlarda cesitli kaya¢ blok
ve ¢akillar1 da bulunmaktadir (Go-
ziibol ve Aysal, 2008).

Altivyon (Qal)

Glincel dere yataklar1 boyunca izle-
nen kirintil ve kaba kirintih malze-

melerden olusmustur. Agirlikli ola-

rak blok, cakil, kum ve silt boyutun-
da malzeme beraberligi gézlenir.

I Kale Duvarlarinda Kullanilan Kayac¢larin Petrografisi

Aydos Kalesi'nin duvarlarin-
da yapitast olarak kullanilan
malzeme, ¢cogunlukla yukari-
da Aydos Formasyonu olarak
belirtilen kuvars arenitlerden
kaynakhidir (Sekil 2 ve 4). Ya-
pilan petrografik analizler-
de, kayacin genellikle silis ¢i-
mentolu, yer yer killi serizitik
ve klorit cimento ile tutturul-
mus kuvars, kuvarsit ve plii-
tonik - metamorfik kaynak
alanlardan tasinan parcalar
ile silisli ¢cort parcalar: iger-
digi gozlenmistir. Oncelikle
kuvars taneleri orta-iyi dere-
cede yuvarlak bi¢imlidir. En-
der olarak killesmis feldspat
tanelerine de rastlanmis-

tir. Kuvars taneleri genellik-
le dalgali sbnme de gosterir
(metamorfik kaynak kayac-
lar1). Dalgali sonme gosteren
kuvarslarin yani sira, yaklasik
ayni boyda ¢ort taneleri de
dikkati ¢eker (Sekil 5 A, B ve
Q). Harg ve siva drneklerinde
cok farkli malzeme parcala-
rinin kullanildigr gézlemlen-
mektedir. Koseli kuvars, ku-
varsit, kirectasi ve tugla par-
calart; ise baglantt materya-
li olarak hidrolik kire¢ kulla-
nilmistir. Ender olarak ikincil
jips olusumlari izlenmektedir
(Sekil 5 D, E, F).

Sekil 3.
incele-
me alani-
nin jeolo-
ji harita-
sI (MTA,
2005’ten
alinmistir)

I Kizdirma Kaybi, Asitle Muamele ve Elek Analizleri

Aydos Kalesi yapitasi, siva ve har¢
orneklerinin 105+5°C, 550+5°C ve
1050+ 5°C’de yapilan kalsinasyon
(kizdirma kaybi) analiz sonugla-

1 ile, asitle muamele sonucunda re-
aksiyona girmeyerek parcalanma-
dan kalmis olan silikatl agregalarin

orani ve bu agregalarn boyut dagi-
Iimlar1 Tablo 1’de verilmistir.
Aydos Formasyonu’'ndan elde
edilen asitte kayip degerleri ince-
lendiginde, kuvars arenitlerde asit
kayb1 %0,91 gibi, CaCQO, icerigi de
%0,66 olarak bulunmustur. Bun-

dan, geriye kalan malzemenin tii-
miiniin asite dayanikl silisli malze-
me oldugu anlasiimaktadir. Harg ve
siva Orneklerin de kullanilan kar-
bonatli ¢imento miktarina gore
CaCO, icerigi %11,14 - 48,48 ara-
sinda degistigi anlasilmaktadir.
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Tablo 1. Kizdirma kayb, asitte kayip ve elek analizi sonuclar

Ornek | Kizdirma Kayb: (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)
No Nem 550°C | CaCO, | Kayip | Kalan | 5000 2500 1000 500p | 250p | 125 | 63 p <63 p
L i I
1 1,41 1,62 23,84 12,35 87,65 0 2,88 1,73 11,13 34,74 19,96 14,01 15,55
2 0,08 0,44 0,66 0,91 99,09 -
3 0,99 1,92 31,94 31,97 68,03 43 5,07 3,75 21,57 319 13,8 10,1 9,51
4 0,73 1,91 27,14 23,68 76,32 3,62 2,02 4,08 19,64 35,3 18,29 10,85 6,2
5 3,02 2,06 26,52 23,22 76,78 20,02 8,73 3,28 17,95 24,12 11 7,09 7,72
6 18 2,05 2513 24,94 75,06 0,95 7,04 5,54 22,78 31,16 14,35 8,11 10,08
7 477 3,47 15,43 2,07 97,93 5 9,23 8,58 11,36 20,77 19,88 18,48 6,7
8 6,11 541 47,89 42,49 57,51 24,79 8,19 3,85 10,43 15,13 16,27 11,06 11,27
9 5 4,38 48,48 46,9 53,1 4,89 6,35 9,01 15,99 19,65 18,78 12,5 12,92
10 15,14 1,97 11,14 0,26 99,74 0 0 0 0,49 27,66 21,75 20,44 29,66
1A 4,02 2,78 22,31 16,87 83,13 25,01 3,01 2,25 13,32 23,98 13,68 9,18 9,68
12 54 4.8 38,7 44,02 55,98 17,92 9,5 8,49 16,6 16,14 12,59 8,96 9,81
13 5,46 4,13 30,42 33,46 66,54 10,37 3 2,66 17,15 29,46 15,02 8,72 13,61
14 5,33 3,08 26,32 28,42 71,58 0,87 5,56 3,09 17,92 31,46 17,33 10,56 13,23
15 2,97 2,82 19,9 19,39 80,61 6,9 575 3,01 15,17 29,41 16,76 10,48 12,62
16 1,91 2,18 13,656 18,19 81,81 1,68 4,59 2,53 23,96 32,8 14,13 10,29 10,01
17 5,49 5,67 38,48 37,06 62,94 2,63 7,21 9,16 18,01 22,27 17,63 11,86 11,23
18 46,15 53,85 46,15 46,15 53,85 5,86 8,95 5,86 13,93 16,19 17,45 15,12 16,64
19 6,65 2,47 33,48 40,72 59,28 0 2,25 515 20,13 34,7 17,15 12,88 7,73
20 1,58 1,91 15,85 16,38 83,62 1,76 1,81 19 19,93 33,03 16,54 1.3 13,74
21 2,31 2,18 18,07 19,92 80,08 1,76 1,81 19 19,93 33,03 16,54 13 13,74
22 7,88 3,85 31,93 42,56 57,44 2,34 4,91 3,74 214 30,7 15,96 9,77 1,17
23 13,33 9,04 33,83 46,17 53,83 1,62 1,14 3,98 16,65 32,17 18,2 12,19 14,05

I Sonuclar I

Aydos Kalesi yapisinda kullanilan ka-
yaglarin Aydos Formasyonu’na ait ku-
varsarenit olduklar kesin bir sekilde
ortaya konmustur. Antik cagda, ola-
gan sekilde yap1 malzemelerinin ye-

rel kaynaklardan faydalanilarak kulla-
nildig1 bilinmektedir. Dolayistyla kul-
lanilan kale tasi bloklarinin Aydos
Formasyonu’na ait kaya birimlerinden,
harg ve siva drneklerinin de yakin ¢ev-
redeki Paleozoyik zamana ait kaya¢
tiirlerinden toplandigy; siva harclarinin
icerisinde katki malzemesi olarak kul-
lanilan tuglanin da kale icindeki sarnig-
larda hazirlandig belirlenmistir. Sekil 4. Aydos Kalesi duvarlarinda kullanilan islenmis kuvarsarenit bloklari
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Sekil 5. A) Aydos
Kalesi duvarlarin-

da kullanilan kuvarsit-
ler. Kahverenkli cortler
arasinda koseli kuvars
taneleri (Tek nikol)

B) Dalgali sonmeli ku-
varslar arasinda ince
taneli ¢ortler (Cift nikol)

C) Kuvars ve ¢ort tane
sinirlarinda kloritik-
serizitik cimento

D) Har¢ ve siva
olarak malzeme: kar-
bonatl matriks iceri-
sinde kuvars Kirintilari
(Cift nikol)

E) Karbonatli harg ice-
risinde kuvarsit cakilla-
o r (Cift nikol)

F) Harg icerisinde kul-
lanilan tugla kirklari
ve kalsit (hidrolik kirec;
Tek nikol)
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