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Oz

Sentinel-2A uydusu, orta konumsal ¢oziintrlige (10-60) sahip olan ve ESA tarafindan gelistirilen
multispektral bir aragtir. Genel olarak bu uydu sensorlerinin islevlerinden bir tanesi de arazi 6rtiisii ve
kullanimina iliskin haritalama islemleridir. Son yillarda Sentinel-2A MSI (Multispectral Instrument) uydu
sensorlerinin yeterliligini ve potansiyelini géstermek amaciyla farkli ¢alismalarin yapildigi gérulmastur.
Ulkemizde ise Sentinel-2A uydu goriintiileri ile yapilan ¢alismalarin sinirli kalmasi, bu galismanin énemini
ortaya koymaktadir. Bu ¢alismadaki temel amag Sentinel-2A uydulari kullanilarak Giresun iline iliskin
arazi Ortist ve kullaniminin zamansal degisimin belirlenmesidir Bu kapsamda, 2017 ve 2018 yillarina
iliskin Sentinel-2A uydusundan Giresun il merkezini kapsayan uydu gorintileri, ESA’nin veri saglayici
web adresinden temin edilmistir. Yapilan ¢alismada bu iki yila iliskin arazi 6rtist degisimleri belirlenmis
olup, arazi siniflarinin kayip ve kazanglan hesaplanmistir. Yaklasik 29 km?'lik alanda gergeklestirilen
uygulamada, genellikle yesil ve yapim alanlarin kendi icerisinde yer degistigi belirlenmistir. Bununla
birlikte yesil alanlardan yapim alanlarina da yaklasik olarak 63 hektarlik alanin gectigi hesaplanmistir.
Sonug olarak Ucretsiz erisim imkani saglayan Sentinel-2A uydu goéruntilerinin, arazi ortist ve
kullaniminin belirlenmesinde kullanilabilirligi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler
Sentinel-2A; Arazi
Kullanimi ve Ortiisi;
ESA; Uzaktan Algilama.

Determination of Short-term Land Cover Change by Sentinel-2A Satellite
Imagery for Giresun City Center

Abstract

The Sentinel-2A satellite is a multispectral instrument with medium spatial resolution (10-60 m)
developed by ESA. In general, one of the tasks of the satellite is also mapping process of land cover and
use. In recent years, different studies have been conducted to demonstrate the adequacy and potential
of Sentinel-2A MSI (MultiSpectral Instrument) satellite sensors. In our country, the limited studies done
by the Sentinel-2A satellite images reveal the importance of this study. The main purpose of this study
is to determine the temporal change of land use and land cover of Giresun province using Sentinel-2A
satellites. In this context, the satellite images covering Giresun province center from Sentinel-2A
satellite for 2017 and 2018 were obtained from ESA's data provider web address. The land cover
changes for the years were determined and the losses and gains of the land classes were calculated. In
practice area which is about 29 km?, it is generally determined that green and construction sites are
replaced within the area. In addition to this, it is calculated that approximately 63 hectares have been
passed from the green areas to the construction sites As a result, the usage of Sentinel-2A satellite
images, which provide free access, has been demonstrated in the determination of land use and land .
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1. Giris

20. ylzyihin son ceyreginden itibaren uydu kaynakli

uzaktan algilama verilerinin mevcudiyetindeki

artisla birlikte, yerylzii gozlem c¢alismalarinda
Oonemli bir artis meydana gelmistir. (Chen et al.
2017; Zurqgani et al. 2018). Bu verilerden yliksek

spektral ve konumsal ¢ozlintrlige sahip Worldview-

3, IKONQOS, Quickbird, vb. gibi uydularin ¢ogu ticari
olarak sunulmakta ve veri temini oldukga pahalidir
(Varade et al. 2018). Bununla birlikte, orta derecede
bir mekansal ¢oziinlrlige sahip Ucretsiz bir sekilde
temin edilebilen uydularinin Urinleri de bircok
calisma icin kullanilabilmektedir. Arazi ortlisi ve
arazi kullanimina iliskin degisimlerin belirlenmesi,
uydu ile en

gorintileri stk gerceklestirilen
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uygulamalardandir.  Ozellikle Landsat uydu
goruntulerinin uzun dénem veri saglamasi, bu islemi
uygulanabilir  hale getirmektedir. 1980’lerde

gelistirilen Landsat Multi-Spektral (MS) uydularinin
(Goetz and Rowan 1981) hem konumsal hem de
spektral ¢oztnurliginin disik olmasi, bu uydunun
dezavantajlar arasinda gosterilebilmektedir. Uydu
gorintileri ile arazi ortisi degisimlerine iliskin
degerlendirmeler en ¢ok gerceklestirilen
uygulamalardandir. Bu kapsamda son yillarda farkh
birgok ¢alismada kullanilabilecek, Avrupa Uzay
Ajansi (European Space Agency, ESA) tarafindan
yoriingeye yerlestirilen Sentinel-2A uydularindan
gorintd alinmasi ile tim kullanicilar, Gcretsiz bir
sekilde veri elde etmeye baslamistir. Haziran
2015’te firlatilan uydu, bagimsiz ve devam eden
kiiresel gozlem kapasitesini amaclayan Avrupa
Kopernikus programinin bir kismi olarak karsimiza
2016). Sentinel-2A

uydularindan elde edilen gorintiler, Landsat gibi

¢itkmaktadir (Vuolo et al.
serbest uydu saglayicilarin aksine, 10, 20 ve 60 m
konumsal ¢oziinirlige sahip 13 spektral bant ile
hem konumsal hem de spektral ¢ozintrlGgu
arttirmistir (Immitzer et al. 2016). Bununla birlikte
290 km?lik biyiik bir gériis alanina sahip olan uydu,
her 5 glinde bir diinyanin tamamini kapsamaktadir
(Vuolo et al. 2016, Van der Meer et al. 2014, Van Der
Werff and Van der Meer 2016). Sentinel-2 uydular
ile yerlesim alanlarinin haritalanmasi, buzul ve su
kiitlelerinin izlenmesi, su kalitesinin hesaplanmasi
(Tomming et al. 2016), orman ve ekili alanlarin
siniflandiriimasi (Clasen et al. 2015), hidrotermal
alanlarin / degisiminin belirlenmesi, klorofil ve
nitrojen belirleme (Dong et al. 2015), jeolojik ve
arkeolojik alanlarin belirlenmesi gibi farkh alanlarda

calismalar yaratilmektedir.

ESA'nin Kopernikus programi kapsaminda siirekli
gozlem yapan Sentinel uydularinin firlatilmasi ile
birlikte, daha ylksek ¢cozlndrlikte ve gorinir ve
yakin kizilotesi ve kisa dalga kizilétesi bolgelerini
kapsayan 13 spektral bant ile veriler saglaniyor hale

gelmistir. Kullanicilar, Sentinel’e ait tim uydu

gorintilerini, ESA’'nin bilimsel veri deposundan,
farkli web arayizlerinden ya da QGIS yazilimina
entegre edilmis olan Semi-Automatic Classification
Plugin (SCP) yazilim ile birlikte elde edebilmektedir.

Arazi 6rtusl ve arazi kullanimi degisimleri, bélgenin
fiziksel, sosyolojik ve idari yapisina gore degisim
gostermektedir. Bu kapsamda degisim bolgesine
iliskin stratejik planlarin  olusturulmasi, karar
vericiler icin 6nemli bir adimi olugsturmaktadir. 20.
Yiizyihn sonlarindan itibaren gerek uzaktan algilama
tekniklerinin  gelismesi, gerekse Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) platformlarinin etkinlik kazanmasi,
bircok noktada daha verimli, daha hizl, daha hassas
kararlar verebilmeyi saglamaktadir. Bu kapsamda
¢alismanin temel amaci Sentinel-2 uydusuna ait
Multispektral
merkezinin kisa donemli arazi kullanimi ve arazi
Ozellikle

Sentinel-2 uydulari ile arazi ortlisi ve degisiminin

sensorleri kullanarak, Giresun ili

ortlisi  degisiminin  belirlenmesidir.

belirlendigi ¢alismalarin heniiz Ulkemizde
yayginlasmamasi, bu c¢alismanin 6nemini ortaya

koymaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma alani

Dogu Karadeniz'in en glzel sehirlerinden biri olan
Giresun ili, 6934 km?¥lik yizdlciimiine sahip olup,
sehrin merkez ilge nlfusu vyaklasik olarak
130.000’dir. Giresun ilinin iklim 6zellikleri ve bitkisi
ortlist incelendiginde Giresun'un kuzey ve giliney
kisimlarinin farkhlik gosterdigi géze carpmaktadir.
Yilin her mevsiminde yesil bir ortliyle kapli olan
Giresun ilinin %34'0 orman, %25'i tarim (¢ogunlugu
findik agaci), %18'i cayir ve mera, %25'i tarim disl
alanlardan olustugu, Giresun Valiligi web sayfasinda
sunulmaktadir. Dogusunda Kesap ilcesi ile batisinda
Bulancak ilgeleri arasinda kalan calisma alani 380 18’
18.2"’E 400 55’ 30.21”Nile 380 27’ 24.69’’E 400 52’
50.44”’N cografi sinirlan arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanini gosterir harita.
2.2 Sentinel-2 verisi uydudan Cizelge 1’de 6zellikleri verilen 10 m, 20 m
. . L ve 60 m konumsal ¢ozinirlGgl ile 13 spektral bant
Sentinel-2 uydusu, Kopernikus arazi izleme s J P

hizmetleri kapsaminda Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
tarafindan gelistirilen Multi-Spektral bir uydudur. Bu

elde edilmektedir (Sekil 2) (ESA 2015).
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Sekil 2. Sentinel-2 uydulari icin spektral bantlari ve mekansal ¢oziinirligi gosteren grafik (ESA 2015).
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Cizelge 1. Sentinel- 2 uydularina iliskin bilgiler.

Bant Merkez Bant Konumsal
Dalga Boyu (hm) Genisligi (nm) Coziiniirliik (m)
Band 1 — Kiyi Aerosoli 0.443 20 60
Band 2 — Mavi 0.490 65 10
Band 3 — Yesil 0.560 35 10
Band 4 — Kirmizi 0.665 30 10
Band 5 - Bitki orttisu kirmizi kenar 0.705 15 20
Band 6 - Bitki orttisu kirmizi kenar 0.740 15 20
Band 7 - Bitki orttisu kirmizi kenar 0.783 20 20
Band 8 — Yakin Kizilotesi (NIR) 0.842 115 10
Band 8A - Bitki ortisu kirmizi kenar 0.865 20 20
Band 9 — Su buhari 0.945 20 60
Band 10 — Kisadalga Kizil6tesi (SWIR)- Siriis 1.375 30 60
Band 11 - Kisadalga Kizil6tesi (SWIR) 1.610 90 20
Band 12 - Kisadalga Kizil6tesi (SWIR)- 2.190 180 20

Sentinel-2 uydularinin 6ncelikli gérevlerinden bir

tanesi de arazi Ortisi ve degisikligi tespit

haritalamasi ile ilgili uygulamalar icin tasarlanmis
olmasidir (Van der Meer et al. 2014). Bu kapsamda
oncelikli  olarak

gerceklestiren bu uygulama

hedeflenen uygulamalardandir. Bu calismada 2017

ve 2018 yillarina iliskin iki adet Sentinel-2A MSI L1C
uydu gorantileri kullanilmistir. WGS84 UTM Zone
37N
ylratilmustar. Bu uydu gorintilerine iliskin bilgileri

projeksiyon sisteminde calismalar

Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Calismada kullanilacak Sentinel-2A uydularina ait uydu bilgileri.

Sensor Tarih(Giin-Ay-Y1il) Radyometrik Coziiniirliik Bant Sayisi
Sentinel-2A 06/04/2018 12 bit 13
Sentinel-2A 22/04/2017 12 bit 13
Sentinel-2A uydularinda 13 adet bant saglayicllar  tarafindan  dlgeklendirilmis  TOA

bulunmaktadir. Bu bantlardan 60 m ¢ézinrligine
sahip olan 1,9 ve 10 numarali bantlar calismada
diger 10
degerlendirmeler yapilmistir. Bu calismada uydu

kullanilmamis  olup, bant ile

verilerinin islenmesi asamasinda acik kaynak kodlu
bir yazilim olan QGIS yazilimi kullanilmistir.

2.3 Metot
2.3.1 Atmosferik diizeltme

Sentinel-2A
gerceklestirilen uygulamada ilk olarak atmosferik

Bu calismada, uydulari ile

dizeltme islemi gerceklestirilmistir. Bu islem icin
ESA
kullanilmistir. Bununla birlikte ayni islem QGIS

tarafindan  Uretilen  Sen2cor  yazilimi
yazilimina entegre SCP yazilimi ile de yapilmistir.
Sentinel-2 gorintileri, metadata saglanan Niceleme
Degeri (Quantification Value) kullanilarak Top-of-

Atmosfer (TOA) yansimasina dondstirilebilen, veri

yansimasinda elde edilmistir (ESA 2015).

Uydu gorintileri icin zemindeki yansitim degerini
olgmek icin, atmosferik etkilerin de dikkate alinmasi
(Congedo 2018).
gorintd tabanl atmosferik diizeltme ailesinden olan
Karanlik Obje Cikarimi (DOS),
uygulanmistir. Boylece 2-8, 8A, 11 ve 12 numarali

gerekmektedir Bu kapsamda

bu gorintilere

bantlara (10 bant) iliskin atmosferik diizeltme islemi
gerceklestirilmistir.

2.3.2 Arazi értiisii siniflandirma

Arazi ortlisu siniflandirma islemi farkh tekniklerle
birlikte gerceklesebilmektedir. Genel olarak bu
teknikleri kontrolli ve kontrolsiiz olmak (zere iki
baslik
gorlntilere iliskin spektral imzalar toplamak Uzere

altinda toplayabiliriz.  Bu c¢alismada,

siniflandirma  islemi  uygulanmistir.  Kontrolli

siniflandirma, bir gortntlideki arazi siniflarinin

spektral imzalarina gére tanimlanmasini saglayan

364



Sentinel-2A Uydu Gériintiileri ile Giresun il Merkezi igin Kisa Dénem Arazi Ortiisii Dedisiminin Belirlenmesi, Dereli

bir gérinti isleme teknigidir. Bu tekniklerdeki genel
amag, arazi ortistinin tematik haritasini Gretmektir.

Uydu gorintilerinin  herhangi bir siniflandirma
teknigi uygulanmadan yorumlanmasini saglayan
farkl renk kompozitleri vardir. Bu tekniklerde her bir
monokrom (siyah-beyaz)
verilmektedir. Renk bilesenleri, kirmizi (R), yesil (G)
ve yesil (B) farkh  bant
kombinasyonlarinin ile  olusmaktadir.
Sentinel-2 uydulari icin gercek renk bilesimi R:G:B =
4:3:2 bant kombinasyonu ile gergeklesmektedir.
Bununla birlikte yine Sentinel-2 uydularinda, bitki
ortusi piksellerinin yorumlanmasini kolaylastiran R

gorlntlye ayn renk

yerlesimlerine
girilmesi

G B =843 renk bilesimiile bitki ortiisii kirmizi renkte
gorinmektedir (Sekil 3). Bu degerler Landsat 8 igin
R:G:B = 5:4:3, Landsat 7 igin R:G:B = 4:3:2’dir. Bu
¢alismada bant cikarimi gercgeklestigi icin gercek
renk bilesimi R:G:B = 3:2:1 ve bitki ortlstnin kirmizi

R:G:B = 7:3:2
gerekmektedir

renkte gorinmesi igin ise

kombinasyonunun  kullaniimasi

(Immitzer et al. 2016).

farkh
bulunmaktadir.

Bircok siniflandirma algoritmasi

Minimum mesafe, maksimum
olabilirlik, Paralelkenar, spektral aci haritalama
siniflandirma

olabilirlik

yontemine gore hem 2017 hem de 2018 yillarina

bunlardan bazilaridir  Kontrollu

yontemlerinden  olan  maksimum
iliskin spektral imzalar toplanmistir. Bu imzalar yesil
alan, yapi alani ve su alani temelinde; orman, findik
agaclari, ¢im, golgeli yesil alan, binalar, yollar ve su
olmak tzere 7 sinif olarak belirlenmistir. Maksimum
olabilirlik siniflandirma yéntemi, her bir piksele ait
spektral oOzelliklerin, referans arazi oOrtlistindeki
siniflari spektral oOzelliklerine goére karsilastirarak
tim gorintaya siniflandirmasi ile
gerceklesmektedir.

e

2 4
g T T
445000 450000

Sekil 3. a. R G B = 8 4 3 bitki indeksini gosterir renk kompoziti b. R G B =4 3 2 gergek renk kompoziti.

Maksimum Olabilirlik algoritmasi, bir pikselin hangi
arazi 6rtisi sinifa ait oldugunu tahmin eden Bayes
teoremi ile ilgili siniflar icin olasilik dagilimlarini
hesaplamaktadir. Ozellikle, her bir sinif igin olasilik
dagilimlari ¢cok degiskenli olup, normal dagihimlarin
bir bicimi olarak kabul edilmektedir (Congedo 2018,
Richards 1999). Bu algoritmanin kullanilabilmesi,
gorintiden toplanan her bir egitim verisinin
matrisinin olanak

kovaryans hesaplanmasina

saglayabilecek yeterli sayida pikselin olmasina
baglidir. Maksimum olabilirlik algoritmasi en c¢ok
kullanilan siniflandirma algoritmalarindan biridir. Bu
calisma kapsaminda da kontrolli siniflandirma
maksimum olabilirlik yontemi dikkate alinarak

hesaplanmistir.

3. Bulgular

Bu calisma kapsaminda, Sentinel-2A uydularina ait
2017 ve 2018 Nisan aylari
kullanilmistir. QGIS yazilimi ile bu iki yila iliskin

uydu gorintdleri

gorantiler siniflandiriimistir. Siniflandinimis arazi
ortlist goruntdleri, piksel bazli maksimum olabilirlik
yontemi kullanilarak Sentinel-2 veri setlerinden elde
QGIS yaziliminda
rastgele (Uretilmis 100 adet test noktalar ile

edilmistir. Sonug¢ gorintiler,
dogruluk degerlendirmesi yapilmistir. Uretilen test
ve kontrol noktalarina iliskin degerlendirmeler,
gerek yerinde gerekse Google Earth (izerinden
gerceklestirilmistir. 2017 vyilina iliskin veri seti
(Veriseti-1) ile 2018 yilina iliskin veri setleri (Veriseti-
2) icin genel dogruluk, kullanici dogrulugu ve Kappa
istatistikleri Cizelge 3'te verilmistir.
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Cizelge 3. Dogruluk degerlendirme sonuglari

Kullanici
Siniflar Dogrulugu Kappa
(%)
Findik Alanlari 78.12 0.752
Orman 75.16 0.725
Cim 77.1 0.757
Su 94.45 0.91
o Binalar 85.13 0.834
Verisetl — yojar 78.56 0.742
i Golgeli Yesil
Alan 73.78 0.705
Sanayi ve
Yapim Alam 72.78 0.708
Genel
Dogruluk 77.48 0.749
Findik Alanlar 82.16 0.785
Orman 86.12 0.834
Cim 88.49 0.848
Su 92.45 0.869
Veriseti Binalar 89.57 0.856
ersetl  vollar 80.53 0.762
Golgeli Yesil
Alan 79.16 0.748
Sanayi ve
Yapim Alam 83.58 0.787
Genel
Dogruluk 84.45 0.809

Cizelge 3’te her bir arazi 6rtlsi haritasi icin hata
matrisi hesaplanmis ve karsilik gelen genel dogruluk
degerleri karsilastirnlmistir. Yillik analizde 2017 yili
icin % 73'lik bir genel dogruluk elde edilmekte olup,
2018 yil dikkate alindiginda ise genel dogruluk % 74
dikkate

ylikselmektedir. Diger taraftan siniflar

alindiginda ise, su ve bina siniflarinin hem kullanici
dogrulugunun hem de kappa istatistiginin daha iyi
oldugu gorilmektedir. Kappa istatistikleri ve genel
dogruluk kriterleri, secilen bdlge icin olusturulan
veri setinin  performansini
kullanilmistir.

belirlemek igin

2017 ve 2018 yillarina iliskin siniflandirma sonuglari
Sekil 4’'te gosterilmektedir. Nisan 2017’den Nisan
2018’e Sentinel-2A  MSI uydu gorintilerinin
siniflandirma sonuglari gorsel olarak benzerlik
gostermektedir. Bu gorintllerde, agirlikli olarak
yesil alanlar 6zellikle sehrin glineyinde toplanmistir.
Yesil alanlarin alt siniflandirma birimlerinde orman,
findik agaglari ve golgeli yesil alanlarin spektral
deger anlaminda, bu gorintilerden ayirt edilmesi
¢ok zor gorinmektedir. Yapilan siniflandirmada
temel amag, yapim alanlari ile yesil alanlarin
ayristirillmasi oldugundan, bu goérintiler Gzerinden
yorumlarin yapilmasi miimkin olmaktadir.

Sekil 4 incelendiginde, bir yillik zaman siirecinde 1, 2
ve 3 numarali alanlarda yapim calismalarinin artis
gosterdigi  anlasiimaktadir. Ozellikle bu siiregte
sanayi ve yapim alanlari ile bina sinifinin etkilesim
icinde oldugu gorulmektedir. Yesil alanlarin da bu bir
yil icinde farkhliklar gosterdigi gbzlemlenmektedir.
Siniflandirma sonucunda siniflarda meydana gelen
degisimlerin alansal kayip ya da alansal kazanimlari
Cizelge 4'te gosterilmektedir.

ML LI kilometre

2017 o055 . .

ML LI kilometre

2018 0 05 1 2 3 4

Lejant
i

[ coigen vesiiaan [N s
I o I s

o N

_ Sanayi ve Yapim Alanlari "\,@; E

S

Sekil 4. 2017 ve 2018 yillarina ait Maksimum Likelihood yontemine gore siniflandiriimis uydu gorintileri.
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Gizelge 4. Siniflar arasi kayip ve kazanglarin alan tabanli gésterimi.

Kazanclar (m?)

Sanayi
Findik Golgeli ve Yapim
Alanlart  Orman Cim Binalar  Yollar Yesil Alan  Alan
_ Findik Alanlar1 3044100 704300 76200 0 1600 5500 677200 34300
‘e Orman 1480400 3609700 500 100 9300 71300 3257200 127100
T Cim 35300 200 89600 0 3600 135000 383900 116100
% Su 0 0 0 133300 44500 29600 8200 6300
% Binalar 3900 800 36600 122400 2500700 2420200 775300 1408500
» Yollar 0 0 0 0 1100 952700 3100 111100
Golgeli Yesil
Alan 108900 180800 39300 1200 29400 251200 3268700 83600
Sanayi ve
Yapim Alam 0 0 0 1200 1333700 245300 2900 1330800

Cizelge 4’e gore, Sentinel-2A uydulan ile 10 m
konumsal ¢ozlnlrliige sahip goriintiiler (izerinde
gercgeklestirilen uygulamalarda, en fazla alana sahip
siniflart 3609700 m? ile orman, 3268700 m? ile
gélgeli yesil alanlar ve 30441 m? ile findik alanlarinin
olusturdugu goriilmektedir. Bununla birlikte siniflar
arasi kayip ve kazanglara baktigimizda ise vyesil
alanlarin birbiri icerisindeki degisimleri, bina, yol ve
sanayi ve yapim alanlarinin da bir biri icerisinde
degisimlerinin oldugu anlasilmaktadir. Bunun yani
sira ¢im alanindan yol sinifina 135000 m? ve sanayi
ve yapim sinifina 1161 m?¥lik alanin, gélgeli yesil alan
sinifindan yol sinifina 2512 m?, orman sinifindan da
sanayi ve yapim sinifina 1271 m?¥lik alanin kaydig
gorilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

ESA'nin Sentinel-2A MSI gorintiilerine dayanan
siniflandirma sonuglari, Giresun il merkezinin 2017
ve 2018 yillarina iliskin arazi ortiisi ve kullanimini
belirlemek amaci ile degerlendirilmistir. Sentinel-2A
MSI uydu gorintilerine atmosferik duzeltmeler
getirilerek, gorintiler uygulamaya hazir hale
getirilmistir. Atmosferik dizeltme islemleri hem
ESA'nin bilimsel yazilimi olan Sen2cor ile hem de
QGIS yazihmina entegre edilebilen SCP ara yizi ile

saglanmistir.

Bu calismada arazi kullanimi ve ortlsline iliskin
degerlendirmeler, ilgili uydunun uzun donemli
goruntilerinin olmamasindan dolayi kisa zamanl bir
dénem secilmistir. Burada ©6nemli olan nokta
Sentinel-2 uydu gorintilerinin bu c¢alisma gibi

alanlarda etkinliginin belirlenmesidir. Bu nedenle

¢alismadan da anlasildigi gibi Sentinel-2 uydulari
daha yiksek c¢ozinurlikte verileri sagladig icin,
sonug goriintller tzerinde yorumlama daha saglikh
yapilabilmistir.

Sonu¢ olarak Giresun il merkezine iliskin
degerlendirmede, son bir yilda belirli bolgelerde
yapl yogunlugunun arttig, siniflandirma
sonuglarinda gorilmustir. Bununla birlikte findik
bahcelerinin ve orman siniflarinin  degiskenlik
gosterdigi de belirlenmis olup, bu sonucun orta
¢OzUnurlikli multispektral bir uydu gérintisinin
kullanilmasindan kaynaklandigi distntlmektedir.
Degisim belirleme calismalarinda, en az iki farklh
zamana ait uydu gorlntlistnin kullanilmasi
Ozellikle

iliskin

gerekmektedir. arazi degisimi ve

kullanimina degerlendirmelerde  uzun

periyotlu verilerin kullaniimasi, daha net sonuglari
ortaya cikaracaktir.
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