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Oz

Ekonomik oluslari, hizli bir sekilde yapilabilmeleri, kisa stirede trafige agilabilmeleri, kayma direnci
yuksek duizgln bir ylzey saglamalan gibi belli bagh avantajlarindan dolayi en ¢ok kullanilan asfalt
kaplamalarin basinda sathi kaplamalar gelmektedir. Turkiye, Guney Afrika, Avustralya, Yeni Zelanda,
ingiltere gibi Ulkelerde sikistirilmis graniil zemin {izerine yaygin olarak kullaniimaktadir. Ozellikle
Turkiye’de 67 333 km’yi bulan karayolu aginin 39 333 km'lik 6nemli bir kismi sathi kaplamali yollardan

Anahtar kelimeler olusmaktadir. Sathi kaplamalar ayni zamanda bitimli sicak karisim kaplamalar icin koruyucu ve
Sathi kaplama; iyilestirme amach olarak da yaygin kullanilan bir kaplama tlridir. Sathi kaplamalarin performansi,
Adezyon; Vialit yapim dncesinde ve sonrasinda, bitlimli sicak karisimlardan farkli olarak ¢ok sayida faktérden
Yapisma Deneyi; etkilenebilmektedir. Sathi kaplamalar igin literattirde ¢ok farkli yapim teknikleri bulunmaktadir. Fakat
Isttilmig Agrega Turkiye’de yaygin olarak tek kat ve cift kat sathi kaplama uygulamalari tercih edilmektedir. Sathi

kaplamalarda agreganin yapisma performansi yapildigi yolun trafik hacmi, konumu, tatbik edilen
agreganin nominal boyutu ve yapim yontemi vb. faktérlerden 6nemli 6lgtide etkilenmektedir. Bu
¢alisma kapsaminda (g farkl tiir agrega ve iki farkh baglayici kullanilarak agregalarin isitilmasinin sathi
kaplama yapisma performansina olan etkisi Vialit yapisma ve Nicholson soyulma deneyleri ile
arastinlmistir. Sonuglar, sicak agrega ile sathi kaplama uygulamasinin adezyon performansini
iyilestirdigini gostermektedir.

Investigation of Chip Seal Application with Heated Aggregate

Abstract

Chip seals (CS) are one of the mostly used asphalt pavement type because of the advantages of low

cost, rapidly construct and opened to traffic, high friction and smooth surface properties and etc. It is
widely used construct on compacted granular base in countries such as Turkey, South Africa, Australia,
New Zealand, England etc. Especially in Turkey, 39 333 km of 67 333 km highway network is formed by

chip sealed road pavement. CS is a pavement method which is used also to preventive and maintenance
Keywords

Chip Seal; Adhesion;
Vialite Adhesion Test;
Heated Aggregate

purposes for hot mix asphalt pavements. Performance of chip seals on unbound granular base can be
affected by a lot of factors before and after the construction different from hot mix asphalt pavements.
Different construction techniques are available in literature for chip sealed road pavements. However
single or double layer chip seal applications widely preferred in Turkey. Adhesion between aggregate
and bitumen in chip seal applications are significantly affected by many factors such as traffic volume
of roads, location of roads, nominal dimension of chips, construction method and etc. In this study, the
effect of heating of aggregates by using three different types of aggregates and two different binders
on CS adhesion performance was investigated by Vialit adhesion and Nicholson stripping tests. The
results show that the CS application with heated aggregate improves the adhesion performance.
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1. Giris

Sathi kaplamalar 1920’li yillarda Yeni Zelanda’da
uygulanmaya baslanan ve disik trafik hacimli
yollarda vyaygin olarak kullanilan hem mevcut
bozulmus bitimlu sicak karisim (BSK) kaplamalarin
Onleyici bakim onariminda hem de sikistiriimis ve
astar tatbik edilmis graniler temel Gzerinde
kaplama yapiminda kullanilan uygun maliyetli bir
Sathi

etkileyen en onemli

esnek kaplama trudur. kaplamalarin

performansini parametre
agrega ve baglayici arasindaki yapisma olarak da
isimlendirilen adezyondur (Girer 2010, Akilli vd.
2012). Trafik,

parametrelerin etkisinden dolayl agrega-baglayici

iklim ve agrega Ozellikleri gibi

arasindaki adezyonun azalmasinin bir sonucu olarak
sokilme (agrega kaybi) adi verilen bozulmalar
meydana gelir. Agrega-baglayict adezyonunu
dogrudan veya dolayl olarak etkileyebilecek birgok
faktér mevcuttur. Ornegin su, asfalt filmi ile agrega
arasina nifuz ederek baglayici ile agreganin
arasindaki adezyon bagini zayiflamasina ve buna
bagli olarak kaplamanin bozulmasina neden olabilir
(Gransberg and James 2005, You et al. 2019). Sekil
1’de Sathi kaplama uygulamasinda agrega-baglayici

arasindaki bagin soyulmasi gosterilmistir.

Agregadan asfalt baglayicisinin
ayrilmasi

D

Soyulma

Asfalt baglayici

Agrega Ara yiizeye suyun daldiriimasi

Sekil 1. Sathi kaplama uygulamasinda soyulma (You et al.
2019).

Adezyonu etkileyebilecek diger faktorler ise;

e Baglayicinin yetersiz olmasi,

e Cok dusuk yuzey sicakligl,

e Serilme sonrasi sicakliktaki ani diisis,

e Serilme sonrasi yagis,

e  Yapim tekniklerinin yetersizligi,

e Tozlu, nemli ve kotl kalitedeki agrega
kullanimi,

e Agrega baglayici arasindaki
(Louw et al. 2004, Gurer 2010).

etkilesimdir

Kaplamada kullanilan agreganin koseli bir yapiya
sahip olmasi, kaplamanin performansina 6nemli bir
katki saglar. Kibik malzeme, birbirine daha uzun
sureli kenetlenme ve stabilite saglama egilimi
gosterdiginden tercih edilmektedir (Janisch and
Gaillard 1998). Hidrofobik (asidik agregalar) ve
hidrofilik (bazik agregalar) olarak siniflandirilan
agrega turlerinin de adezyon 6zelliklerine biiytk bir
etkisi vardir (Tarrer and Wagh 1991). Sathi kaplama
agregalarinin yizeyindeki tozun varligi, agrega ve
baglayict arasinda iyi bir yapismaya izin
vermediginden agrega kaybinin bir diger sebebidir.
Bu sorunun Ustesinden gelmek icin benimsenen en
yaygin ¢6ziim, ©onceden kaplanmis agregalarin
kullanilmasidir. Onceden kaplanmis agrega, sathi
kaplama isleminden ©6nce, agreganin genellikle
agirhke¢a %0.5 ila %1.5 arasinda ¢ok ince bir bitliimlQ
baglayici film ile kaplanmasidir (Kandhal and Motter
1987, Karasahin et al. 2011). Asfalt baglayicilar, kirli
veya tozlu agregalara yapismakta glglik cekerek,
acildiktan agregalarin yerinden

trafige sonra

¢cikmasina neden olmaktadir (Mcleod 1969).

Tlrkiye Karayollari Sartnamesine gore 1960'larin
baslarinda gelistirilen agrega ile bitim arasindaki
adezyon performansini degerlendirmek icin Fransiz
Vialit yapisma deneyi kullanilmaktadir. Genel olarak,
bu deney yonteminde, baglayici (¢cogu zaman
emilsiyon) bir metal plaka (zerine dokiliar ve
agregalar Uzerine duslrilar. Plaka, baglayic ve
agregalar arastirmanin amacina bagh olarak
sartlandirihir ve daha sonra plaka ters bir konuma
yerlestirilir. Celik bir bilya, plakanin Gzerine belirli
mesafeden bircok kez dusirilir ve sonugta ortaya
cikan toplam kayip kaydedilir (Jordan and Isaac
2010). Buna ek olarak Texas agrega tutunma testi
(Tex-216-F), AustRoads pull-out testi (RTA T-238),
Pennsylvania agrega tutunma testi, Sweep testi
(ASTM D7000) gibi yontemler de mevcuttur. Her bir
yontem c¢esitli numune Uretim silrecine sahip
olmakla birlikte bu numuneler farkli sekillerde
mekanik enerji uygulamasina tabii tutulurlar
(Karasahin vd. 2011, Rahman et al. 2012, Yi et al.

2013, Paliukaité et al. 2016, Boz et al. 2018).

Agrega ve baglayicl arasindaki adezyon hakkinda
bircok arastirma mevcuttur. Ornegin, Giirer ve
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Karasahin (2014) yaptiklari ¢alismalarinda bes farkli
agrega turd kullanarak tozlu, nemli ve temiz
agregalar ile hazirladiklari numuneler (izerinde Vialit
yapisma, Modifiye yapisma ve Nicholson soyulma
deneyleri yaparak, tozlu ve nemli agregalara ait
numunelerin  adezyonu olumsuz etkiledigini
gozlemlemislerdir. Louw et al. (2004) baglayicilarin
duslik sicaklik performansini ve Vialit deneyinin
uygunlugunu degerlendirmek amaciyla bir dizi
baglayici Gzerinde gesitli sicakliklarda bir dizi detayl
deneysel ¢alisma

galismada 80/100 penetrasyonlu bitim ve %3

gerceklestirmistir.  Yaptiklan
Styrene Butadiene Rubber (SBR) modifiye bitiim
kullanilarak ve 5°C ve 50°C sicakliklarda hazirladiklari
numuneler Uzerinde yaptiklar Vialit yapisma deney
sicakliklarda  adezyon

sonuglarinda  yiksek

ozelliginin olumlu yonde etkilendigini
belirtmislerdir. Ayrica, 6nceden kaplanmis agregalar
Gzerinde yaptiklari deney sonuglarina gore adezyon
gozlemlemislerdir. Yol

ozelliginde iyilesme

ylzeyinden agrega kaybina yol acarak sathi

kaplamanin  performansina  etkiyen  6nemli
problemlerden birisi de tozdur. Agrega, ozellikle
kirectasi kokenli kirmatas ve hafif agregalarda,
ocakta Uretilirken yikanmasina ragmen tasima ve
agregalarin islenmesi sirasinda énemli miktarda toz
aciga cikar. Senadheera et al. (2006) tozun agrega ve
baglayici arasindaki adezyon ozelliklerine olan
etkisini arastirmak icin tozsuz, orta tozlu ve yiksek
oranda tozlu Ug farkli toz oraninda olmak {izere sathi
kaplama numunesi hazirlamiglardir. Tozlu agrega
numuneleri ile bitim arasinda zayif bir bag
olusmaktadir. Akilli vd. (2012), sathi kaplamal
yollarin en ¢ok kullanilan kaplama tirlerinden birisi

oldugunu belirtmisler ve bu tip kaplamalarda

agrega-baglayici adezyonunun performans
Gzerindeki en etkili parametre oldugunu
soylemislerdir. Calismalarinda, Vialit adezyon

deneyine alternatif bir deney yontemi olan ve
Sileyman Demirel Universitesinde gelistirilen Pull-
Out deney vyontemi ile adezyon oOzelligini
arastirmislardir. Bu calismada, 24 saat sonra celik
levha Uzerindeki bitim numunelerine goémalu

agrega numuneleri (Gzerinde ¢ekme testi

gerceklestirilmistir. Agregalarin maksimum kopma
ve bitim film

kuvvetleri, c¢cekme gerilmeleri

uzamalari belirlenmistir. Calisma kapsaminda 13

farkh agrega ve dort farkli bitim numunesi ile
deneyler gerceklestiriimis ve elde edilen sonugclar
karsilastiriimis, agrega ve bitim degiskenlerinin
adezyon Uzerindeki etkisi arastirilmistir. Deney
sonuclari agrega tipinin adezyon Uzerinde etkili
oldugunu ayni zamanda modifiye  bitim
numunelerinin de adezyon o6zelliklerini gelistirdigi
bununla birlikte farkli modifikatérlerin adezyon
Uzerinde farkl etkileri oldugu belirlenmistir. Liu vd.
(2018), sonlu elamanlar modeline gore agregalarin
ylzeye tutunmasinda

arastirmislardir. Arastirmacilara gore sathi kaplama

etkili olan faktorleri

uygulamalarinda,  agregalarin  yol  ylzeyine
tutunmasi, kaplama performansi agisindan kritik bir
6neme sahiptir. Agrega tutunmasi Uzerine yapilan
cogu
adezyonuyla ile ilgili
odaklanilmis ancak, tim bu etkenlere ilaveten

degerlendirmede, agrega-baglayici

laboratuvar deneylerine
arastirilmasi gereken bircok baska faktorin de
mevcut oldugu rapor edilmistir.

Bu calismanin amaci sathi kaplamalardaki agrega-
baglayici arasindaki adezyonun, bitlim icerisinde
pahali bir katki maddesi veya modifiye bitlim
kullanmaksizin, sicak agrega kullanmak suretiyle
sathi
sezonunun uzatilmasi ve sathi kaplamalardan daha

arttirmak bu sayede kaplama imalat

yliksek performans alinmasinin saglanmasidir.
Ayrica sathi kaplamalarda yapisma performansinin
artmasiyla bakim ve onarim giderlerinin azalmasina

da katki saglanacagi diisinilmektedir.

Bu amacg dogrultusunda g farkli tir agrega ve iki
farkl tar baglayic kullanilarak dort farkh agrega
sicakliginda Ucer adet olmak lizere toplamda 90
yapisma
gerceklestiriimis ve elde edilen sonuclar kendi

numune Uretilerek Vialit deneyleri

icerisinde karsilastirilarak Isitilmis agrega

uygulamasinin adezyon Uzerindeki etkisi

belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismada agrega olarak 19-12.5 mm elek araliginda
kalan dere, bazalt ve kirectasi olmak lzere (g farkli
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agrega turd kullaniimistir. Kiregtasi kokenli agregalar
KOLSAN firmasindan, bazalt
Afyonkarahisar Asfalt Tesislerinden ve dere agregasi
da Afyonkarahisardan temin edilmistir. Dere
agregasl kirlmamis dere agregasidir. Agregalarin

agregalar

fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge 1’ verilmistir.

Agrega numuneleri icin ana oksit, iz ve nadir
Agrega
numunelerinden 120’ser gramlik temsili numuneler
secilip yikanarak kurutulmuslar, No:200 elekten
gececek sekilde ogutiilmuslerdir. Ana oksit, iz ve
nadir element analizi AKU Maden Mihendisligi,

element analizleri yapilmistir.

Dogal Tas Analiz Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Ana elementler % agirlik, iz
elementler (ppm) olarak ol¢tilmustir. Agregalarin

kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2’'de verilmistir.

Calismada kullanilan agrega numunelerinin  XRF
AKU TUAM
gerceklestirilmis ve agrega numuneleri icerisindeki

analizleri Laboratuvarinda
agirhikli mineral bilesimleri belirlenmistir. X-Isini
Kirinim yontemi (XRD), her bir kristalin fazin kendine
0zgli atomik dizilimlerine bagh olarak, X-isinlarini
karakteristik bir diizen igerisinde kirmasi esasina

§
g

g

Siddet, sayim
[}

]

L __LLJIJ.J; I

dayanir. Her bir kristalin faz igin bu kirinim profilleri
bir nevi parmak izi gibi o kristali tanimlar. X-Isini
Kirinim analiz metodu, analiz sirasinda numuneyi
tahrip etmez ve ¢ok az miktardaki numunelerin dahi
analizlerinin yapilmasini  saglar.
cihaziyla kayaclarin, kristalin malzemelerin, ince

X-Isini Kirinim
filmlerin ve polimerlerin nitel ve nicel incelemeleri
yapilabilir (int Kyn. 1). Dere, bazalt ve kirectasi
numunelerine ait AKU TUAM Laboratuvarlarinda
yapilan XRD analizi neticesinde kiregtasi numune
icerisinde agirlikh olarak magnezyum oksit (MgO),
kalsit (CaCO3) ve az miktarda dolomit [CaMg(C03)2]
tespit edilmistir. Bazalt numuneler igerisinde ise
agirlikh olarak sirasiyla albit [NaCa(AlSi208)], ojit
[(Ca,Na)(Mg,Fe,Al,Ti)(Si,Al)206], anortoklaz
[(Na,K)AISi308] ve nontronit
[(Ca00.5,Na)0.3Fe3+2(Si,Al)4010(0OH)2:nH20]
belirlenmistir. Dere agregasi numunelerinde ise
agirlikh olarak sirasiyla kuatrz (Si02), kalsiyum
aliminyum silikat (CaOAISIOS8), sanidin
(KNaCaOAISiO8), sodium  aliminyum  silikat
(NaAISiO4) ve silicon oksit (Si02) tespit edilmistir.
Dere, bazalt ve kiregtasi numunelerine ait XRD
spektrumlari Sekil 2'de verilmistir.

Siddet, sayim

L :,(_M‘ Mol aien

26, Derece 20, Derece
(a) (b)
]|
g |
- |
e X e
20, 6erece
(c)
Sekil 2. Agregalarin ylizeyine ait XRD spektrumu, a) Dere. b) Bazalt. c) Kiregtasi.
Baglayici malzeme olarak ise 50/70 ve 160/220 Kullanilan bitimler ~ TUPRAS  izmir-Aliaga
tlrt penetrasyon sinifi bitimler kullaniimistir. Rafinerisinde Gretilmis olup Afyonkarahisar
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Belediyesi Asfalt Uretim Tesisleri ve
Afyonkarahisar il Ozel idaresine ait Asfalt tretim
tesislerinden  alinmistir.  Kullanilan  bitiimiin

Ozellikleri Cizelge 3’de verilmisgtir.
2.2. Metot
2.2.1. Vialit Yapisma Deneyi

Sathi kaplama agregalan igin agrega-bitim
adezyonunun suyun etkisiyle azalmasini tespit
etmek igin yapilan bir deney yontemidir. Bu deney
ile agregalarin soyulma direnci hakkinda da fikir
edinilebilir. 19 mm elekten gegip 12.5 mm elek
Uzerinde kalan agregalar elendikten sonra
yitkanmis ve 100 °C'lik etivde 24 saat
kurutulmustur. Bu suretle toz, nem gibi adezyonu
olumsuz  etkileyebilecek  faktorlerin  tim
numuneler ic¢in elimine edilmesi saglanmistir.
Temiz ve kuru numuneler icerisinden yassi ve uzun
olmayan kibik sekilli 100 adet agrega ayrilr.
Agregalarin dismemesi igin, sericinin hemen
altina metal plaka yerlestirilir ve mekanik sericinin
ylz adet gozinin her birine birer adet kibik
agrega numunesi yerlestirilir. Serici icerisindeki
agregalarin silindirleme sicakliklarina (80, 90, 110
ve 120 °C) ulasmasi icin etlive konur. Kullanilacak
bitim deneye baslamadan en az 2 saat 6nce 145-
150 °C'lik sicakhktaki ettvde isitilir. Ayrica gelik
deney levhalari da 145-150 °C’lik ettivde 30 dakika
isitilir. Isitilan levhalar Gzerine 40 gr asfalt dokdilip,
spatula ile levhanin her tarafina diizglin bir sekilde
yayilir. Asfaltli deney levhasi mekanik sericinin
altina vyerlestirildikten sonra, agrega gozlerinin
altindaki metal plaka siiratle cekilerek agregalarin,
20x20 cm’lik metal plaka tizerindeki asfalt tabakasi
Gzerine serbestce dismesi saglanir. Numuneler
silindirleme sicakliklarina ulasildiginda silindirleme
islemi yapilir. Silindirleme, lastik bandajli silindirin,
agrega serilmis levha Gzerinden Ug¢ defa bir yone
ve U¢ defa da buna dik yonde olacak sekilde alti
gecis ile yapilir. Sekil 3'de Vialit deneyi asamalari
gorilmektedir.

Cizelge 1. Agregalarin fiziksel ve mekanik ozellikleri.

Silindirlenmis deney levhalari oda sicakhiginda bir
saat bekletildikten sonra 35 °C’'lik su banyosunda
24 saat bekletilir. Daha sonra bilya dislirme
platformu, ayar vidalari yardimi ile yatay duruma
getirilir. Banyodan c¢ikarilan deney levhasi,
agregalar alta gelmis olarak platformun (g sivri
ucunun Uzerine yerlestirilir. Bilya, 50 cm
ylkseklikteki hafif egimli kisminda serbestge
birakilarak levhanin tam ortasina 10 saniye araile
3 defa dusarilir. Disurildikten sonra levha
yerinden cikarilir ve diisen agregalar sayilir. Diisen
agrega sayisl, toplam micir sayisinin ylizdesi olarak
hesaplanir. Karayollari Teknik Sartnamesi (KTS)
(2013)’e goére bu deger 12’den kiglik olmalidir
(Onal ve Kahramangil 1993, Giirer ve Karasahin
2014).

2.2.2. Nicholson Soyulma Deneyi

Nicholson deney yontemi igin kirilmis agrega
numunesinin 9.5-4.75 mm veya 4.75-3.35 mm’lik
elekler arasinda kalan kismindan yaklasik 200 gr
kullanilir. Deney numunesi iyice yikanip saf su ile
birkac¢ kere calkaladiktan sonra 110 °C lik etilivde
kurutulur. Yikanmis kuru agregadan 30+0.5 gr
alinarak 1 saat 110 °C lik etlvde bekletilir. Diger
taraftan 1.5+0.1 gr bitimli malzeme, 250 cm?
beher icinde 110 °C lik etlvde isitihr. Bitimlu
malzeme eriyince etlivde isitilmis agrega hizh bir
sekilde sicak beher icine dokiilir ve yine isitilmis
cam bagetle bitlin agrega tanelerinin Gzeri
homojen bitim filmiyle kaplanincaya kadar sicak
bir ylzey lzerinde iyice kanstirilir. Bundan sonra
bitimllu agrega beher icinde kir islemine tabi
tutulmak Uzere 24 saat 60 °C’lik etliivde, beher
icinde tutulur. Bu siirenin sonunda beher etiivden
cikarilip, icindeki bitiimle kaplanmis agrega
numuneleri 10 cm c¢apindaki petri kaplarina
aktarilir.

Bitimle kaplanmis agregalarin lizeri bagetle ¢ok
hafif darbelerle dizeltilir ve 10 dakika laboratuvar
sicakliginda bekletilir. Sekil 4’'te petri kabina
aktarilmis numuneler goériilmektedir. Daha sonra

Agrega Ozgiil Agirlik ve Su Emme Degerleri

Birim Hacim Agirlik Los Angeles

(g/cm3) Asinma
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e e Yiizey Kuru e (%)
Zahiri Ozgil Hacim Ozgiil Efektif Ozgul Su emme
. . Suya Doygun . Gevsek Sikisik
Agirhk Agirhk L Agirhk (%)
Ozgil Agirlik
Dere 2.62 2.52 2.56 2.57 1.62 1.36 1.45 31.43
Bazalt 2.81 2.65 2.70 2.73 2.12 1.49 1.58 12.69
Kiregtasi 2.72 2.69 2.70 2.71 0.39 1.39 1.52 23.55
Cizelge 2. Agrega numunelerinin kimyasal birlegeni.
Mineral Bileseni (%)
Agrega
SiO2 Al,03 Fe;03 MgO CaO Na20 K20 TiO2 P20s MnO Cr203
Dere 85.04 6.01 1.71 0.41 1.29 0.91 2.22 0.16 0.17 0.12 0.02
Bazalt 50.57 16.11 9.02 4.12 9.76 2.34 2.27 0.94 0.37 0.19 0.02
Kiregtagi 0.407 0.18 0.07 1.59 55.04 0.04 0.03 - 0.01 - -
Cizelge 3. 50/70 ve 160/220 penetraston dereceli bitumlerin 6zelikleri.
Ozellikler Birim 50/70 160/220 Standart
Penetrasyon (25 °C, 100g, 5 s) 0.1 mm 178.3 ASTM D5-06el
Yumusama Noktasi (Yiiziik ve Bilya) oC 37.9 ASTM D36/D36M-09
Viskozite 135 °C cP 250.0 125.0 ASTM D4402-06
Viskozite 165 °C cP 425 ’

petri kabi su ile doldurulur ve {izeri bir cam kapakla
kapatilarak tekrar 24 saat bekletilmek tGzere 60 °C'lik
etiive konur.

Bu slirenin sonunda petri kabi disari alinarak suyu
degistirilir. Yandan gelen bir isik altinda bilhassa
karisimin Ust ylzl gozle incelenir. Deney sonunda
soyulmamis yiizeyin biitlin ylizeye orani, soyulmaya
karsi dayanikhlik olarak verilir.

Sekil 3. Vialit deney asamalari, a) Vialit deney aparatlari.
b) Agrega serici. c) Numunenin silindirlenmeden
d-e-f) Bilya

once klavuzlanmasi. disirme

asamalari.

Sekil 4. Petri kabina aktarilmis bir Nicholson soyulma
deneyi numunesi.

Karayollari Teknik Sartnamesine goére deney
sonunda numunelerin en az %50’si soyulmadan

kalmalidir (Glrer ve Karasahin 2014).

3. Bulgular

3.1. Vialit Yapisma Deneyi Sonuglari

Bes farkl sicaklik, tg farkli agrega ve iki farkl bitim
kullanilarak yapilan Vialit yapisma deneyi sonuglari
B50/70 ve B160/220 baglayicilari igin sirasiyla Sekil
5 ve Sekil 6‘te verilmistir.

B160/220 baglayicisinin B50/70 baglayicisina gore
daha etkili
Isitiimasinin

yapismada oldugu gorilmustir.
B160/220 baglayicisi

kullanilarak yapilan deneylerde B50/70 baglayicisina

Agregalarin

gore daha etkili sonucglar verdigi gorilmustir.
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Ozellikle  bittimlerin sicaklikta isitilmasi
sebebiyle viskozite degerlerinin farkli oldugu ve

bitim viskozitesinin,

ayni

disliik olmasinin  agrega
ylzeyinde daha iyi absorbe edildigi ve elde edilen
ince bitim film kalinliklarinin sonuglari olumlu
yonde etkiledigi distnilmektedir. Dere agregasi
iceriginde silis ylUzdesinin yliksek olusunun, her iki
baglayici tirinde, soguk agrega
deneylerdeki, diisen agrega sayisinin yiksek
olusunda etkili oldugu dustintilmektedir. B160/220
baglayicisi ile bazalt agregasi ile yapilan deneylerde
bir kararlilik elde edilememistir. Deney sonuglari
bitimli baglayic tirindn,

ile yapilan

agrega cinsinin ve
agregalarin isitilmasinin adezyon Uzerinde oldukga
etkili

oldugunu goéstermistir.  TUm numune

sonuglarinin  sartnamede belirtilen degerlerin
altinda kaldig1 goértlmdistr.

‘__'14
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E 8 6 6 1

@ 6 5 5

g 4 4 4 4 4

g 4

N | T (oo TR
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g Dere Kireg Tasi Bazalt

Agrega Numuneleri
HSofuk H80 °C H90°C E100°C ®120°C
Sekil 5. B50/70 Bitiim numunesi icin Vialit yapisma deneyi

sonuglari.
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Dere Kirec Tasi

Diisen Agrega Sayisi (%)

Bazalt

Agrega Numuneleri
HSoguk H80 °C W90°C W100°C W120°C

Sekil 6. B160/220 Bitiim numunesi icin Vialit yapisma
deneyi sonuglari.

3.2. Nicholson Soyulma Deneyi Sonuglari
Kullanilan iki farkli bitim ve ¢ farkll agrega

numunesi icin Ucer tane Nicholson soyulma deneyi
gerceklestirilerek elde edilen sonuglar, aritmetik

ortalamasi alinarak situn grafigi halinde Sekil 7 ve
Sekil 8'de verilmistir.

100% 94%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Soyulmadan Kalan Agrega (%)

Bazalt

Dere Kirec Tasi

Agrega Numuneleri

Sekil 7. B50/70 bitumu ile yapilan Nicholson soyulma
deneyi sonuglari.

100%
& 90% 83%
B 80%
5]
B 70%
< 60%
& 50%
E S0% mm v = = = = — . —
E 40%
E 30% 23%
S 20%
S
8 10%
0%
Dere Kireg Tasi Bazalt

Agrega Numuneleri

Sekil 8. B160/220 bitimu ile yapilan Nicholson soyulma
deneyi sonuglari.

Elde edilen sonuglara gore kirectasi numunelerinin

sartname degerlerinin  Ustiinde bir soyulma

bazalt
agregalari ise sartname degerlerini karsilamislardir.

sergilendikleri  gorilmustir. Dere ve
Dere ve bazalt agregalarinin her ikisi de yiksek
oranda silis bulunmakla beraber soyulma yizdeleri
disuktir. Dere ve bazalt agrega yizeylerinin pirizla
olmasinin etkisini

soyulma azalttugi

distnilmektedir.

4, Tartisma ve Sonug

Agregalarin i1sitilmasinin, kullanilan baglayiciya,
sicakliga ve agrega cinsine gore, yapisma davranisini
nasil etkileyecegini belirlemek icin yapilan Vialit ve
Nicholson deneyleri neticesinde asagidaki sonuglara

ulasiimistir:
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e Adezyon kadar
kullanilan baglayicinin da oldukca etkili

Uzerinde agrega cinsi

oldugu belirlenmistir.

e Her iki baglayici tlriinde de agregalarin
2100 °C’'ye kadar isitilmalarinin adezyonu
etkili bir sekilde gelistirdigi gorilmustar.

e Ozellikle adezyon 6zelligini giiclendirmek
icin kullanilan katki maddelerinin ve baz
modifikatdér  katkilarinin  maliyetlerinin

yuksek olduklari g6z o©nline alindiginda,

sathi
agregalarin

isitilmasi bu tip adezyon problemlerinin

adezyon problemi yasanabilecek

kaplama  uygulamalarinda

Onlenmesi  agisindan  yararli  olabilir.
Agregalarin isitilmasi asfalt plentlerinde
gercgeklestirilebileceginden bu uygulama
pratikte herhangi bir 6zel makine veya

techizat gerektirmeyecektir.

e Bundan sonraki calismalarda agrega
isitilmalarinin - uzun  dénem  adezyon
davranislarini nasil etkileyebilecegi

laboratuvar ortamindaki farkli deneyler ve
sahada yapilacak uygulamalarla detayli bir
sekilde arastiriimalidir.
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olan Afyon Kocatepe Universitesi, Bilimsel Arastirma
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