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Ozet

Bu arastirma, jeotermal seracilik yapan isletmelerin mevcut
durumunu ve bu isletmelerin jeotermal kaynag: sera
1sitmasinda kullanma stireclerini belirlemek tizere Tiirkiye’'de
jeotermal seraciligin yapildig1 toplam 10 ilde yiriitilmiistir.
Arastirma kapsaminda, 1s1 kaynagi olarak jeotermal enerjinin
kullanildig1 sera isletmeleri ile birlikte, bu isletmelerin
bulundugu boélgede iiretim yapan, ancak jeotermal enerjiyi
kullanmayan diger ortiialt1 isletmeler incelenmistir. Jeotermal
kaynak kullanan isletmeler i¢in tam sayim yontemi, jeotermal
kaynak kullanmayan isletmeler i¢in de oransal érnek hacmi
yontemine kullanilmak suretiyle toplam 277 isletme ile anket
calismasi yapilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmeler arasinda
yararlanma siirec¢lerine iliskin fark olup olmadigini
belirlenmek tlizere Ki-kare testinden yararlanilmistir. Anket
calismas1 yapilan isletmelerin %67,21’'ine gore, mevcut
jeotermal kaynakilave seraisitma kapasitesine sahiptir. Ancak
isletmelerin %32,93'1 arazi yetersizliginden, %29,27’si yasal
izin alinamamasindan, dolay: ilave sera yapamadiklarini
belirtmislerdir. Kaynagin varligindan haberdar olunmasina
ragmen, ortialt1 Gretiminde jeotermal kaynagin
kullanilmamasindaki en biiyiik neden ise %53,40’1nda erisim
hakkinin olmamasi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal seracilik, haberdar olma,
yararlanma.




1.GIRIS

Tarim sektorii azalan dogal kaynaklara karsilik, artan
diinya niifusunu beslenmek iizere son yillarda énemli
gelismeler gostermektedir. Gelisen teknoloji ve kullani-
lan tarimsal tretim teknikleri, enerji sarfiyatin1 artir-
maktadir. Bununla birlikte enerji ihtiyacinin karsilan-
masina yonelik fosil yakitlarin yerine, cevreci ve yenile-
nebilir alternatif kaynaklarin kullanimi artmaktadir.

2011 yili itibariyle kiiresel enerji talebinin %78,2’si
komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan, %2,8'i
nikleer enerjiden, %19’u yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari icerisinde ise biomass ve gilines enerjisi ile
jeotermal enerjinin pay1 %4,1’'dir. Heniiz yeterli seviyede
olmamasina ragmen jeotermal enerjinin kullanimi giin
gectikce yayginlagsmaktadir. Diinya genelinde az 78
tilkede jeotermal kaynak kullanilmaktadir. Jeotermal
enerji 2007 ve 2012 yillar1 arasinda yillik ortalama %4
biiytiyerek kullanimi1 805 PJ (223 TWh)’e ulasmistir. ABD,
Cin, Isve¢, Almanya ve Japonya en yiiksek jeotermal
kapasiteye sahip iilkeler olup, bu bes iilke kiiresel
kapasitenin ticte ikisine sahiptirler. 2010 yili itibariyle
jeotermal enerji kullaniminda 21 TWh ile Cin lider tilke
olup, daha sonra 18,8 TWh ile ABD, 13,8 TWh ile sveg,
10,2 TWh ile de Tiirkiye gelmektedir. izlanda, Isvec,
Norveg, Yeni Zelanda ve Danimarka ise kisi basina
jeotermal kaynak kullaniminda lider iilkelerdir. izlanda
1s1 ihtiyacinin %90’1n1 jeotermal kaynaklardan
saglamaktadir (Anonim, 2013a).

Tirkiye, yaklasik 31.500 MWt 1s1 potansiyeli ile
Diinyanin 7. Avrupa'nin ise 1. jeotermal kaynaga sahip
iilkesi konumundadir. Tiirkiye’de 35-40 °C’'nin iizerinde
olan 225 jeotermal saha tespit edilmistir. Tiirkiye'nin
toplam jeotermal elektrik potansiyeli 2.000 MWe (16
milyar kWh/yil)'dir. Jeotermal enerji, sicakligina bagh
olarak basta elektrik tiretimi olmak iizere konut 1sitmasi,
termal turizm-tedavi, sera i1sitmasi ve endustri
alanlarinda kullanilmakta olup, kapasitenin tam olarak
kullanilmasi durumunda saglayacagi katma deger 80
milyar $ civarindadir. Ancak bu kullanim dizeyi
kaynaklarin yaklasik %12’si seviyesinde olup iilke
kapasitesine oranla oldukga diisiikttir. Onuncu Kalkinma
Plani (2014-2018) Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Jeotermal Calisma Grubu Raporuna gore Tiirkiye'de
jeotermal sera alaninin 2018 yilinda 6.000 da’a, 2023
yilinda da 15.000 da’a ¢ikarilmasi hedeflemektedir
(Anonim, 2013b).

2.MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2012 ve 2013 yillarinda Tiirkiye’de jeotermal
seraciligin yapildig1 Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, izmir,
Kirsehir, Kiitahya, Manisa, Nevsehir, Sanlhurfa ve Yozgat
illerinin igerisinde oldugu toplam 10 ilde gerceklestiril-
mistir. Arastirmanin ana materyalini olusturan ortiialt1
isletmeler, jeotermal enerji kullanan ve kullanmayanlar
olarakiki gruba ayrilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenecek isletmelerin
tespitinde, jeotermal seralar i¢in tam sayim yontemi
uygulanmistir. Jeotermal kaynak kullanmayan seralar
icinde jeotermal seraciigin yapildigi illerdeki toplam
isletme sayis1 dikkate alinarak érnekleme yapilmistir.
Jeotermal kaynak kullanmayan isletmelere yonelik
orneklemede asagida formiilii verilen oransal 6rnek
hacmi yontemi kullanilmistir. Formiilde; “o2px” oranin
varyansl, “n” érnek hacmi, “N” ana Kitle, “p” orani ifade
etmektedir (Miran, 2007).

_ Np(1-p)
(N-Da; +p(-p)

Arastirmanin yapildigi tarih itibariyle Tiirkiye'de 1sitma
amach jeotermal kaynak kullanan 122 ortialti iretim
isletmesi mevcut olup bu isletmelerin tamamiyla anket
calismasi yapilmistir. Jeotermal kaynak kullanan
isletmeler ile ayni1 bolgede iiretim yapan, ancak
jeotermal enerjiyi kullanmayan 823 isletme tespit
edilmistir (Anonim, 2012). Oransal 6rnek hacmi
yontemine gore %5 hata pay1 ve %95 giiven araliginda
jeotermal enerjiyi kullanmayanlar i¢in 6rnek hacmi, 155
isletme olarak belirlenmistir. Boylece toplam 277
isletmeile yliz ylize anket calismasi yapilmistir.

Sera kavrami, 25 Agustos 2010 tarihli ve 27683 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Ortiialti Uretiminin Kayit
Altina Alinmas1 Hakkinda Yonetmelik cercgevesinde,
ortiialt1alan tanimlamasiicerisinde ele alinmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletmeler arasinda fark olup
olmadigini belirlenmek tizere Ki-kare testinden
yararlanilmistir. Bu arastirmada, gozlemlerdeki teorik
degerlerin timi 25’e esit veya daha biiyiik oldugu
durumlarda Pearson Ki-kare testi, Pearson Ki-kare
kosullarinin gecerli oldugu ancak goézlenen degerlerin
cok farkl biiyiikliklerde oldugu durumlarda Pearson Ki-
kare testi yerine Benzerlik Oran Ki-kare testi kullanil-
mustir (Ozdamar, 2009). Cok gozlii 2 ¢ veya r 2 diizen-
lerinde ise satir veya siitunlar birlestirilerek 5’den kii¢iik
deger ortadan kaldirilarak Ki-kare testi analizleri
yapilmistir (Glingor ve Bulut, 2008).

3. TURKIYE'DE JEOTERMAL SERACILIK

Tiirkiye sahip oldugu ekolojik 6zellikleri ile Diinya'nin
6nemli ortialt: Gretim merkezlerinden biridir.
Tirkiye’'de seracilik 1970’li yillardan sonra hizla gelisim
gostermistir. Daha ziyade iklim kosullarinin elverisli
oldugu giiney illerinde seracilik yogunlasmistir. Diger
illerde seraciligin gelismemesinin en buytk nedeni ise
kis aylarindaki sicakliklarin giiney illere gére daha diisiik
olmasidir. Seracilikta en 6nemli unsur, istenilen sicakligi
saglayacak kosullarin olusturulmasidir. Sicakligin, iklim
sartlari ile saglanamamasi durumunda, tretimin
kesintiye ugramamasi icin 1sitma gerekmekte, bu durum
ise maliyetlerde artisa neden olmaktadir.
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Seracilik isletmelerinde 1sitma giderleri, yetistirme
mevsimi, bolge ve irilin tipine bagh olarak degismekle
birlikte toplam maliyetin %40 ile %80’ini olusturmaktadir.
Sera 1sitmasinda kullanilan fosil yakitlarin maliyetlerinin

ylksekligi nedeniyle, tilkemizdeki bircok serada diizenli
bir 1sitma yapilamamakta, sadece bitkileri dondan
korumaya yonelik i1sitma yapilmaktadir. Diizenli 1sitma
yapilmamasi, verim disukligt, liretim ¢esidinde
sinirlama, tarimsal miicadele i¢in ila¢ ve hormon kullanma
zorunlulugu gibi problemleri beraberinde getirmektedir
(Kendirli ve Cakmak, 2010).

Jeotermal enerjinin seracilikta kullanilmasi, bitkinin
ihtiyac duydugu sicakligi saglama yaninda, asir1 sicak
donemler hari¢ iiretimin kesintiye ugramadan yilin her
déneminde yapilabilmesine imkan tanimaktadir. Bu
nedenle jeotermal kaynaklar, diger kullanim alanlarina ve
sagladig1 faydalara ilaveten tarimsal liretim agisindan
biiylik 6nem arz etmektedir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhg i1 Midiirlikleri
kayitlarina gore Tirkiye’de 2015 yili itibariyle 15 ilde
3.858,85 da alanda jeotermal kaynak kullanilarak orttialti
tiretim yapilmaktadir. Bu alanlarin biyiik bir ¢ogunlugu
[zmir (%21,25), Manisa (%16,22), Afyonkarahisar
(%15,78) ve Denizli (%13,32) illerinde bulunmaktadir.
Unite sayilar1 bakimindan ise en fazla sera iinitesi ile
Kiitahyailinde (116) yer almaktadir (¢izelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de jeotermal sera alanlar:

Top[am Jeotermal Sera Alam

il Ad Unite sayist  Alan (da) fcerisindeki Payi (%)
Adiyaman 9 54 1,40
Afyonkarahisar 14 609 15,78
Agr 1 20,85 0,54
Aksaray 1 40 1,04
Aydmn 5 174,6 4,52
Denizli 23 514 13,32
Balikesir 18 4,5 0,12
Izmir 32 820 21,25
Kirsehir 1 176,6 4,58
Kiitahya 116 268 6,95
Manisa 5 626 16,22
Nevsehir 1 60 1,55
Sanlrfa 20 3993 10,35
Usak 1 11 0,29
Yozgat 3 81 2,10
Toplam 250 3858,85 100,00

Kaynak: Anonim, 2015,

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarinin etkin bir sekilde
aranmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi, iretilmesi,
korunmasi, bu kaynaklar tizerinde hak sahibi olunmasi ve
haklarin devredilmesi, ¢cevre ile uyumlu olarak ekonomik
sekilde degerlendirilmesi ve terk edilmesi ile ilgili usul ve

esaslar1 diizenlemek amaciyla, 2007 yilinda 5686 sayili
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
yayinlanarak ytrirlige girmistir. 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanununun
uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar1 diizenlemek tizere
11.12.2007 tarih ve 26727 sayili Resmi Gazete'de
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
Uygulama Yonetmeligi yayimlanarak yurirliige girmistir.

Bu Yonetmelikle; jeotermal kaynaklarin konut, is yeri,
balikeilik, sera, kaplica, termal kiir merkezi gibi, 1sitma ve
diger amach dogrudan kullanildig: alanlar ve/veya dolayli
olarak yararlanildig elektrik enerjisi tiretimi, kuru buz,
mineral tuz eldesi, kurutma, sogutma gibi kullanim
alanlarmin oldugu anlasilmaktadir. Anilan Yonetmelikte
seraciliga iliskin 6zel bir hiikiim bulunmamakta birlikte, 26
ncl maddesinin 4 iincii fikrasinda “entegre kullanima
uygun jeotermal akiskan isletme ruhsatina sahip, gercek
veya tlizel Kisiler reenjeksiyon sartlarinin miisaade ettigi
araliktaki sicaklik ve debideki kendi ihtiyacindan fazla
jeotermal akiskani 6zellikle sera ve organik tarim yapma
amacinda bulunan miitesebbislerin tesvik edilmesi
bakimindan kiralanmasi esastir” seklinde diizenleme
bulunmaktadir.

4.ARASTIRMA BULGULARI
4.1JEOTERMAL KAYNAKTAN HABERDAR OLMA SURECI

Tiirkiye’'nin icerisinde bulundugu Anadolu cografyasinda
jeotermal kaynagin varligi uzun yillara dayanmaktadir. Bu
dogrultuda, arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin
genel olarak %66,67’si bulunduklar1 bolgedeki jeotermal
kaynagin varligint 10 yildan fazla bir siireden beri
bilmektedir. Ancak 5-10 yil arasindaki siirede
isletmelerinin bulundugu boélgede jeotermal kaynaktan
haberdar olanlarin orani %23,98 olup, 5 yildan daha az
stirede haberdar olanlarin oraniise %9,36’dir (¢izelge 2).

Cizelge 2. isletmelerin jeotermal kaynaktan haberdar olma siireleri

Haberdar olma siiresi  Jeotermal Kullanmayan Jeotermal Kullanan Genel

15 yil (%) 8,77 9,65 9,36

5-10 yil (%) 12,28 29,82 2398
10 yildan fazla (%) 78,95 60,53 66,67
Toplam 100,00 100,00 100,00

*Pearson X°=6,844 P=0,033

Jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmelerin
bulunduklar1 bélgedeki sicak suyun varligindan haberdar
olma durumlari farklilik gostermektedir.10 yildan fazla bir
stiredir kaynaktan haberdar olanlarin orani jeotermal
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isletmelerde %60,53 iken, jeotermal kaynak kullanmayan
isletmeler de %78,95’dur. Jeotermal kaynak kullanan
isletmelerin tesis yasi da dikkate alindiginda, kaynaktan
yeni haberdar olanlarin hemen yatirim karar1 verdigi,
ancak ¢ok daha uzun bir siiredir kaynaktan haberdar
olmasinaragmen baziisletmelerin sicak suyu seraisitmada
kullanmadigi anlasilmaktadir (¢izelge 2).

Kaynagin varligindan haberdar olma durumu agisindan,
isletmeler arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek
lizere yapilan Ki-kare testi sonucunda da jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletme gruplar1 arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Arastirma kapsaminda anket calismasi yapilan jeotermal
kaynak kullanmayan isletmelerin, %70,32’si bolgesinde
jeotermal kaynagin varligindan haberdardir. Sadece
%?29,68'1 haberdar degildir. Kaynagin varligindan haberdar
olan 109 isletmenin;%52,29’u kaynagin kullanma hakkinin
il 6zel idare ve belediye gibi kamu kurumlarina ait
oldugunu, % 47,71'i ise kaynagin kullanma hakkinin 6zel
kuruluslarda bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica
haberdar olunan bu kaynaklarin %82,57" sinin yiizeye
cikarildigiifade edilmistir (cizelge 3).

Cizelge 3. Jeotermal olmayan isletmelerin kaynaktan haberdar olma durumlari

Say1 Oran (%)

Haberdar olmayanlar 46 29,68
a0l Elbelar Haberdar olanlar 109 70,32
Olma Durumu

Toplam 155 100,00

Hayir 19 17,43
Kaynagin Yiizeye Evet 90 82.57
Cikarilma Durumu v ?

Toplam 109 100,00

Ozel kuruluslar 52 47,71
Kaynagin Sahibi Kamu kurumlari 57 52,29

Genel 109 100,00

Jeotermal kaynagin varligindan haberdar olunmasina
ragmen, 1sitma amaciyla ortiialt1 isletmede kullanilmama
nedenleri ¢izelge 4’de verilmistir. Bu ¢izelgenin
incelenmesi durumunda ankete katilan isletmelerin
%53,40"1 erisim haklar1 olmadigindan, %23,30’u kaynagin
uzak oldugundan, %8,74'li sicak su kaynaginin yetersiz
oldugundan, %5,83’l isletmesinin kii¢iik olmasindan,
%2,91'1 yetersiz sermayeden ve sadece %1,94’l tesis
maliyetlerinin yiliksek olmasindan dolay1 jeotermal
kaynagi kullanamadiklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 4. Jeotermal kaynagi kullanmama nedenleri

Sayr* Oran (%)
Erisim hakki yok ‘ 55 53,40
Kaynak uzak 24 23,30
Sicak su kaynagi yetersiz 9 8,74
Isletme kiiciik 6 5,83
Yetersiz sermaye 3 2,91
Tesis maliyeti yiiksek 2 1,94
Diger 4 3,88
Toplam 103 100,00

*Ayni iiretici birden fazla neden belirebilmistir.

4.2 JEOTERMAL SERACILIKTA ETKILi OLAN FAKTORLER

Ankete katilan isletmelerin jeotermal seraciliga
baslamasinda, dort faktoriin etkili oldugu gorilmiis olup
bu faktérlerin dagilimi cizelge 5'de verilmistir. isletmelerin
%93,49'u icin en 6nemli faktor, masraflardan tasarruf ve
karhlik gibi etkileri birlikte ifade ettikleri ekonomik
faktorlerdir.

Cizelge 5. Jeotermal seracihga baslama kararinda etkili olan faktorlerin dagilim

Faktorler* Oran(%)
Ekonomik 93,49
Istihdam olusturma 11,38
Yenilikgilik 8,94
Cevre ve saglik 1,63
Diger faktorler 8,94

*Ureticiler birden fazla faktorii ayni anda segebilmistir.

Jeotermal kaynak kullanan isletmelerin; %11,38'i
bulunduklar1 bélgede is imkdn1 olusturmaya yonelik
istihdam faktorlerinin, %8,94’t jeotermal kaynak
kullanarak bulunduklar1 bolgede seracilik yapilacagini
gostermeye yonelik yenilik¢ilik faktortinin, %1,63’u
yenilenebilir bir kaynakla isitma yapmaya yonelik cevre ve
saglik faktoriiniin, %8,94'11 ise yilin on iki ayinda {liretim
yapabilmek, uygun iklimlendirme sartlari olusturarak
hastalik ve zararlilarla miicadeleyi kolaylastirmak gibi
diger faktorlerin etkisi ile jeotermal seraciliga

basladiklariniifade etmislerdir.
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4.3 ORTUALTI TESISIN KURULUMU

Genel olarak ortiialti tesislerin %76,90’1 6rtii malzemesini,

konstriiksiyonu, yetistirme ortamini, sulama ve giibreleme
sistemlerini ayr1 ayri temin ederek tesisi kurmaktadir.
Bunun yaninda biitiin malzemelerin bir tedarikciden
anahtar teslim seklinde kurulmasi da s6z konusu olup, bu
durum yerli firmalar aracilifiyla anahtar teslim kurulum
orani %19,13, yabanci firmalar araciligiyla anahtar teslim
orani %3,97’dir (¢izelge 6).

Jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmeler
arasinda ortialt1 tesisin kurulumundaki yéntemler
acisindan dnemli bir fark goriilmektedir. Jeotermal kaynak
kullanan isletmelerin %25,41’i yerli bir firma araciligiyla
anahtar teslim kurdururken, jeotermal kaynak
kullanmayan isletmelerin %14,19’u yerli bir firma
araciligiyla anahtar teslim kurdurmaktadir. Ki-kare testi
sonucunda da jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan
isletme gruplar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
(P<0,05) bulunmustur (¢izelge 6).

Cizelge 6. Ortiialt tesisin kurulma yontemleri

Kurulma Yéntemi Jeotermal Kullanmayan Jeotermal Kullanan Genel

Parga Parca Say1 132 81 213
Kurulum Oran (%) 85,16 66,39 76,90
Anahtar Teslim Sayt 23 41 64
Kurulum Oran (%) 14,84 33,61 23,10
-Yerli Anahtar Say1 22 31 53
Teslim Kurulum Oran (%) 14,19 25,41 19,13
-Yabanci Anahtar Say1 1 10 11
Teslim Kurulum Oran (%) 0,65 8,20 3,97

*Parca parca ve anahtar teslim kurulum dikkate almarak 2x2 tablosuna gore gore Pearson X_=18,473  P=0,000

4.4]JEOTERMAL KAYNAKLARIN iLAVE SERA ISITMA DURUMU

Jeotermal sera kapasitesindeki en 6nemli unsurlardan biri
olan jeotermal kaynagin, ilave orttialti alan 1sitma imkani
cizelge 7’de verilmistir. Ankete katilan isletmelere gore,
mevcut kaynagin %67,21’i ile ilave alan 1sitmanin mimkiin
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7. ilave sera 1sitma durumu

Say1 Oran (%)
Ilave Sera Isitma Imkan1 Yok 40 32,79
ilave Sera Isitma imkan1 Var 82 67,21
Genel Toplamlar 122 100,00

Yeterli miktarda yiizeye ¢ikarilmis jeotermal kaynagin
varligina ragmen, ankete katilan isletmelerin ilave sera
yapmama nedenleri cizelge 8'de belirtilmektedir. Buna
gore isletmelerin %32,93’0 arazi yetersizliginden,
%?29,27’si yasal izin alinamamasindan, %19,51'i sermaye
yetersizliginden, %4,88'i maliyetlerin yiiksek olmasindan,
%2,44’1i pazarlama sorunlarindan, %1,22’si isgiici
eksikligi ve teknik nedenlerden, %8,54'i ise ¢esitli diger
nedenlerden dolay1 ilave sera yapamadiklarini belirt-
mislerdir.

Cizelge 8. Tlave sera yapilmama nedenleri

Say1 Oran (%)
Arazi yetersizligi 27 32,93
Yasal izin allmamamasi 24 29,27
Sermaye yetersizligi 16 19,51
Maliyetler yiiksek 4 4,88
Pazarlama sorunlari 2 2,44
Isgiicii eksikligi 1 1,22
Teknik nedenler 1 1,22
Diger 7 8,54
Toplam 82 100,00

5.SONUC VE ONERILER

Onuncu Kalkinma Plan1 Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Jeotermal Calisma Grubu Raporu’'nda 2018 yili igin;
Jeotermal elektrikte 750 MW; Jeotermal 1sitmada 500.000
konut esdegeri 4000 MWt, sera 1sitmasinda 6000 doniim
(2040 MWt), kurutmada 500.000 ton/y1l (500 MWt),
termal turizmde 400 kaplica esdegeri (1100 MWt),
sogutmada 50.000 konut esdegeri (300 MWt), balik¢ilik ve
diger kullanimlar (400 MWt) gibi hedefler belirlenmistir.
Jeotermal elektrik tiretimi, 1sitma (konut, termal tesis vb),
termal turizm (kaplica), seracilik, kurutma, balike¢ilik vb
uygulamalarin 2018’deki hedeflere ulasildig1 takdirde
yaratacagl dogrudan ve dolayli istihdamin 300.000 kisi
olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2013b.)

Yasal diizenlemelerin yapilmasi yaninda, devam eden alt
yap1 ¢alismalarina ragmen, mevcut kapasite dikkate
alindiginda, gerek jeotermal seracilikta, gerekse diger
alanlarda jeotermal kaynak kullaniminin istenilen
diizeylerde olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle, her alanda
jeotermal kaynaklarin kullanimini artiracak galismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

::2:6::_ www.tzymb.org.tr




Anket calismasi yapilan isletmelerin %67,21'ine gore,

mevcut jeotermal kaynaginin ilave sera 1sitma kapasitesine
sahiptir. Ancak, isletmelerin %32,93’1 arazi
yetersizliginden, %29,27’si yasal izin alinamamasindan,
dolayi ilave sera yapamadiklarini belirtmislerdir. Kaynagin
varligindan haberdar olunmasina ragmen, ortialti
lretiminde jeotermal kaynagin kullanilmamasindaki en
biyiik neden ise %53,40’inda erisim hakkinin

olmamasidir.

Tiirkiye, 31.500 MWt 1s1 potansiyeli yaninda, mevcut
kapasitesi ile 2018 y1l1 icin hedefledigi 6.000 da, 2023 yili
icin de hedefledigi 15.000 da jeotermal sera alanina ulasma
konusunda yeterli kaynaklara sahiptir. Ancak bu
kaynaklarin dogru yonetilerek, siirdiriilebilir jeotermal
seralarin olusturulmasina yonelik stratejiler
belirlenmelidir. Arastirma sonugclarina gore bu strate-
jilerin olusturulmasina yonelik oneriler basliklar halinde

ozetle asagida sunulmustur

Mevzuat alt yapisina iliskin dneri
Ruhsatlandirilmis sahalardaki var olan kaynagin, jeotermal
seracilikta kullanilmasini 6zendirecek tedbirlerin

artirilmasi,

Ekonomik ve cevresel siirdiiriillebilirlige iliskin
oneriler

Kurulacak jeotermal seralarda; gevre, insan ve hayvan
sagligina zarar vermeyen bir tarimsal {iretimin yapilmasi,
dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
strdirtlebilirlik ile giivenilir Giriin arzinin saglanmasi icin
ITU veya organik tarim yapilarak, iiriinlerin uluslararasi
standartlarda belgelendirilmes, Teknik kurallara ve ¢evre
mevzuatina uygun bir sekilde reenjeksiyon veya desarjin
yapilmasina yonelik yerel yonetimlerle isbirligi halinde
etkin tedbirler alinmasi, Jeotermal seraciligin ihtiyag
duydugu alt yapilar1 olusturacak, ekonomik isletme
biiyiikliigiinde jeotermal seralarin kurulmasini saglamak
iizere, kii¢lik tireticilerin érgiitlenmesinin saglanmasi veya

jeotermal seracilik organize bolgelerinin olusturulmasi,

insan kaynaklari ve girdilerin yénetimine iliskin éneriler
Modern teknolojileri kullanan daha ¢ok topraksiz tarim
yapan jeotermal seraciligin ihtiya¢ duydugu tecriibeli tarim

danismani ihtiyacini karsilamak tlzere, iiniversiteler

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Ekim- Kasim 2015 e Say1: 362

ve arastirma kuruluslarinin uygulamaya yonelik “topraksiz
tarim danigmani egitimleri” sertifika programlari
diizenlenmesi, Nitelikli kadin sera is¢isi talebini
karsilamak iizere, Is-Kur destekli sertifikali egitimler

verilmesi.

Ek Bilgi:

Bu calisma Tiirkiye’de Jeotermal Seraciligin Mevcut
Durumu ile Karar Verme Siireclerinde Etkili Olan
Faktérlerin Analizi adli 1120405 nolu TUBITAK

projesinden elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmistir.
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