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yontemleri arasinda, %95’in iizerinde bir paya sahip olan

kimyasal miicadele bugiin de gecerliligini korumaktadir.
Pestisitlerin kullanilmadig1 durumlarda triinlerde % 60’lara
varan oranlarda kalite ve verim diisiikliigii oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle, triin kaybina sebep olan zararli organizmalari
kontrol etmek amaciyla tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi,
ilkemizde de bitki koruma triinlerinin kullanilmasi
kaginilmazdir (Turabi, 2007)

Diinyada tarim ilaci tiretimi 3 milyon ton, yillik satis tutariise 25-
30 milyar $ arasinda degismektedir. Diinya pestisit pazarinda
tonaj olarak yilda %1 civarinda bir biiyiime beklenmektedir
(Dag, 2000). Herbisitler tarim ilaglar: icinde %47'lik bir payla
birinci siray1 almaktadir. Bunu %29 ile insektisitler izlemekte,
fungisitlerin ise %19'luk bir pay1 bulunmaktadir (Tiryaki, 2010).
Herbisitlerin ve insektisitlerin kullanimi, tiim pestisit gruplari
icerisinde %70'den fazla bir béliimiinii kapsamaktadir. Diger

pestisitgruplariise %5'lik bir paya sahiptir (Sekil 1).
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Sekil 1. Pestisit gruplarina gore diinyada tarim ilaci kullanimi

Sekil 1'de de goriildiigi gibi, diinyada herbisitlerin
kullanimi pestisitler icerisinde ilk sirayr almaktadir.
Tarimda calisan is giicliniin pahali olmasi, herbisit
maliyetinin disik olmas1 ve herbisit uygulamasinin
ekonomik ve kolay olmasi sayesinde herbisitler diinya
genelinde yiliksek oranda kullanilmaktadir. Herbisitlerin
bu oranda yiiksek kullanilmasi, yabanci otlarda
herbisitlere karsi dayanikliligin olusmasina neden

olmaktadir.

Dayaniklilik neredeyse herbisitlerin artarak kullanilmaya
basladigiikinci dlinya savasi yillarinda gériilmeye baslamis
olmakla beraber, bir kavram olarak 1970’lerde giindeme
gelmistir. Herbisitlerin kullanilma alanlarinin ve
miktarinin artisina paralel olarak da vaka sayisi hizla
artmistir. Arastiricilara gore dayaniklilik, son zamanlarda
miicadelede kullanilan ayni etkili maddeli kimyasallarin
stirekli kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu
durumda yeni etkili maddeli herbisitlerin daha yaygin
olarak ticari hayattaki yerini almasi gerekmektedir. Ancak

bu ¢ok da miimkiin olmamaktadir (Demirkan, 2008).

Yabanci otlarla miicadelede kullanilan herbisitlere karsi
dayanikliliktan ilk kez Harper 1956 yilinda s6z etmistir.
Harper, yabanci otlarin herbisitlere karsi zamanla
dayaniklilik olusturacagini ortaya koymustur (Heap,
2000).Bu derleme ise, diinyadaki herbisit vakalarinin kayit
altina alindig1 ve stirekli olarak giincellenen sitedeki

verilerle elde edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir.

HERBISITLERE DAYANIKLILIKTA DUNYADAKI
MEVCUT DURUM

Ulkelere Goére Mevcut Durum
Herbisitlere karsi olusan dayaniklilik vakalari irde-

lendiginde dayaniklilikla ilgili diinya capinda devaml

glincellenen sitede toplam 65 iilkeden yabanci otlara

dayaniklilik kaydi goriilmektedir. Bunlar igerisinde en fazla
vakanin rapor edildigi 10 iilke Cizelge 1'de goriilmektedir.

Karsilastirma amaciyla iilkemiz de listeye dahil edilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde en fazla vaka, A.B.D. (144
vaka)’den bildirilmistir. Bu tlkeyi sirasiyla Avustralya (68
vaka), Kanada (60 vaka) ve Cin (37 vaka) izlemektedir.
Herbisitlere dayanikliik konusunda 65 tilkeden toplam
880 vaka kaydedilmistir. Ulkemizde ise su ana kadar
kayitlara ge¢mis 16 dayaniklilik vakas1 mevcuttur (Heap,
2014). Herbisitlere dayanikliliktaki ilk vaka Triazine grubu

herbisite dayanikli Senecio vulgaris (Kanarya otu)’dir.

Cizelge 1. Herbisitlere dayaniklilik konusunda en fazla bildirim yapan 10 iilkenin kayitlara
gore gruplandirilmas: (Heap, 2014)
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A.B.D. 15 46 26 8 5 6 8 30 144
Avustralya 10 24 7 - 6 2 2 17 68
Kanada 4 25 12 3 3 1 4 8 60
Cin 8 11 1 2 5 - 4 6 37
Fransa 6 4 22 1 - - 1 1 35
Japonya 2 20 1 - 7 2 0 1 33
ispanya 1 5 18 3 - 1 5 33
Brezilya 5 15 3 - 2 7 32
Almanya 5 10 13 3 - 1 32
Israil 5 10 11 1 2 29
Tiirkiye 6 9 1 - 16

Herbisit Gruplarina Gore Mevcut Durum

Glnimizde var olan 25 herbisit grubunun 22’sinde
dayaniklilik vakasi s6z konusudur. Bu vakalarin herbisit
gruplarina gore dagilimi Cizelge 2’de verilmistir. On ve
tizeri vakanin tespit edildigi herbisit gruplarinin

disindakiler digerleri olarak verilmistir.

Cizelge 2. Kayitlanan vakalarin herbisit gruplarina gore dagilimi
(Heap, 2014)

Vaka sayisi

Herbisit gruplar (adet) %
ALS Inhibitérleri 283 32,1
Triazinler 190 21,5
ACCase inhibitorleri 131 14,8
Ure / amidler 50 5,6
Bypiridilium 48 5,4
Oksin’ler 43 4,8
Dinitroanilin’ler 14 1,6
Digerleri 121 13,7
TOPLAM 880
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Cizelge 2 irdelenecek olursa, vakalarin biiytik bir kismi 3
grup altinda toplanmaktadir. ALS inhibitorleri ile 283 vaka
(%31.1), Triazin grubu herbisitler ile 190 vaka (%21.5) ve
ACCase inhibitdrleri ile 131 vaka (%14.8) kayitlanmistir.
Bu 3 grup toplam vakalarin %68.4'ini olusturmaktadir
(Heap, 2014). Herbisit gruplarina gore ortaya ¢ikan
vakalarin grafiksel dagilimi Sekil 2’de gériilmektedir.
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Sekil 2. Vakalarn herbisit gruplarina gore dagilimi
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Cizelge 4. Kayitlanan bildirimlerin yillara gore dagilimi
(Heap, 2014)

Yillar Vaka sayis1 %
1950-1955 1 0.2
1956-1960 1 0.2
1961-1965 1 0.2
1966—-1970 1 0.2
1971-1975 4 0.9
1976-1980 32 7.4
1981-1985 35 8,1
1986-1990 54 12,5
1991-1995 65 15,1
19962000 78 18,1
2001-2005 66 15,3
20062010 57 13,2
2011-2014 35 8,1

Toplam 430

Cizelge 4 incelendiginde, 1975 yilina kadar gecen siirede 8
vaka goriilmektedir. 1976-2000 yillar1 arasinda ise 264
vaka, 2001 yilindan glintimtize kadar ise 158 vaka kayitlara
girmistir (Heap, 2014). Vakalarin yillara gére dagilimi
grafiksel olarak Sekil 3'de verilmistir.
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Sekil 3. Vakalarin yillara gore dagilhim

Sekil 3 incelendiginde, vakalarin 1975 yilindan 2000 yilina
kadar artarak devam ettigi, bu yildan sonra azalmaya
basladig1 goriilmektedir. Ozellikle 1996-2000 yillar:
arasinda maksimum degere ulastig1 acik bir sekilde
goriinmektedir. 2000 yilindan sonra, gerek herbisit etken
maddelerinin sinirlandirilmasi gerek iireticilerin herbisit
dayanikliligina karsi bilinglenmesi sayesinde dayaniklilik

vakalariazalan bir ivmeyle karsimiza ¢ikmaktadir.
Kiiltiir Bitkilerine Gore Mevcut Durum

Diinyadaki herbisit kullanim orani kiiltiir bitkilerine gore
degisiklilik gostermektedir. Herbisit dayanikliligi, ayni etki
mekanizmali ya da ayni herbisitin tarlada veya bahcede tist
iiste kullanilmas1 sonucunda olustugundan dolaysi,
yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilan kiltiir bitkilerinde
dayaniklilik vakasi daha fazladir.

Cizelge 2 irdelenecek olursa, vakalarin biiyiik bir kismi 3
grup altinda toplanmaktadir. ALS inhibitérleri ile 283 vaka
(%31.1), Triazin grubu herbisitler ile 190 vaka (%21.5) ve
ACCase inhibitorleri ile 131 vaka (%14.8) kayitlanmistir.
Bu 3 grup toplam vakalarin %68.4’'ini olusturmaktadir
(Heap, 2014). Herbisit gruplarina gore ortaya c¢ikan
vakalarin grafiksel dagilimi Sekil 2'de goriilmektedir.

Cizelge 5. Herbisite dayamiklihlk mekanizmasina gore kayitlanan

dayamkhlik vakalarinin kiiltiir bitkilerine gore dagilimi

Kiiltiir bitkisi Vaka sayisi %
Bugday 65 7,3
Misir 58 6,6
Celtik 50 5,7
Soya 46 52

Yol kenar1 31 3,5
Meyve bahgeleri 27 3,1
Kislik bugday 27 3,1
Arpa 26 2,9
Kanola 20 2,3
Pamuk 17 1,9
Diger 70 kiiltiir bitkisi 477 54,2

Toplam 880




Cizelge 5 incelendiginde, ilk li¢ siradaki kiilttir bitkileri
bugday, misir ve geltiktir. Bu kiiltiir bitkileri hem diinyada
hem de iilkemizde yetistiricilik bakimindan énemli bir yere
sahiptir. Arastirmalar 80 farkli bitkide ve yerde (demiryolu,
yol kenar1 vs.) yapilmistir (Heap, 2014). Ulkemizde de
bugiine kadar bildirilen vakalarin biiyiik cogunlugu bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Uludag ve ark., 2008).
Ulkemizde tarimi en fazla yapilan kiiltiir bitkisi olmasinin
yaninda kimyasal miicadele kadar etkili bir baska
miicadele imkani1 bulunmadigindan dolay: bugday
alanlarinda dayaniklilik problemi daha ¢ok karsimiza

¢ikmaktadir.
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Herbisitlere dayaniklilik, ayni herbisitin ya da ayn1 etken
maddeli herbisitlerin bir alanda stirekli ve kontrolsiiz
olarak kullanilmasinin sonucunda ortaya ¢ikan bir
durumdur. Yiiksek doz uygulamalarin herbisit dayanikli-
ligin1 tetiklemesinin yani sira, stirekli olarak uygulanan
diistik dozlar da herbisit dayanikliligina neden olabil-

mektedir.

Diinya’da herbisitlere dayaniklilik ¢alismalar1 1950°li
yillarda baslamis ve giiniimiize kadar artarak devam
etmistir. Dayaniklilik vakalarina baktigimizda ise; Triazine
grubu, ACCase inhibitorleri ve ALS inhibitdrleri tim
dayaniklilik vakalarinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir.
Bu 3 gruba giren herbisitler ilkemizdeki tarim alanlarinda
da yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Yabanci otlar
acisindan baktigimizda ise; diinyada ilk 3 siray1 Lolium
rigidum, Echinochloa crus-galli ve Poa annua almaktadir.
Ulkemizde de yaygin olarak gériilen bu 3 tiir 6zellikle
bugday alanlarinda 6nemli derecede sorun olus-

turmaktadir.

Genis alanlarda, bazi kiiltiir bitkilerinde ve bazi iilkelerde
herbisitlere alternatif bir kontrol yonteminin su an igin
olmadig1 ve etki mekanizmasi farkli yeni bir herbisit
kesfetmenin de zor oldugu diisiiniildiiglinde, hem diinyada
hem de tilkemizde herbisitlere dayaniklilik vakalari stirekli

olarak karsimiza ¢ikacaktir.
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