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Ozet: Bal arilarinin aksine Bombus terrestris kolonilerinde yasam dongiisiiniin sonlarina dogru ana ari
ile birlikte isci arilar da yumurtlamakta ve hem kurucu ana ar1 hem de is¢i arilar tarafindan
yumurtlanan bu haploid yumurtalardan erkek arilar iiretilmektedir. Kolonilerde ana ar1 ve isci ar1
yumurtalarindan gelisen erkek arilarin morfolojik olarak ayrilabilmesi s6z konusu olmayip, kitlesel
yetistiricilikte kolonilerde iiretilen tiim erkek arilar ¢iftlestirme amaciyla kullanilmaktadir. Bu ¢aligma
B. terrestris arisinda hem ana ar1 hem de is¢i arilar tarafindan yumurtlanan haploid yumurtalardan
tiretilen erkek arilar ile c¢iftlesen ana arilarm olusturdugu kolonilerin gelisim 6zelliklerini
karsilagtirmak amaci ile yiiriitiilmistiir. Aragtirmada yasli is¢i ar1 grubu ve ¢iftlesmemis ana ar1 grubu
olusturularak her iki grup icin erkek arilar iiretilmis ve bu erkek arilar standart kolonilerde iiretilen
geng B. terrestris ana arilari ile giftlestirilmistir. Diyapoz dénemi sonunda bu ana arilarin olusturdugu
kolonilerde bazi koloni gelisim dzellikleri belirlenmistir. Tki farkli erkek ar1 grubu ile giftlestirilen ana
arilarin olusturdugu koloniler karsilastirildiginda iki grup arasinda yalniz koloni olusturma oramni
bakimindan farklilik 6nemli bulunmus (P<0,05), diger belirlenen tiim 6zellikler bakimindan ise iki
grup arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Bombus terrestris, ¢iftlesme, is¢i ar1 yumurtlamasi, koloni geligimi

Development Traits of Bombus terrestris Colonies Founded by Queens Mated
with Males Produced from Haploid Eggs of Queens and Reproductive Workers

Abstract: In contrast to honeybees, Bombus. terrestris workers are also capable of egg laying toward
the end of the colony life even if in the presence of the queen. Males are produced from these
unfertilized haploid eggs laid by both queens and workers. In a colony, males which produced from
queen and reproductive worker eggs are not different morphologically. In mass rearing process under
controlled conditions, all males which produced in colonies are collected and mated with young
queens. This experiment was carried out to compare the development traits of colonies founded by
gueens mated with these two male groups. To produce two different male groups, old workers groups
and virgin queens groups were formed and males were produced by these groups. Young B. terrestris
queens produced by standard colonies were mated with males in two groups. After the hibernation
period, queens were allowed to found colonies and some colony development characteristics were
determined. Results showed that no significant differences in the all colony development
characteristics except colony foundation ratio (P<0.05) were determined between colonies founded by
gueens mated with males produced by queens and reproductive workers.

Keywords: Bombus terrestris, colony development, mating, worker reproduction
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Giris

Dogadaki c¢ok sayida bitki tiiriiniin
genlerini bir  sonraki generasyona
aktarabilmesi  ve  dogal  cesitliligin
korunabilmesi i¢in tozlagsmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Tozlagma bir taraftan kiiltiire
almmig  bitkilerin ~ veriminin  artmasini

saglayarak dogrudan, diger taraftan ise
yabani bitkilerin polinasyonunu saglayarak
yonetilemeyen ~ karasal  ekosistemlerin
saglikli isleyisine dolayli olarak katki
saglamaktadir (Klein et al., 2006; Memmott
et al., 2007; Tiirk ve ark., 2018). Diinya gida
iiretimin yaklasik % 35’ini olusturan bitkisel
driinlerin = % 85’1 bocekler sayesinde
tozlagmaktadir (Williams, 1996). Diinyadaki
tarimsal {riinlerin yaklasik % 75’inin meyve
ve tohum seti olusturabilmesi ig¢in bdcek
tozlagmasina ihtiyag duyuyor olmasi da
boceklerin  tozlagsma agisindan  Onemini
acikca ortaya koymaktadir (Klein, et al.,
2006). Bu nedenle bocek tozlasmasi gibi

onemli tarimsal ekosistem servislerine
yonelik caligmalar siirdiriilebilir bir gida
iretim  stratejisi  agisindan  gereklidir.

Tozlayic1 bocekler igerisinde en Onemli
grubu yaklasik 20 bin tiire sahip olan arilar
olusturmaktadir. Ozellikle biiyiik koloni
olusturmalar1 ve modern kovanlar sayesinde
kolay yonetilebilmeleri ve taginabilmeleri
gibi Ozelliklerinden dolay1 bal arilar1 (Apis
mellifera L.) zirai tUriinlerin {iretiminde en
¢ok tercih edilen tozlayici tiir olsa da Nomia
spp., Osmia spp., Megachile spp. ve Bombus
spp. gibi an tiirleri de dogal ve kiiltiire
almmis  bir ¢ok  bitkinin  Snemli
tozlastiricisidirlar (Allsopp et al., 2008; Potts
et al., 2010; Gosterit ve ark., 2017).

Gerek birim alandan daha fazla tiriin elde
edilebilmesi  gerekse insan  beslenme
aligkanliklarinda  ve  bu  ihtiyaglarin

karsilanmasinda ortii alt1 tarim teknikleri
onemli uygulamalardan birisidir. Ortii alt1
alan varligt ve iretim potansiyeli
bakimindan diinyada 6n siralarda bulunan
Tiirkiye’de ortli  alti  sebze tretiminde
yetistiriciligi  yapilan {riinler arasinda
domates % 50’nin iizerinde bir oranla birinci
sirada yer almaktadir (Yanar ve ark., 2018).
Tozlagsma Ortii alti domates yetistiriciliginde
verimliligi etkileyen Onemli unsurlardan
birisidir. Giiniimiizde Ortii alti domates
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yetistiriciliginde poleni tasiyarak veya
ciceklerde titresim yaparak polenin disi
organa ulasmasini saglayan, boylece meyve
tutumunu, kalitesini ve verimi artiran
bombus arillar1  tozlasma  sorununun
¢cOziimiinde neredeyse tek yoOntem olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda bombus aris1
kullaniminin yayginlagmasi tozlasma icin
vibrator ve benzeri araglarla titresim yapma
veya hormon  kullanma  gibi  eski
uygulamalari ortadan kaldirmistir (Ahmad et
al., 2015). Bombus aris1 tiirleri arasinda
yetigtiricilik ve tozlasma performansi
acisindan sahip oldugu baz1 avantajlar
nedeniyle giiniimiizde kitlesel {iretimi en ¢ok
yapilan tir Bombus terrestris thrtdir
(Velthuis and Doorn, 2006). Giiniimiizde
diinyada yilda yaklasik 3 milyon adet,
ilkemizde ise  Ozellikle orti  alt
yetistiriciligin ~ yogun olarak  yapildig1
Akdeniz sahil bdlgesi basta olmak tizere 300
bin adet ticari Ttretilmis B. terrestris
kolonisinin kullanildig1 tahmin edilmektedir
(Gosterit ve Giirel, 2018).

Bombus arilarmin kitlesel yetistiriciligi
siirecinde karsilasilan sorunlarin ¢oziimiine
yonelik farkli arastiricilar tarafindan son 30
yil i¢cinde genis Ol¢ekli  galigmalar
gerceklestirilmistir (Roseler, 1985; Beekman
et al., 1998; Amin et al., 2012; Bogo et al.,
2018).  Koloni  gelisimi  bakimindan
karsilasilan sorunlar kitlesel yetistiricilikte
tozlagmaya uygun nitelikte koloni olusturma
oranini etkilemektedir. Kalitesiz kolonilerin
tozlastirma siireleri kisa, performanslari ise
diisik  olmaktadir.  Damuzlik  olarak
kullanilan ana arilar ve giftlestikleri erkek
arilarm  Ozellikleri B. terrestris arisinin
kitlesel tiretiminde tozlagsmaya uygun koloni
yetistirme oram1  ve koloni kalitesini
etkileyen Onemli bir faktordiir (Beekman
and van Stratum, 2000; Gosterit ve Giirel,
2007; Amin et al., 2010). B. terrestris
kolonilerinde yasam dongiisii sonlarina
dogru ana ar1 ile birlikte ig¢i arilar da
yumurtlama yetenegi kazanmakta ve bu isci
arilarin haploid (dolsiiz) yumurtalarindan da
erkek arilar gelismektedir (Cnaani et al.,
2000; Gosterit ve ark., 2016). Bu nedenle
ana arillarin  giftlestirilmesi  amaciyla
herhangi bir koloniden toplanan erkek
artlarin kurucu ana ar1 veya is¢i arilarin
yumurtalari olmak iizere iki farkli kaynag:
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s0z konusudur. Gerek ana ar1 ve gerekse is¢i
arllar  tarafindan  yumurtlanan haploid
yumurtalardan  saglikli  erkek  arilar
gelismektedir. Klasik tanimlamaya gore
aralarinda dayi-yegen diizeyinde akrabalik
iligkisi olan bu erkek arilarin dis goriintisleri
itibar1 ile birbirlerinden ayirt edilebilmesi
miimkiin degildir. Dolayisiyla ¢iftlestirme
asamasinda kolonilerde yetistirilen biitiin
erkek arilar toplanmakta ve bu erkek arilar
ana arilar ile ciftlestirilmektedir. Ciftlesen
ana arilarin olusturdugu kolonilerin gelisim
ozellikleri bakimindan gozlenen farkliliklara
etki eden faktorlerin belirlenmesi bombus
arllarinin  yil boyu kitlesel {iretimlerinin
stirdiiriilebilirligi agisindan o6nemlidir. Bu
calisma B. terrestris arisinda hem ana an
hem de is¢i arilar tarafindan yumurtlanan
haploid yumurtalardan iiretilen erkek arilar
ile ¢iftlesen ana arilarin koloni olusturma
basarist ve olusturulan kolonilerin gelisim

Ozelliklerini  karsilastirmak amaci1  ile
yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  erkek ve ana an
materyalinin  elde  edilmesi amaciyla

kontrollii kosullarda yetistirilen Bombus
terrestris kolonileri kullanilmigtir. Calisma
boyunca tiim ana ar1 ve koloniler toz seker
ile hazirlanan surup (50 briks) ve taze
dondurulmus polen ile ad-libitum olarak
beslenmislerdir. Herhangi bir B. terrestris
kolonisinde  koloni  yasami  sonunda
yetistirilen erkek arilarin kurucu ana ar
tarafindan m1 yoksa is¢i arilar tarafindan mi
iretildigi anlagilamadigindan, arastirmada
hem ana arilar, hem de is¢i arilar tarafindan
yumurtlanan dolsiiz  yumurtalardan erkek
arilar yetistirilerek iki farkli erkek ar1 grubu
olusturulmustur. Bu kapsamda ana arilarin
haploid yumurtalarindan erkek arilar
yetistirmek i¢in B. terrestris kolonilerde
uretilen geng ana arilar ¢iftlestirilmeden
diyapoza (+2,5 °C) konulmustur. Bu
ciftlesmemis ana arilar 2 aylk diyapoz
donemi sonunda 10 adetlik gruplar halinde
o0zel yetistirme kutularina konularak standart
yetigtirme kosullarinda yumurtlamalar ve
erkek ar1 liretmeleri saglanmig, boylece ana
arilar tarafindan iretilen erkek arilar elde
edilmistir. Is¢i arilarin  yumurtalarindan
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erkek arilarin elde edilmesi i¢in ise ana ari
gruplar ile es zamanli olarak 20 adetlik yash
is¢i ar1 gruplart ayri yetistirme kutularina
konularak standart yetistirme kosullarinda
yumurtlamalart ve erkek ar1 iiretmeleri
saglanmig, boylece is¢i arilar tarafindan
iiretilen erkek arilar elde edilmistir.

Her iki grupta yer alan erkek arilar
kolonilerde iiretilen geng ana arilar ile 23 °C
sicaklik ve % 50-60 oransal neme sahip
giftlestirme odasinda ayr1 giftlestirme
kafeslerinde ciftlestirilmistir. Ciftlesmis ana
arilarin diyapoz donemini kontrol etmek
amaciyla biitiin ana arilar +2,5 °C sicakliga
ayarlanmig soguk hava kabininde 2 ay siire
ile  bekletilmislerdir. Diyapoz donemi
sonunda ana arilar ve ig¢i arilar tarafindan
iiretilen olmak {iizere iki farkli gruptaki erkek
arilar ile ¢iftlesen ana arilardan 75 er adet
olacak sekilde 150 adet ana arinin her biri
bombus aris1 baglatma kutularina konulmusg
ve bu ana arilarin  koloni olusturma
performanslar1 ve bu kolonilere ait gelisim
ozellikleri standart yetistirme kosullarinda
(sicaklik: 27-28 °C; oransal nem: % 50-60)
incelenmistir (Gosterit ve ark., 2018).

Haftada iki defa yapilan kontroller ile ana
arilar ve olusturduklar1 kolonilere ait veriler
kaydedilmistir. Veriler Minitab (versiyon
16.2.4) istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi test edilmis ve normal
dagilim gostermeyen verilere karekok
transformasyonu uygulanmistir. Her 6zellige
ait tanimlayici istatistik degerler
hesaplanarak o6zellikler bakimindan gruplar
varyans analizi ile karsilastirilmistir. Oransal
degerler bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklarin  belirlenmesinde ise oranlar
arasi z testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bombus terrestris arisinda yetistiricilik
ile ilgili yapilan arastirmalarda koloni ile
ilgili  ozelliklerin Olgiilebilmesi i¢in ana
arillarin  yumurtlama ve koloni olusturma
oraninin, ticari yetistiriciligin basaris1 igin
ise tozlagmaya uygun kalitede koloni {iretme
oraninin miimkiin oldugunca yiiksek olmasi
istenmektedir. Arastirmalarda yumurtlayarak
en az 10 adet isci ar1 iireten ana arilar koloni
olugturmus olarak kabul edilirken, saglikli
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bir ana ar1, genis bir kulugka alani, yaklagik
60 adet isci aris1 bulunan ve cinsiyet
iretimine  baslamanmis  koloniler  ise
tozlagmaya uygun kalitede koloniler olarak
degerlendirilmektedir (Velthuis and Doorn,
2006; Saglam ve Gosterit, 2015). Yapilan
calismalara  ve  uygulanan  yetistirme
tekniklerine gore degismekle birlikte ana
arilarin yaklasik % 70’1 koloni olustururken,
tozlagmaya uygun kalitede koloni olusturma
orani % 40-50 arasinda degismektedir. Yani
yetistirmede kullanilan ana arilarin tamami
yumurtlamazken, yumurtlayanlarin tamanmi
koloni olusturmamakta ve olusan kolonilerin
tamami  tozlasmaya uygun  kaliteye
ulasamamaktadir. Ana ar1 kalitesi, ana arinin
cgiftlesme basarisi, kolonilerin yetistirildigi
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cevre kosullari, diyapoz siireci, besin kalitesi
ve durumu ve damizlik olarak kullanilan
erkek ar1 ve ana arinin genetik yapisi gibi
faktorlerin  B. terrestris arisinin  Kkitlesel
iiretiminde tozlagmaya uygun koloni {iretme
oranini etkiledigi bilinmektedir (Gosterit ve

ark., 2018). Caligmadan elde edilen
sonuclara gore ana ar1t ve is¢i arilar
tarafindan yumurtlanan haploid

yumurtalardan gelisen erkek arilar ile
giftlesen gen¢ ana arillar  arasinda
yumurtlama ve tozlagmaya uygun koloni
olusturma oranlar1 bakimindan 6nemli bir
farklilik  bulunmazken, gruplar arasinda
koloni  olusturma  oran1  bakimindan
gozlemlenen farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0,05) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ana arilarin yumurtlama ve koloni olusturma oranlar1 (%)
Table 1. Egg laying and colony foundation ratios of queens (%)

- Yumurtlama Koloni olusturma Tozlagmaya uygun koloni
Erkek ar1 kaynagi / .
M orani1 / Egg oran1 / Colony olusturma oran1 / Pollinator colony
ale source - A . d . -
laying ratio foundation ratio production ratio
Ana ar1/ Queen 77,33 65,33? 52,00
Isci ar1 / Worker 69,33 48,00P 44,00
a, b: P<0,05

Bombus arisinin laboratuvar kosullarinda
yetistiriciliginde diyapoz donemini
tamamlamis ve yumurtlama kutularina
konulmus ana ar1 bir iki hafta i¢inde
yumurta hiicresi olusturarak bu hiicreler
igine yumurtlar ve yasam dongiisiiniin
birinci kulucka donemi baglamis olur. Gerek
birinci kulugkadaki yumurta hiicresi, gerekse
her bir yumurta hiicresindeki yumurta sayisi
ana aridan ana aritya degismektedir. Birinci
kuluckanin yumurtalarini yumurtlayan ana
ar1 belli bir slire yumurtlamaya ara vererek

mevcut yumurta hiicrelerinin  {izerinde
yatarak yumurtalara 30-32 °C‘lik bir
sicaklik saglar. Ana arilarin  diyapoz

stirecinin sonundan itibaren yaklasik 30-40
giin sonra ilk is¢i arilar ergin hale gelir ve
boylece sosyal faz baslamis olur (Tuna ve
Gosterit, 2017). Arastirmada ana arilarin
yumurtlama ve koloni olusturma
performanslari ile dogrudan ilgili olan ilk
yumurtlamaya baslama zamani, birinci
kulugka doneminde iiretilen yumurta hiicresi
ve isci art1 sayist ile ilk is¢i ar1 ¢ikis zaman
degerleri bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamustir (Cizelge 2).

B. terrestris kolonilerinde ana ar1 ve
erkek ar iiretim zaman dolayisiyla koloni
gelisimi ile en yakin iliskili &zellikler
doniisiim noktasi, rekabet noktasi ve ilk ana
ar1 iretim zamanlaridir. DOniisiim noktasi
ana arimin  ilk  haploid yumurtalan
yumurtlamaya basladigt asama olup, bu
asamadan sonra da diploid yumurta
yumurtlanabilmektedir. Koloniler arasinda
varyasyon olmakla birlikte ilk haploid
yumurtanin  yumurtlanmasi sosyal fazin
baslangici ile sonraki yaklagik 1 ay arasinda
bir zamanda gergeklesebilir (Duchateau and
Velthuis, 1988). Rekabet noktasi ise
kolonide ig¢i  arillarin  yumurtlamaya
baslamasi, is¢i arilar ile ana ari arasinda
Karsilikli yumurta yeme davranisi veya ana

art ile is¢i arilar arasinda gatismanin
baglamasi  gibi  olaylar ile ortaya
¢ikmaktadir. Koloninin sosyal diizenini

yakindan ilgilendiren bu asama sosyal fazin
baslangicindan 1 hafta sonra gibi erken bir

dénemde gergeklesebilirken koloni
yasaminin ¢ok ge¢ doneminde de
baslayabilmektedir (Duchateau and

Velthuis, 1988; Amsalem et al., 2015).
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Cizelge 2. Ana arilarin yumurtlama ve koloni olusturma performanslari (Ortalama + S.H)
Table 2. Egg laying and colony foundation performances of queens (Average + S.E)

Ozellikler Erkek ar1 kaynagi / Male source P degeri
Traits Ana ar1 / Queen Isci ar1 / Worker P value
Ik yum}lrttl.am'a zaman (glin) 9,88 £0,40 9,96 + 0,35 0.880
Colony initiation time (days) (N=58) (N=52) '

1. kulugkadaki yumurta hﬁcresi (adet) 7,47 +£0,42 7,02 £0,46 0471
Number of egg cells in first brood (N=58) (N=52) '

1. kulugkadaki isci ari say1si (adet) 12,71+ 0,74 11,64 +£0,90 0338
Number of workers in first brood (N=48) (N=36) '

Il'k i_sc;i ar1 g_;lkls zamant (giin) 34,85+0,77 35,34 +0,81 0665
Timing of first workers emergence (days) (N=48) (N=38) '

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore
ana arilarin g¢iftlestigi erkek arilarin isgi
arilar veya ana an tarafindan yumurtlanan
yumurtalardan tiretilmis olmasinin kolonide
cinsiyet iiretim zamanlamasi ve koloninin
sosyal diizeni agisindan bir farkliliga yol
acmadigr  belirlenmistir  (Cizelge  3).
Kolonilerdeki doniisim noktast zamani
rekabet noktasi zamanina gore daha erken
gerceklesmistir. Bu bulgu mevcut literatiir

bildirisleri ile de benzerlik gostermektedir
(Duchateau and Velthuis, 1988; Alaux et al.,
2006). Oransal olarak ¢ok az sayida
kolonide rekabet noktasimin  doniisiim
noktasindan oOnce gerceklestigi, donilisim
noktasit ile rekabet noktas1 arasindaki
iligkinin 6nemli fakat zayif oldugu, ayrica
rekabet noktasi ile ana ar1 iiretim zamani
arasinda  gicli  bir  iliski  oldugu
bilinmektedir (Bloch, 1999).

Cizelge 3. Kolonilerdeki cinsiyetlerin iiretim ve rekabet noktast zamanlar1 (Ortalama + S.H)
Table 3. Time of sexual production and competition point in colonies (Average + S.E)

Ozellikler Erkek ar1 kaynagi / Male source P degeri
Traits Ana ar1 / Queen Isci ar1 / Worker P value

H_k ana arl tretim zamam (gilin) 20,34 + 1,43 22,00 + 1,46 0422
Timing of gyne production (days) (N=29) (N=27) '
Dé_niisiim_noktam (giin) 25,03+ 1,98 21,75+ 2,11 0.264
Switch point (days) (N=35) (N=28) '
Rekabet_ r_10ktas1_ (glin) 30,95+ 1,06 31,26 + 1,68 0871
Competition point (days) (N=38) (N=34) '

Bombus arist  kolonilerinde iiretilen  yetistiricilikte kolonilerin yasam

toplam isci ar1 sayis1 koloninin tozlagtirma
performansin1 etkilerken, iretilen toplam
erkek ve ana ar1 sayisi ise yetistiriciligin
stirdiiriilebilirligi acisindan onemlidir
(Cizelge 4). Bu nedenle kontrollii kosullarda

dongiistinlin ilk doéneminde uzun bir siire
sadece is¢i ar1 Uretmesi, yasam dongiisiiniin
sonuna dogru ise ¢ok sayida erkek ve ana ari
iiretmesi istenilen bir durumdur.

Cizelge 4. Kolonilerde iiretilen toplam is¢i, erkek ve ana ar1 sayilart (Ort. = S.H)
Table 4. Total numbers of worker, male and young queen produced in colonies (Av. + S.E)

Ozellikler Erkek ar1 kaynag1 / Male source P degeri
Traits Ana ar1 / Queen Isci ar1 / Worker P value
Toplam is¢i ar1 sayisi 118,08 + 7,28 118,36 + 7,12 0979
Total number of workers (N=48) (N=36) '
Toplam erkek ar1 sayisi 108,40 + 10,50 109,60 + 10,20 0934
Total number of males (N=46) (N=34) '
Toplam ana ar1 sayisi 75,05 +9,10 67,59 + 8,63 0559
Total number of young queens (N=33) (N=27) '
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Sunulan aragtirmada deneme  gruplan
arasinda tretilen is¢i, erkek ve ana ari
saytlart bakimindan o6nemli bir farklilik
belirlenmemistir.

Sonug¢

Bu arastirma Bombus terrestris arilarinda
ciftlestirmede kullanilan erkek arilarin ana
art  veya ig¢i art  yumurtalarindan
iiretilmesinin bu erkek arilar ile giftlesen ana
arillarin koloni olusturma performanslart ve
olusturduklar1 kolonilerin gelisim &zellikleri
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Calismanin  sonuglart
ana ar1 ve isci ar1 kaynakli erkek arilar ile
giftlesen gen¢ ana arilarin olusturdugu
koloniler arasinda yalniz koloni olusturma
orani bakimindan farkin 6nemli oldugunu
(P<0,05), diger belirlenen tiim o6zelliklerde
ise iki grup arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadigim1 gostermistir. Iki grup arasinda
ana ar1 kaynakli erkek arilarla ciftlesen ana
artlar lehine koloni olusturma oram
bakimindan yaklasik % 17°lik bir fark
olmasina karsin, pazarlanabilir koloni
iiretme orami bakimindan bu fark % 8‘e
dismiistir. Ancak iki grup arasinda
pazarlanabilir koloni iiretme orani igin tespit
edilen % 8’lik fark istatistik olarak 6nemli
olmasa da kitlesel iiretim yapan isletmeler
icin ekonomik olarak onemli olabilir. Bu
nedenle elde edilen bu bulgunun Kkitlesel
iretim yapan isletmeler tarafindan dikkate
alimmas1 yararli olacaktir.  Tiirkiye’de
bombus arilarinin yetistirme yontemlerinin
iyilestirilmesine yonelik bilimsel ¢alismalar
yaklasik 20  yildir  yiritilmektedir.
Ulkemizde her yil tozlasma amaciyla
kullanilan yaklagik 300 bin adet B. terrestris
kolonisinin  biliyllk ¢ogunlugu yabanci
sermayeli ya da yabanci sermaye ortakli
yerli firmalar tarafindan iiretilmektedir.
Kullanilan koloni sayis1 Tiirkiye’nin énemli
bir seracilik iilkesi oldugunun gostergesidir.
Tarimda iiretim yetersizliginden
kaynaklanan sorunlarin kiiresel ekonomi
iizerine etkileri son yilarda siklikla
tartisilmaktadir. Dolayisiyla sunulan bu
calismanin tarimsal tiretimde iirlin miktar1 ve
kalitesi agisindan sagladigi faydalar hemen
herkes tarafindan bilinen bombus arilar
konusunda Tiirkiye’nin de hem arastirma
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hem de kitlesel iiretim konularinda kiiresel
anlamda s6z sahibi olabilmesi acisindan
fayda saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
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