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Özet: Bu çalışma, Uşak ili Merkeze bağlı Kediyünü köyünde bulunan bir meranın otlatma mevsimi 

boyunca ot verimi ve kalitesindeki değişimlerin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. Deneme tesadüf 

blokları deneme desenine göre 3 tekrarlamalı olarak kurulmuştur. Araştırmada, mera alanını temsil eden 

3 farklı bölgede 50 m2’lik otlatmaya kapalı alanlar oluşturulmuştur. 5 Mayıs’tan başlayarak otlatma 

mevsimi boyunca her 15 günde bir olmak üzere korunan alanlardan 1’er m2’lik kuadrat ile 3’er örnek 

alınmıştır. Araştırmada kuru ot verimi, ham protein oranı, ham protein verimi, ADF oranı, NDF oranı, 

toplam sindirilebilir besin maddesi ve nispi yem değerleri tespit edilmiştir. Araştırma sonuçlarına göre, 

en yüksek kuru ot verimi 5 Haziran’da elde edilirken, en düşük verim 5 Temmuz’da belirlenmiştir. Ham 

protein verimi 20 Mayıs’a kadar artmış, sonra azalmaya başlamıştır. Otlatma mevsimi boyunca ham 

protein oranı, toplam sindirilebilir besin maddesi ve nispi yem değeri azalırken, ADF ve NDF değerleri 

artmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Mera, Kuru ot verimi, Yem kalitesi, ADF, Nispi yem değeri.  

 

The Effect of Different Cutting Times on Hay Yield and Quality of Uşak 

Province Kediyünü Village Pasture  

 
Abstract: This study was conducted to determine the changes in hay yield and quality during the 

grazing season of a pasture in Kediyünü village of Usak province. The experiment was established in a 

randomised complete block design with three replications. In the research, 50 square meters of covered 

areas were established in 3 different regions representing pasture area. Starting from May 5, three 

samples were taken from the ungrazed areas, every 15 days during the grazing season, with one square 

meter of quadrat. The hay yield, crude protein (CP) ratio, CP yield, acid detergent fiber (ADF), neutral 

detergent fiber (NDF), total digestible nutrients (TDN) and relative feed value (RFV) were determined 

in the research. According to results of this research, the highest hay yield was determined on 5 June, 

while the lowest yield was obtained on 5 July. Crude protein yield increased until May 20, then began 

to decrease. During the grazing season, crude protein content, total digestible nutrients and relative feed 

value decreased, while ADF and NDF values increased. 

 

Keywords: ADF, Hay Yield, Forage Quality, Pasture, Relative feed value. 

 

Giriş 

 

Hayvanların ihtiyaç duyduğu kaba yemin 

sağlandığı kaynakların en başında çayır 

ve meralar gelmektedir (Aydın ve Uzun, 

2002). Hayvanların ihtiyaç duydukları 

kaba yemin % 30.12’si, ülkemiz 

yüzölçümünün yaklaşık ¼’ünü oluşturan 

çayır-meralardan karşılanmaktadır 

(Gökkuş, 1994). Türkiye’de 14.6 milyon 

hektarlık çayır ve mera alanı oldukça 

geniş yer kaplamaktadır (TÜİK, 2014). 

Doğal mera alanlarımızın tarım ve ülke 

ekonomisi açısından büyük bir öneme 

sahip olması yanında doğal dengenin 

korunması ve sürdürülebilir bir yapının 

kazandırılması açısından da büyük önem 

arz etmektedir. Uygun olmayan 
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kullanımın olumsuz etkilerinin yanı sıra 

uzun süre devam eden anormal iklim, 

çevre koşulları ile diğer sosyo-ekonomik 

faktörlerin etkisiyle meralarımızdaki 

verimlilik önemli ölçüde zarar 

görebilmekte, yanlış kullanım diğer 

faktörlerin olumsuz etkilerini 

artırmaktadır (Altın ve ark., 2011). Son 

dönemlerde ülkemiz hayvancılığının 

kalkınmasında en önemli sorunların 

başında yem sıkıntısı geldiği 

bilinmektedir. Yem kaynağı olarak 

meralarımız üzerine yapılan araştırmalar 

ve ıslah çalışmaları bu bağlamda önemini 

her geçen gün arttırmaktadır. 

Ülkemiz meralarında olduğu gibi, 

Uşak’taki meraların kullanımında da 

herhangi bir amenajman ilkesine 

uyulmamaktadır. Kontrolsüz, erken ve 

yoğun otlatma bu alanların bozulmasına 

sebep olurken, mevcut meraların 

durumlarının tespiti ve uygulanabilecek 

ıslah yöntemlerinin belirlenmesi 

konusunda da yapılmış ciddi bir çalışma 

yoktur. Bu araştırmada, Uşak ili Merkeze 

bağlı Kediyünü köyünde bulunan doğal 

bir meranın otlatma mevsimi boyunca ot 

verimi ve kalitesindeki değişimlerin 

belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Araştırma, Uşak İli merkeze bağlı 

Kediyünü Köyünde 880 m rakımlı 

merada 2016 yılı vejetasyon döneminde 

yürütülmüştür.  

Araştırma kapsamında, çalışmanın 

yapılacağı mera alanında homojen bir 

örnekleme yapabilmek amacıyla mera 

alanını büyük ölçüde temsil eden 3 farklı 

bölgede 50’şer m2’lik otlatmaya kapalı 

alanlar oluşturulmuştur. Otlatmaya kapalı 

alanların oluşturulmasında ahşap kazıklar 

ve dikenli tel kullanılmıştır. 5 Mayıs 2016 

tarihinden başlayarak otlatma mevsimi 

boyunca her 15 günde bir olmak üzere 

korunan alanlardan 1’er m2’lik kuadrat ile 

3’er örnek alınmıştır.  

Denemede kuru ot verimi, ham protein 

oranı, ham protein verimi, ADF oranı, 

NDF oranı, toplam sindirilebilir kuru 

madde ve nispi yem değerleri 

incelenmiştir. Her parselden biçilen yeşil 

ot kümesinden rastgele alınan yaklaşık 

500 g’lık taze ot örnekleri, kurutma 

dolabında 48 saat 70°C ΄ de kurutularak 

24 saat oda rutubetinde bekletildikten 

sonra 2 g duyarlı terazide tartılmış ve 

kuru ot ağırlıkları bulunmuştur. Her 

parselden elde edilen kuru ot oranları 

parsellerden elde edilen yeşil ot verimleri 

ile çarpılarak dekara kuru ot verimi 

hesaplanmıştır.  Her parselden alınan 

örnekler kurutulup blender ile 

öğütüldükten sonra Kjeldahl metoduna 

göre azot analizi yapılmış (Kacar ve İnal, 

2008), elde edilen oranlar 6.25 

katsayısıyla çarpılmış ve ham protein 

oranları belirlenmiştir.   ADF ve NDF 

analizleri Ankom A220 Fiber Analyser 

cihazı yardımıyla ANKOM 

teknolojisinin bildirdiği esaslara göre 

yapılmıştır (Starks ve ark. 2006). 

Sindirilebilir kuru madde ve nispi yem 

değerleri (Horrocs ve Vallentine, 

1999)’in formülünden yararlanılarak 

hesaplanmıştır.   

 

SKM %= 88.9-(0.779 x %ADF)   

KMT =120/%NDF   

NYD= SKM x KMT/1.29 

 

Denemeye ait veriler SAS 98 istatistik 

paket programından yararlanılarak 

değerlendirilmiştir. İstatistiki analiz 

sonucunda önemli farklılık ortaya 

çıktığında, ortalamaların karşılaştırılması 

için % 5 önemlilik düzeyinde Duncan 

testi uygulanmıştır.  

 

Araştırma Bulguları ve Tartışma 

 

Uşak ili Kediyünü köyü merasında farklı 

biçim zamanlarında elde edilen verilere 

ilişkin varyans analizi sonuçları Çizelge 

1.’de verilmiştir.  Biçim zamanlarının 
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kuru ot verimi, ham protein oranı, ham 

protein verimi, toplam sindirilebilir besin 

maddesi ve nispi yem değeri üzerine 

etkisi % 1 düzeyinde, ADF ve NDF 

oranları üzerine etkisi ise % 5 düzeyinde 

önemli bulunmuştur.   

Biçim zamanlarına göre en yüksek kuru 

ot verimi 5 Haziran’da (392.0 kg/da), en 

düşük kuru ot verimi ise 5 Temmuz’da 

(181.5 kg/da) tespit edilmiştir. Farklı 

yembitkileri ve mera ile yapılan birçok 

çalışmada da hasat zamanı geciktikçe 

verimin arttığı ifade edilmiştir (Blaser et 

al., 1986; Tan ve ark., 2003; Sankhyan et 

al., 1999; Rebole et al., 2004; Türk et al., 

2007, Erkovan ve ark., 2009). Türk et al. 

(2015) Isparta şartlarında yürüttükleri 

çalışma sonucunda merada kuru ot 

veriminin haziran başına kadar artış 

gösterdiğini, bu tarihten sonra verimin 

azalmaya başladığını tespit etmişlerdir. 

Bu sonuç, çalışmamızda elde ettiğimiz 

sonuçlarla paralellik göstermektedir. 
 

 

Çizelge 1. Varyans analizi sonuçları 

Table 1. Results of variance analysis 
Varyasyon 

Kaynakları 

 

Sources of 

variations 

 

SD 

 

df 

Kuru       

Ot    

Verimi  

 

Hay yield 

Ham 

Protein 

Oranı 

  

CP ratio 

Ham 

Protein 

Verimi  

 

CP yield 

ADF 

Oranı 

 

ADF 

ratio 

NDF 

Oranı  

 

NDF 

ratio 

TSBM 

 

 

TDN 

Nispi 

Yem 

Değeri 

 

RFV 

Blok /Block 2 549.13 3.06 10.56 0.98 7.2 11.01 29.12 

Uygulama/ 

Treatment 

4 
34830.7** 

24.76** 
617.25** 67.08* 136.46* 95.05** 215.42** 

Hata/ Error  8 477.6 2.38 10.31 3.005 37.56 12.09 21.15 

(**) 0.01 düzeyinde, *0.05 düzeyinde farklılığı göstermektedir 

Genel olarak vejetasyon dönemi 

ilerledikçe, ham protein oranı azalmıştır. 

En yüksek ham protein oranları % 18.19 

ve % 17.65 ile 20 ve 5 Mayıs tarihlerinde 

belirlenirken, en düşük ham protein oranı 

% 11.27 ile 5 Temmuz tarihindeki 

biçimde elde edilmiştir. Yembitkilerinde 

önemli kalite kriterlerinden olan ham 

protein oranı ve mineral maddeler, bitki 

büyümesi devam ettikçe azalır ve bitkiler 

dormant döneme girdiğinde en düşük 

seviyeye iner (Koç ve Gökkuş, 1994). 

Bitkilerde olgunlaşmayla ham protein 

oranının düştüğü birçok araştırıcı  

tarafından ifade edilmiştir (White, 1983; 

Messman et al., 1991; Akbarinia and 

Koocheki, 1992; Arzani et al., 1998; 

Lacefield et al., 1999; Linn and Martin, 

1999; Rebole et al., 2004; Türk et al., 

2015). Büyüme dönemi mera bitkilerinin 

sindirilebilirliği ve kimyasal 

kompozisyonunu etkileyen en önemli 

faktörlerdendir. Erken dönemlerde 

genellikle bütün yembitkileri sulu ve 

lezzetlidir, ancak olgunlaşmayla birlikte 

kalitede belirgin bir azalma ortaya çıkar. 

Ham protein verimi 20 Mayıs tarihinde 

61.05 kg/da ile en yüksek değere 

ulaşırken, daha sonra azalmaya başlamış 

ve 5 Temmuz ve 20 Haziran 

tarihlerindeki biçimlerde en düşük ham 

protein verimleri (25.98 ve 27.08 kg/da) 

elde edilmiştir.  

 

En yüksek ADF oranları (% 35.77 ve 

33.39) 5 Temmuz ve 20 Haziran 

tarihlerinde, en düşük ADF oranı (% 

23.49) ise 5 Mayıs tarihinde yapılan 

biçimde elde edilmiştir. Karslı ve ark. 

(2003), Kaya et al. (2004), Erkovan et al. 

(2009), Türk et al. (2011) ve Türk et al. 

(2015) yaptıkları çalışmalarda bitkiler 

olgunlaştıkça ADF oranının arttığını 

ifade etmişlerdir. Bitki olgunlaşmasıyla 

birlikte yaprak oranının azalıp sap 

oranının artması, yem kalitesinin 

düşmesine neden olmaktadır (Messman 

ve ark. 1991; Lacefield ve ark. 1999; Linn 

ve Martin, 1999).  
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Çizelge 2. Ortalama kuru ot verimi, ham protein oranı, ham protein verimi, ADF, NDF, 

toplam sindirilebilir besin maddesi ve nispi yem değerleri 

Table 2. Means hay yield, CP ratio, CP yield, ADF, NDF, TDN ratios and RFV values. 
Biçim 

Zamanı 

 

Cutting 

times 

Kuru Ot 

Verimi 

(kg/da) 

 

Hay yield 

Ham 

Protein 

Oranı (%) 

 

CP ratio 

Ham 

Protein 

Verimi 

(kg/da) 

CP yield 

ADF 

Oranı (%) 

 

ADF ratio 

NDF 

Oranı (%) 

 

NDF ratio 

TSBM 

 

 

TDN 

Nispi 

Yem 

Değeri 

 

RFV 

5 Mayıs 

5 May 
227.6 c 17.65 a 40.19 b 23.49 d 43.68 c 71.0 a 150.3 a 

20 Mayıs 

20 May 
340.1 b 18.19 a 61.05 a 28.49 c 49.74 b 64.6 b 124.7 b 

5 Haziran 

5 June 
392.0 a 14.32 b 44.20 b 30.94 bc 57.06 a 61.4 bc 105.6 c 

20 Haziran 

20 June 
196.1 cd 13.79 bc 27.08 c 33.39 ab  57.07 a 58.2 c 102.5 c 

5 Temmuz 

5 July 
181.5 d 11.27 c 25.98 c 35.77 a 60.26 a 55.2 c 94.2 d 

LSD 0.05 41.14 2.90 6.04 3.26 5.01 4.12 7.08 

 

NDF oranları incelendiğinde, en yüksek 

değerlerin (% 57.06, 57.07 ve 60.26)  5 

Haziran, 20 Haziran ve 5 Temmuz 

tarihlerinde ve aynı istatistiki grupta yer 

aldıkları görülmektedir (Çizelge 2). En 

düşük NDF oranı ise 5 Mayıs (% 43.68) 

tarihinde yapılan biçimde elde edilmiştir. 

Denemede NDF oranı % 43.68 ile % 

60.26 arasında değişmiştir. Bir kaba 

yemin toplam NDF içeriği, kaba yemin 

genel kalitesini ve sindirilebilirliğini 

ortaya koyan değerdir. Vejetasyon 

döneminin ilerlemesiyle NDF oranının 

artması birçok araştırıcı tarafından ifade 

edilmiştir (Karslı ve ark. 2003; Erkovan 

ve ark. 2009; Kaya ve ark. 2004; Türk ve 

ark. 2011; Türk et al. 2015). Saplardaki 

ADF ve NDF oranı yapraklara oranla 

daha yüksektir. Hasat dönemi geciktikçe 

bitkilerde yaprak oranı azalırken sap 

oranı artar. Genç bitki hücreleri primer 

hücre duvarına sahiptir, fakat 

olgunlaşmayla birlikte ayrıca sekonder 

hücre duvarı oluşur. Bu da yaşlı bitkilerin 

daha lifli olmasına neden olur (Arzani ve 

ark. 2004). Bitki olgunlaşmasıyla birlikte 

yapısal karbonhidratlar (selüloz, 

hemiselüloz, lignin) artar (Arzani ve ark. 

2001).  

Çizelge 2’de de görüldüğü gibi en yüksek 

TSBM (% 71.0) ilk biçim zamanı olan 5 

Mayıs’ta belirlenirken, ilerleyen 

dönemlerde bu değer azalmış ve 5 

Temmuz biçimlerinde % 55.2’ye kadar 

düşmüştür. TSBM, yemin yapısında 

bulunan sindirilebilir besin maddelerinin 

toplamını ifade etmektedir. TSBM oranı 

yemin ADF içeriğiyle yakından 

ilişkilidir. Otun ADF oranı arttıkça 

TSBM oranında bir azalma olur ki bu 

durum yemin sindirilebilirliğini önemli 

ölçüde azaltır (Aydın ve ark. 2010).  

 

En yüksek nispi yem değeri (150.3) ilk 

biçim zamanı olan 5 Mayıs’ta 

belirlenirken, ilerleyen dönemlerde bu 

değer azalmış ve 5 Temmuz biçimlerinde 

94.2 olarak tespit edilmiştir. Schroeder, 

(2004), son yıllarda nispi yem değerinin 

otların kalitesini belirleyen önemli 

kriterlerden biri olduğunu, biçim zamanı 

ilerledikçe nispi yem değerinin 

düştüğünü bildirmiştir. Linn and Martin, 

(1989) baklagillerin nispi yem 

değerlerine göre yaptıkları 

sınıflandırmada, yemin nispi yem değeri 

151’den büyükse o yemin en üstün 

kaliteli yem olduğunu, 125-151 

aralığında yüksek kaliteli, 103-124 

aralığında iyi kaliteli, 87- 102 aralığında 

ise orta kaliteli, buna karşılık 75-86 

aralığında zayıf ve 75’den düşük ise o 

yemin çok kötü kalitede olduğunu 

bildirmişlerdir. Bu sınıflandırmaya göre 
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çalışmamızda biçim zamanı geciktikçe ot 

kalitesi “yüksek kaliteli” den “orta 

kaliteli” ye doğru azalmıştır.  

 

Sonuç  

 

Bu çalışma, Uşak ili merkeze bağlı 

Kediyünü köyünde bulunan doğal bir 

meranın otlatma mevsimi boyunca ot 

verimi ve kalitesinin belirlenmesi 

amacıyla yürütülmüştür.  

 

Araştırmada elde edilen sonuçlara göre; 

1. Kuru ot verimi bakımından en 

yüksek değer 392.0 kg/da ile 5 

Haziran tarihinde tespit edilmiştir. 

2. Genel olarak vejetasyon dönemi 

ilerledikçe, biçim tarihi geciktikçe 

ham protein oranı azalmıştır. En 

yüksek ham protein oranları % 

18.19 ve % 17.65 ile 20 ve 5 

Mayıs tarihlerinde belirlenmiştir.  

3. Ham protein verimi bakımından 

en yüksek değer 61.05 kg/da ile 

20 Mayıs tarihinde belirlenmiştir.  

4. Vejetasyon dönemi ilerledikçe 

ADF ne NDF oranları artmıştır. 

En yüksek ADF ve NDF oranları 

20 Haziran ve 5 Temmuz 

tarihlerinde yapılan biçimlerde 

elde edilmiştir. 

5. Toplam sindirilebilir besin 

maddesi bakımından en yüksek 

değer % 71 ile 5 Mayıs’ta 

belirlenirken, en yüksek nispi 

yem değeri 150.3 ile 5 Mayıs’ta 

belirlenmiştir. 

 

Sonuç olarak, Kediyünü merasının verimi 

5 Haziran’a kadar artmış, daha sonra 

azalmaya başlamıştır. Meradaki otun 

kalitesi ise vejetasyon dönemi ilerledikçe 

azalmıştır. Uşak ilinde ve benzer 

ekolojilerde yapılacak olan gerek mera 

ıslah çalışmaları gerekse otlatma 

planlarında bu sonuçların dikkate 

alınması önemli katkılar sağlayacaktır.  
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