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OZET 

Parametrik tasanmm mimari tasanm sfuecinde 
BIM (Building Information Technology) in proje 
yonetimine, parametrik tasanm sonuncunda elde 
edilen fuiin veya mimari yapmm uygulamasmda, 
projelendirmesinde BIM' in avantajlan ve 
dezavantajlan incelenmii;;tir. Ak1lh nesnelerin 
(smart object) i9erisindeki parametrelerin ve 
hesaplamah tasanm parametrelerinin birlikte 
kullamlmas1yla ortaya pkan hesaplamah BIM 
kavram1 ele almm11;,tir. Baz1 hesaplamah tasanm 
ara9larmm; serbest yiizeyli formlann olui;;umuna, 
form iizerinde yapdan analizlere ve proje yonetim 
sfuecine saglad1g1 katk1lar anlatilrmi;;tir. 

Anahtar Kelimeler: Parametrik tasanm; -09 
boyutlu modelleme ara9lan; Bina Bilgi Modelleme 
(BIM) ; Ak1lh Nesne 

ABSTRACT 
At architecture design process of parametric design, 
effects of BIM(Building Information Technology) 
to project management, product of parametric 
design and costruction of architecture design or 
projecting of architecture construction had been 
observed. Computational BIM concept which 
occuring with using together parametrics of smart 
objects and computational design parametrics had 
been handeled. It had been told that benefits of 
some computational design instruments to 
formation of free-surface forms, analyzing about 
forms and project management process. 

Keywords:Parametric design; 3D modelling tools; 
BIM(Building Information Technology); Smart 
objects 

1.GiRi�

insanlarm geometrilerle daha kompleks ilii;;kileri 
biitiinlei;;tirebilecegi ve bunlar1 tasarlayabilecegi 
ortamlann eksikligi hissedilmii;;, bilgisayar destekli 
parametrik modelleme ara9lanmn gelii;;tirilmesiyle 
bu eksiklik giderilmeye 9ahi;;dm11;,tir (Ma, 2012). 
Parametrik Tasanm; Turk Dil Kurumu sozliigii ' 
nde parametre, cebirde bir denklemin katsaydarma 
giren degii;;ken nicelik olarak tammlanmaktadir . 
Bilgisayar biliminde parametre, bir dizi komutun, 

sisteme girilmesiyle farkh veriler iizerinde ii;;lem 
yapmas1yla ilgili bir terimdir . 
Giiniimiizde, sayisal tasanm ara9lan bir 90k 
tasanmc1 tarafmdan tercih edilmii;; ve boylece 
serbest formlara sahip projeler ortaya 91km11;,hr. Bu 
yapdara omek olarak Haydar Aliyev Kiiltfu 
Merkezi (Zaha Hadid) (Resim 1 ), Guggenheim 
Bilbao Miizesi (Gehry Partners) (Resim 2) 
gosterilebilir. 

Resim 1. (Zaha Hadid)- (Eri im-1, 2017) 

Resim 2- (Gehry Partners)- (Gehry, 1997) 

Hesaplamah tasanmda sfueci ve fuiinii etkileyecek 
verilerin birer parametre olarak belirlenmesi ve 
organizasyonu esastir. Verilerin bir digeriyle olan 
ilii;;kisi ve nas1l bir baglanhs1 say1sal ve geometrik 
olarak tammland1g1 ve k1s1tlamalarm belirtildigi bir 
tasanm plam yap1hr. Bu tfu bir ilii;;kisel model 
ortaya 91kardmas1yla yalmzca parametre degerleri 
degii;;tirilerek olas1 tiim durumlar arai;;tmlabilir ya 
da tfuetilebilir. Geleneksel tasar1m sfuecinde karar 
verme mekanizmas1 tasanmc1dir, bununla birlikte 
parametrik tasanmda ba�lang1y durumuna ve 
izlenecek yola tasanmc1 karar vermesine ragmen 
sonu9ta ortaya 91kan fuiin onun kontroliinde 
olmamaktadir. Sonu9 iiriin tasanmcmm s1mrlanm 
belirledigi ve tan1mlad1g1 parametre girdileriyle 
belirlenir. Parametrik tasanm siirecinde, proje 
konseptinin olui;;umu, formun bi9imlendirilmesi ve 
proje uygulama detaylanmn 9oziimlenmesi gibi 
ai;;amalarda kullamlmaktadir. Parametrik bir 
sistemde verilerde degii;;iklik yapma kolayhg1 ve 
parametre degerleri degii;;tirilerek bir9ok altematifin 
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degerlendirilmesi ozelligi vard1r. Hesaplamah 
tasanm detay 96ztimleri ve striilctiir tasanm1 i9in de 
kullamlmaktadrr. Tek bir ili�kisel model 
olu�turulur; 6l9ti, a91, kalmhk degi�imlerinin 
gerektigi yerlerde, parametrelerin degerleri 
degi�tirilerek olu�turulan ili�kisel modele bagh 
detay 96ztimleri lliretilebilir. 

2. MiMARiDE SAYISAL TASARIM

'Say1sal tasar1m ara9lan mimarlar i9in proje 
tasarumnda onemli bir rol oynamaktadir ve bu 
ara9lar geleneksel el 91z1mmm eksikliklerini 
kapatmak 19m stirekli degi�im ve geli�im 
i9erisindedirler. Bu degi�im, 1963'te bilgisayar 
destekli iki boyutlu ilk modelleme arac1 olan ve 
gunumuz kullamc1 ara ytizlerinin oncillti 
say1labilecek Sketchpad'in mucidi Ivan Sutherland 
tarafmdan ba�lat1lm1�tir' (Davis, 2013). 
'Sutherland, sanal modelleme ortammm hatas1z ve 
yinelenebilir 9izimlere ev sahipligi yapt1g1m, 
boylece geleneksel 9izim tekniklerine gore 90k 
daha h1zh sonu9lar almabilecegini belirtmi�tir'. 
(Computer-aided design-2014) 
'Say1sal tasanm alan1 bilimsel 9ah�malarla stirekli 

zenginle�mekle birlikte, bu alandaki 9ah�malann 
daha 90k konunun teknik yonlerine (yeni ara9 ve 
ders geli�tirme gibi) odakland1g1 gortilmektedir' 
(Pekta� & Erkip, 2006; Pekta�, 2010). Sayisal 
tasar1mm temel unsurlannm kullamc1, tasanm arac1 
ve stire9 oldugunu goz ontine ald1g1m1zda tasanm 
arac1 i9in yapdan 9ah�malar kadar kullamc1 ve 
stire9 i9in de 9ah�malarm yap1lmasma gereksinim 
duyuldugu anla�1lmaktadir. 
Parametrik tasanm stireci ile ilgili yeterli 9ah�ma 

yap1lmam1� olmakla birlikte parametrik tasar1mm 
a�amalanm genel olarak; parametrelerin 
belirlenmesi, parametreler aras1 ili�kinin 
tammlanmas1, tahmini geometrinin belirlenmesi, 
altematiflerin lliretilmesi ve sonu9 tirtintin test 
edilmesi olarak s1ralanabilir. 

3. PARAMETRiK TASARIM
ARA(;LARI

Geleneksel geometri modelleme ara9lan 
9ogunlukla "tasarla ve degi�tir" mant1g1yla 9ah�an 
ve tasanmcmm serbest bi9imli formlan basit 
geometrilerin olu�turdugu bir sonu9 tirtin ortaya 
9tkarmasm1 saglayan ara9lardtr. Bu sayisal tasar1m 
ara9larma; AutoCAD, Sketchup, ve Rhino, 
Autodesk Dynamo Studio omek gosterilebilir. 
'Parametrik modelleme ara9lar1 ise tasanmcmm 
ili�kisel dti�tinerek tasar1m parametreleri arasmdaki 
ifo,;kileri modellemesine ve kurdugu algoritma 
yoluyla tasar1m alematifleri olu�turmasma olanak 
veren ara9lardir' (Woodbury, 2010). Bunlara omek 
olarak da Generative Components, Grasshopper, 
3D ve Maya Script ve Dynamo gosterilebilir. 
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Parametrik modelleme ara9lan yaz1h ve gorsel 
algoritma dtizenleyiciler olarak ikiye aynhr ($ekil 
1 )-($ekil 2) . Her iki ortamda da kullamc1lara iki 
farkh modelleme penceresi sunar. Bunlardan biri 
algoritmamn yaratdmas1 ve dtizenlenmesirri saglar, 
diger ise algoritma sonucu olu�an geometrinin 
gortinttilenmesi i9in kullamhr. Y az1h algoritma 
dtizenleyici i9eren parametrik ortamlara omek 
olarak Rhinoscript (McNeel), Generative 
Components (Bentley) ve Mayascript (Autodesk) 
gibi programlar omek gosterilebilir. Fakat bu 
yaz1hm programlar1, Java gibi aynntlh kodlama 
bilgisi gerektirdigi i9in mimarlar gibi gorsel i�lerle 
ugra�an kullamc1lar wm (Stouffs, Janssen, 
Roudavski, & Tun9er, 2013; Yu, Gu, & Ostwald, 
2013) uygun olmad1klan gerek9esiyle ele�tirilmi�, 
gorsel algoritma dtizenleyici i9eren parametrik 
modelleme ara9lar1 onerilmi�tir {yirrici, Akipek, & 
Y azar, 2008). Olu�turwan ili�kisel modellemenin 
gorsel olarak tan1mland1g1 parametrik tasanm 
ortamlarma omek olarak Grasshopper (McNeel) ve 
Dynamo (Autodesk) gosterilebilir. Kod ogrenmeye 
gerek kalmadan, gorsel mant1k ile kodlann birbirine 
baglanmas1yla herhangi bir form tasarlanabilir. 

$ekil l. Y az1h kodlarm birbirine baglanmas1yla 
olu�an yap1 (Autodesk.com) 

Omegin; parametrik ti9 boyutlu modelleme arac1 
olarak Rhino ile entegre 9ah�an Grasshopper 
kwlantlan bir ortamda, tammlanan parametreler 
gorsel bile�enlerden olu�urken, yaz1h algoritmalar 
bu bile�enler arasmdaki baglantilarla 
gorselle�tirilmektedir. Bile�enler tammlanan 
verilerin girdi ve 91kt1s1 mantlg1yla 9ah�ir. 
Parametreler arasmda ili�kisel bir sistem 
olu�turmak i9in bir parametrenin 9tktlsmm ba�ka 
bir parametrenin girdisine ag sistemi ile baglantlSl 
olu�turulmaktad1r. Aynca, parametreler veya yaz1h 
algoritmalann herhangi bir degi�imi sonucunda 
olu�acak formlar anhk olarak gtincellenip 
kullamc1ya sunulmaktadrr. 
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Sekil 2. Yaz1h algoritma diizenleyici (orta)-Gorsel 
algoritma dilzenleyici (sol) 
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Sekil 3. Grasshopper 3D ortammda bir .;:ah�ma 
(Eri im-2, 2017) 

Hesaplamah tasanm ortamlanm tammak ve elde 
edilen sonu.;: ilrilniln ilretilebilmesi konusunu 
tart1�mak amac1yla Mimar Sinan Giizel Sanatlar 
-Oniversitesi Mimarhk Bolilmil'nde diizenlenen 
"Parametrik Dil�ey Limitler" adh .;:ah�taya 16 
mimarhk ve 1 endilstri ilrilnleri tasanm ogrencisi 
kat1lm1�tir. Kat1lan ogrencilerin dil�ey eksende 
geli�tirdikleri konseptler dogrultusunda daha once 
tecrilbe sahibi olmadlklan parametrik tasanm 
uygulama ara.;:lan olan Rhino ve Grasshopper 
programlan arac1hg1yla .;:e�itli formlar ilretilmi�tir. 
Her canh i9in dil�eyde mekan aray1�1 konseptinden 
yola 91kilan, farkh futurist yakla�1mlarla sonu.;:lanan 
9ah�tayda, deniz canhlan 19m yeralt1 ya�am 
alanlan, gelecegin riizgar tilrbinleri, robotik 
gokdelen eklenti birimleri, parametrik minare 
tasar1m1 gibi bir.;:ok fikir geli�tirilmi�tir. 
Kat1hmc1lar, bu fikirleri say1sal gorselle�tirme 
teknolojilerini kullanarak, sabit fotoger9ek9i 
gorseller, lineer hareketli gorilntiller ya da il9 
boyutlu etkile�imli ortamlar �eklinde 
olmu�tur. (Arkitera). Sonu.;: ilrilnler a�ag1daki gibi 
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Resim 3. <;:ah�tay sonu.;: ilrilnlerinden omekler 
(Eri im-3, 2017) 

Resim 4. <;:ah�tay sonu.;: ilrilnlerinden omekler 
(Eri im-4, 2017) 

4. PARAMETRiK TASARIM VE YAPI

ANALiZLERi
Hesaplamah tasanm i.;:in kullamlan yaz1hm ara9lar1
yalmzca yap1ya form vermek veya yeni bir form
ilretmek ama.;:h kullamlmamaktadir. Var olan
yap1mn analizlerini (.;:evre, enerji, strilktilr vb.)
yapmak i.;:in de kullamhr. Bu yaz1hrnlar i.;:erisinde
farkl1 eklentilerle , apk kaynakh kod yaz1hm1 ile
olu;;turulan yaz1hmlar ile analizleri sonu9land1rmak
milmkiln olmaktadir. A�ag1da s1ralanan omekler
bahsedilen yaz1hmlara eklenti olarak tasarlanm1�t1r.

1. Ladybug( <;evre Analizi)

Rhinoceros/Grasshopper Interface i9inde
a.;:lk kaynak kod yaz1hmh .;:evre analizini
desteklemek i9in kullaruhr. Ladybug,
"enerji hava dururnunu" dosyalanru
(.EPW), Grasshopper 3D i.;:ine getirerek,
2D ve 3D interaktif grafikler halinde geni;;
bir yelpazede .;:evresel .;:ah�malar yaparak
binanm dogru bir form kazanmas1 i9in
kullarulabilir. Bu analiz tasanm silrecini
kolayla�tmrken, Grasshopper 3D 
modellemesinin arayiizdeki grafik 
gorselle�tirmesini anlamak i.;:in kolayhk 
sunarken hesaplamalar1 otomatik hale 
getirir. 
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Sekil 4. Ladybug ile yap1lan 9evre analiz sonucu 

(Eri im-5, 2017) 

2. Geco ( <;evre Analizi)

Geco Grasshopper i9inde geri bildirim gibi

sonu9lan almay1 mfunkiin ktlan 9e�itli
performans verilerine sahip ki�inin
tasanrmm degerlendirmek ve, Ecotect
denilen ba�ka bir yaz1hm ile etkili i�birligi
i9inde kullammma izin verir. Ecotect
binalan daha ye�il ve verimli parametrik
olarak tasarlamak i9in 9e�itli 9evre ve
iklim ko�ullar1, 9evresel performans
sorunlan ile test etmek ve simiile etmek
isteyen mimarlar i9in gorsel yaz1hm i9erir.

.. .. - .. -.. . .. .. _ .. ___ _ 
-··· ...... - .. ·- -----

Sekil 5. Geco ile yapdan 9evre analiz sonucu 

(Eri im-6, 2017) 

3. Hummingbird (Striiktiir Analizi)
Eklenti Rhino ile modellenmi� dosya i9in
geometrik algoritmalarla desteklenen Revit
dosyalarm donii�iimii ve olu�turulmasmda

yard1mc1 bile�enleri ekleyerek
Grasshopper yeteneklerini geni�letir. Diger
bir deyi�le, geometri ile tasarlanrm�
karma�1k bir parametrik yap1yi 90k daha
pratik yapmak i9in, bir BIM yaz1hm1
dizayn edilebilir. Hummingbird temelde
referans nesneleri olu�turmak i9in ihtiyac1

ortadan kald1rarak, Revit ile Rhinoceros
3D arasmda iki yonlii bir i� akt�1 saglar.
Bu ayn1 zamanda gorselle�tirme 19m
yap1sal bile�enler analizine daha iyi
yard1mc1 olur.
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Sekil 6. Hummingbird ile yap1lan striiktiir 
analizi (Eri im-7, 2017) 

5. BIM VE PARAMETRiK TASARIM

<;:;agda� mimariyle birlikte gelen yap1da ve formda 
karma�tkhgm artmas1yla, tasanmda veya bina 
yonetiminde siirece yard1mc1 olmas1 i9in baz1 
ara9lara daha fazla ihtiya9 duyulmaktadu. 
Tasar1mda kullandan say1sal ara9larm say1s1 
artt1k9a, farkh tasanm ara9lan arasmda birlikte 
9ah�abilirlik gereksinimi de artmaktadu. Aym 
parametre ve algoritmalan kullanmayan yaz1hmlar 
arasmda veri aktar1m1 bir engel olu�turmaktadu. 
Bilgisayar destekli tasanm sisteminin tasar1m 
siirecinde yetersiz kalmas1 ile baz1 verilerin bu 
sisteme dahil edilmesi dii;;iincesi ve BIM in ortaya 
91kmas1yla proje yonetim siireci degi�mi�tir. 

Betik 

� 
L�_J� 
--f�
---

Sekil 7. Hesaplamah tasanm 9agmda tasanm siireci 

Bina Bilgisi Modelleri (Yap1 Bilgi Modeli), 
verilerin aktar1lmas1 i9in fazla bilgi i9eren zengin 
bir modele sahip olan farkl1 disiplinler arasmda 
bilgi transferi yap1lmasm1 saglayan bir yontemdir. 

I 
·-------,
: Bilgi � 
I I 

L-------' 
\ 

1111 
I 

m 
/ "-.. 

- '*'
Sekil 8. BIM kavram1yla degi;;en tasanm siireci 

(Eri im-8, 2017) 

'Bina bilgisi modellemesinde bilgi transferini kolay 
saglayabilmek i9in a91k kaynak veri satandard1 IFC 
kullamlmaktadu. IFC ile ama9, farkh yaz1hm 
�irketleri tarafmdan geli�tirilen farkl1 prograndar 

- 6 -



YAPI BiLGi MODELLEME 

arasmdaki bilgi ahveri�ini kolayla�tIImaktII' 
(Building SMART, 2011). IFC (Industry 
Foundation Classes) uluslaras1 i�birligi ortakhg1 
(International Alliance for Interoperability-IAI) 
tarafmdan diizenlenmi�tir. 
Bilgisayar destekli tasanm arai;:lanmn kullamm1 

'buyilk veri' (Big Data) kavrammm ortaya 
91kmasmdan soma sadece yaz1h 
algoritmalarla(betik) (script) geometrik form 
tasarlamak olmad1g1 analizlerle tasar1m sfuecini 
yonetmek oldugu gorillmu�tfu. Sayisal tasar1m 
ara9lar1m kullanarak geometrik formlar fuetilmi�, 
parametrelerle altematifleri olu�turulmu�tur, ancak 
bu tasar1m arai;:lan proje yonetiminde maliyet 
analizi gibi sfuei;:lerde yetersiz kalm1�tlf. Tasar1m 
ara9lar1 ile yap1lan struktfu analizleri, aydmlatma 
veya maliyet analizleri ile tasannnn geometrik form 
degi�ikliklerinin aym ortam iizerinden yap1lmas1 
BIM kavrannmn temelini olu�turmaktadII. 

Gunumiizde kullamlan BIM platformlan nesne 
tabanh bir programlama dili gibi i;:ah�Ir. Geli�en 
arai;:larla, nesne tabanh fark11 dillerde betik (kod 
butunu) olu�turma sfuecmm ii;:ensme girdi. 
Omegin, processing, python gibi diller ve ara 
yilzler de tasanm arai;:lan olarak kullamlmaya 
ba�land1 (AISH, 2013). 
Kullamc1larm kodlanm yazd1klan ortamlar 
Tumle�ik Geli�tirme Ortamlar1 (Integrated 
Development Environment-IDE) python gibi yeni 
ba�layanlar ii;:in ogrenilmesi kolay programlama 
dillerinde kod yazarken yapilan hatalan ortaya 
91kararak editor gorevini gomektedir. Python kendi 
editorunu ii;:eren kolay bir programlama dilidir ve 
hesaplamah tasanm 19m a91k kaynak kod 
yaz1hnnnda kullamhr. Grasshoper bu kod 
yaz1hmlanm kullanan bir programd1r. Rhino' da 
olu�turulan konsept tasar1m modeli Revit' e kati 
model olarak aktanld1gmda veri ah�veri�i s1rasmda 
Revit'te kar�1hg1 olamayan girdiler Rhino 
progrannndan geldiginde yap1lan model Revit'te ki 
elemanlar gibi gorulmemekte ve Revit' te 
kullamlacak parametreler ii;:in bir anlam ifade 
etmemektedir. Modelde yap1lmas1 planlanan 
degi�iklik i� programma, yap1 analizleri gibi 
analizlere de etkisi olmaktadir, tum sfuei;: yeniden 
revize edilmesi tasanmc1lar ii;:in zaman kayb1 
anlamma gelmektedir. Tum bunlarm onune gei;:mek 
ii;:in hesaplamah tasanmda programlann birbiri 
arasmda veri kayb1 olmadan 9ah�mas1 
gerekmektedir. Ozellikle BIM'in bu rutars1hklar1 
ortadan kald1rmay1 ama9lad1g1m goz onune ahrsak 
boyle bir i� ak1�mm diizgun 9ah�mad1g1 
gorulmektedir. 

BIM ortammda hesaplamah tasanm ii;:in python 
gibi nesne tabanh program dillerini kullanarak yeni 
yaz1hmlar ara yiizler (API) olu�turulmaktad1r. 
Bunun sebebi hesaplamah tasanmda geometrik 
form ii;:in kullamlan programlann BIM ortammda 
da ayn1 i�levi gormesi aynca tum proje yonetiminin 
de ii;:inde bulundugu parametreleri de ii;:ermesi 
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gerekliligi tasanmc1lar ii;:in zorunlu hale gelmi�tir. 
Zorunluluk hale gelmesinin sebeplerinden biri sfuei;: 
yonetimini azaltarak katkI saglamas1 ve uluslar 
aras1 baz1 art1k yonetimlerin BIM kullammm1 
zorunlu hale getirmesidir. 

Kullamc1lan tarafmdan olu�turulan algoritmalarla 
serbest yilzeyli formlar olu�turmasmm yam sira ve 
hesaplamah tasanm arai;:lanm BIM ortarnma 
getirmesi ile hesaplamah BIM kavramma yeni bir 
kap1 ai;:an Dynamo'nun algoritma motoruna 
Autodesk tarafmdan Design Script yerle�tirilmi�tir. 
Tasanm prensiplerinden etkilenerek olu�turulan 
programlama dili olan Design Script Robert Aish 
tarafmdan Autodesk bunyesinde geli�tirilmi�tir. 
Yeni nesil programlama dillerinden olan Design 
Script, kullamc1lar tarafmdan anla�1lmas1 kolay ve 
noktalan kodlara baglayarak parametrelerle 
olu�turulan formlar ve objeler yaratlr. 

IIM§iWffi,l#ld .. � 
◄< _,, l > •- ''"....:I 

..� .. �-

Resim 5. Dynamo yiizey tasar1m1 

Kule formunun cephe omegi Revit ile birlikte 
i;:ah�an Dynamo' da fuetilen bir betik(kod butunu) 
ile tammlanm1�tir. Dynamo betigi Revit ara9larm1, 
"uygulama programlama arayilzu" (API
Application Programming Interface) izin verdigi 
9er9eve ii;:erisinde kontrol edebilmektedir. Cephe de 
tasarlanan pencere boyutlar1, kat yilkseklileri gibi 
parametreler Revit ortannnda veri tabanma 
tan1mlanm1� bulunmaktadII. Dolay1s1yla 
tan1mlanm1� her veri- elemenlenn boyuru- gibi veri 
tabanmdan sorgulanabilmektedir. 
Resim 5 te gorulen kat izleri kulenin Revit' te 
referans1 verilen kat yilkseklikleri ile Dynamo 
ortammda kesi�tirilerek ortaya 91km1�tir. 

Resim 6. Dynamo yiizey tasanm1 
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Dynamo'nun Revit veri tabanmda sorgulama 
yapmam1za olanak saglayan grafik programlama 
elemanlan sayesinde, kullamc1 tarafmdan 
yapilmakta olan bir eylemi tammlanan betik 
yard1m1yla k1sa siirede ger9ekle;;tirebiliriz. Omek 
olarak bir bina modelinde her bir katm yirmi�er 
santim yukseltilmesi talep edildiginde kullamcmm 
katlan teker teker yukseltmesine gerek kalmadan 
Dynamo' da yazilan bir betik sayesinde bu 
sorgulama yap1hr ve kat yiiksekliklerinin degi�imi 
zaman kayb1 olmadan ger9ekle�tirilen eylem son 
bulur. Ve proj e siirecinde degi;;iklige ugramas1 
ihtimali olan durumlarla kar�Ila�Ild1gmda 
degi�iklige ugrayan bile�enlerin projeyle 
tutarhhgm1 korumas1 BIM a91smdan onemi 
artmaktadrr. 

Revit platformunda modelde bulunan bile�enler 
gibi paftalar da veri tabam i9erisinde 
bulunmaktadrr, sonu9 olarak paftalar da parametrik 
9ah;;an bir ba;;ka Revit elemamdrr. Dynamo ile 
parametreler iizerinden farkh algoritma i�lemleri 
yapilabilmektedir. Dynamo da yazilan bir betik ile 
paftalarm iizerinde kullamc1 tarafmdan elle girilen 
baz1 parametrelerin kontrol edilmesi ve hatah veya 
bo;; olanlann dogru parametrelerle degi;;tirilmesi 
saglanm1;;tir. Yine paftalarm haz1rlamp 
goriinii�lerin ve kesitlerin yerle�tirilmesi, paftada ki 
isimlerinin diizeltilmesi gibi farkh i�lemler de 
yapilabilmektedir. 
Dynamo BIM platformuyla hesaplamah tasanm 
siire9lerini biitiinle;;tirmenin de otesinde , BIM 
siirecinin kendisinin de bir otomasyona 
donii;;mesini saglamaktadrr. Dynamo oncesinde de 
kod yazarak ve ya eklentilerle, tekil siire9ler 
yonetilebilmekteydi fakat Dynamo hem siirece 
biitiin kullamc1lar tarafmdan eri;;ilmesini 
saglam1;;trr hem de her tiirlii siire9 i9in bir grafik 
prograrnlama alt yap1s1 saglarm�tlr. Bu yiizden 
biitiin tasar1m siireci hesapmalah BIM olarak 
adlandmlmaktadir. 

6.SONU(:LAR VE ONERiLER

Bu makale de parametrik tasanm da kullamlan
yaz1hmlara omekler verilerek resimlerle konuya
a91khk getirmek istenmi;;tir. Prograrnlarda
kullamlan yaz1h algoritma bilgisi zamanla Python
gibi a91k kaynak kod yaz1hm1 ile desteklenerek
kullan1c1lann olu�tmdugu topluluklarda hazir
kodlarm kullamm1 ile desteklense de basit kod
yaz1hm1 bilgisi tasanmda etkin rol oynamaktadir.
Hesaplamah tasar1m programlan ile BIM ortarmnm
uyum saglayabilmesi i9in tasarlanan arayiizlerden
biri olan Dynamo Revit' te tan1mh elemanlarm
eksikliklerini say1sal verilerle kapatabilmektedir.

Mimari tasanm siirecinde, tasar1rmn geli�tirilmesi
i9in kullamlan teknik ve ara9lar, mimari
dii�iincelerin birle�tirilmesinde onemli rol
oynamaktadtr. Bilgisayar destekli temsil, tasar1m ve

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK DERGi 

iiretim imkiinlan, mimarlara yeni ara9, tasanm 
ortam1 ve iiretim modeli sunrnaktadir. Parametrik 
tasar1m; karma;;1k tasar1mm basit bir kompozisyon 
haline getirilerek altematiflerinin tiiretilebilmesidir. 
Bu altematiflerin BIM ortarmyla birle�tirilerek 
geometrik formun olu;;turulmasmdan, yap1sal 
formun yeniden gozden ge9irilmesini saglayacak 
analizlere ve proje yonetimine kadar tan1mlanan bir 
siire9 haline gelmektedir. 
Parametrik tasar1mm sadece form ve mekan 
iiretmek i9in degil iiretilen model iizerinden gerekli 
analizleri yaparak ( striiktiir, 9evre analizi vb.) 
modele yeni forrnlar veya 9evresine gore yeni 
yonelimler saglad1g1 goriilmektedir. Parametrik 
modelleme 9ogunlukla geometrik formlar yaratmak 
i9in kullamlmaktad1r, ancak tasarlanan forrnlann 
uygulama a�amasma ge9ebilmesi i9in tasar1mda 
kullamlan yap1 birimlerinin detaylanmn (malzeme, 
maliyet vs. ) verilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler 
disiplinler aras1 9ah;;may1 kolayla;;tiracaktir ve 
in�aat siirecinde 90k onemli detaylar olacaktir. 
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