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OZET

Parametrik tasarimin mimari tasarim siirecinde
BIM (Building Information Technology) in proje
yOnetimine, parametrik tasarim sonuncunda elde
edilen iiriin veya mimari yapimin uygulamasinda,

projelendirmesinde BIM’ in avantajlann  ve
dezavantajlar1  incelenmigtir.  Akilli  nesnelerin
(smart object) icerisindeki parametrelerin ve

hesaplamali tasarim parametrelerinin  birlikte
kullanilmasiyla ortaya c¢ikan hesaplamali BIM
kavrami ele alinmustir. Baz1 hesaplamali tasarim
araglarimin; serbest yiizeyli formlarin olusumuna,
form ilizerinde yapilan analizlere ve proje yonetim
siirecine sagladig1 katkilar anlatilmustir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik tasarim; Ug
boyutlu modelleme araglar1; Bina Bilgi Modelleme
(BIM) ; Akill1 Nesne

ABSTRACT

At architecture design process of parametric design,
effects of BIM(Building Information Technology)
to project management, product of parametric
design and costruction of architecture design or
projecting of architecture construction had been
observed. Computational BIM concept which
occuring with using together parametrics of smart
objects and computational design parametrics had
been handeled. It had been told that benefits of
some computational design instruments to
formation of free-surface forms, analyzing about
forms and project management process.

Keywords:Parametric design; 3D modelling tools;
BIM(Building Information Technology); Smart
objects

1.GIRIS

Insanlarin geometrilerle daha kompleks iliskileri
biitiinlestirebilecegi ve bunlar1 tasarlayabilecegi
ortamlarin eksikligi hissedilmis, bilgisayar destekli
parametrik modelleme araglarimin gelistirilmesiyle
bu eksiklik giderilmeye ¢alisilmistir (Ma, 2012).

Parametrik Tasarim; Tirk Dil Kurumu sozligi °
nde parametre, cebirde bir denklemin katsayilarina
giren degisken nicelik olarak tammlanmaktadir .
Bilgisayar biliminde parametre, bir dizi komutun,

CILTOI-SAYIOI

sisteme girilmesiyle farkli veriler iizerinde islem
yapmastyla ilgili bir terimdir .

Gliniimiizde, sayisal tasarim araglann bir ¢ok
tasarimcr tarafindan tercih edilmis ve bdylece
serbest formlara sahip projeler ortaya ¢ikmistir. Bu
yapilara Omek olarak Haydar Aliyev Kiiltiir
Merkezi (Zaha Hadid) (Resim 1), Guggenheim
Bilbao Miizesi (Gehry Partners) (Resim 2)
gosterilebilir.

Resim 2- (Gehry Partners)- (Gehry, 1997)

Hesaplamali tasarimda siireci ve iirtinii etkileyecek
verilerin birer parametre olarak belirlenmesi ve
organizasyonu esastir. Verilerin bir digeriyle olan
iligkisi ve nasil bir baglantis1 sayisal ve geometrik
olarak tamimlandig1 ve kisitlamalarin belirtildigi bir
tasarim plam yapilir. Bu tiir bir iligkisel model
ortaya cikarilmasiyla yalnizca parametre degerleri
degistirilerek olasi tiim durumlar arastirilabilir ya
da tiiretilebilir. Geleneksel tasarim siirecinde karar
verme mekanizmasi tasarimcidir, bununla birlikte
parametrik tasarimda baslangic durumuna ve
izlenecek yola tasarimci karar vermesine ragmen
sonugta ortaya ¢ikan {irin onun kontroliinde
olmamaktadir. Sonug¢ {iriin tasarimcinin sinirlarini
belirledigi ve tamimladifi parametre girdileriyle
belirlenir. Parametrik tasarim siirecinde, proje
konseptinin olusumu, formun bi¢imlendirilmesi ve
proje uygulama detaylarinin ¢dziimlenmesi gibi
agamalarda  kullanilmaktadir.  Parametrik  bir
sistemde verilerde degisiklik yapma kolaylig1 ve
parametre degerleri degistirilerek bir¢ok alternatifin
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degerlendirilmesi  ozelligi vardir. Hesaplamali
tasarim detay ¢Oziimleri ve striiktiir tasarim i¢in de

kullamilmaktadir. Tek bir iligkisel model
olusturulur; Ol¢li, a¢1, kalinlik degisimlerinin
gerektigi  yerlerde, parametrelerin  degerleri

degistirilerek olusturulan iligkisel modele bagh
detay ¢oziimleri tiiretilebilir.

2. MIMARIDE SAYISAL TASARIM

‘Sayisal tasarim araglart mimarlar igin proje
tasariminda Onemli bir rol oynamaktadir ve bu
araglar geleneksel el ¢iziminin eksikliklerini
kapatmak igin siirekli degisim ve gelisim
igerisindedirler. Bu degisim, 1963’te bilgisayar
destekli iki boyutlu ilk modelleme araci olan ve
giniimiz kullamc1 ara  yiizlerinin  Onciilii
sayilabilecek Sketchpad’in mucidi Ivan Sutherland
tarafindan  baslatilmugstir’ (Davis,  2013).
‘Sutherland, sanal modelleme ortamimn hatasiz ve
yinelenebilir ¢izimlere ev sahipligi yaptigim,
boylece geleneksel ¢izim tekniklerine gore ok
daha hizli sonuglar alinabilecegini belirtmigtir’.
(Computer-aided design-2014)

‘Sayisal tasarim alani bilimsel galigmalarla siirekli
zenginlesmekle birlikte, bu alandaki ¢aligmalarin
daha ¢ok konunun teknik yonlerine (yeni arag ve
ders gelistirme gibi) odaklandif1 goriilmektedir’
(Pektas & Erkip, 2006; Pektas, 2010). Sayisal
tasarimin temel unsurlarinin kullanici, tasarim araci
ve siire¢ oldugunu g6z Oniine aldigimizda tasarim
arac1 igin yapilan g¢aligmalar kadar kullamici ve
siire¢ i¢in de ¢aligmalarin yapilmasina gereksinim
duyuldugu anlagilmaktadir.

Parametrik tasarim siireci ile ilgili yeterli caligma
yapilmamig olmakla birlikte parametrik tasarimin
asamalarim  genel  olarak;  parametrelerin
belirlenmesi, parametreler  arasi iligkinin
tamimlanmasi, tahmini geometrinin belirlenmesi,
alternatiflerin tiiretilmesi ve sonu¢ uriniin test
edilmesi olarak siralanabilir.

3. PARAMETRIK TASARIM
ARACLARI
Geleneksel geometri  modelleme  araglan

¢ogunlukla “tasarla ve degistir” mantifiyla c¢alisan
ve tasarimcimin serbest bigimli formlar1 basit
geometrilerin olusturdugu bir sonug¢ lriin ortaya
¢ikarmasini saglayan araglardir. Bu sayisal tasarim
araglarina; AutoCAD, Sketchup, ve Rhino,
Autodesk Dynamo Studio Omek gosterilebilir.
‘Parametrik modelleme araglar1 ise tasarimcinin
iligkisel diigiinerek tasarim parametreleri arasindaki
iliskileri modellemesine ve kurdugu algoritma
yoluyla tasarim alernatifleri olusturmasina olanak
veren araglardir’ (Woodbury, 2010). Bunlara 6rnek
olarak da Generative Components, Grasshopper,
3D ve Maya Script ve Dynamo gosterilebilir.

Parametrik modelleme araglan1 yazili ve gorsel
algoritma diizenleyiciler olarak ikiye ayrilir (Sekil
1)-(Sekil 2) . Her iki ortamda da kullanicilara iki
farkli modelleme penceresi sunar. Bunlardan biri
algoritmanin yaratilmas: ve diizenlenmesini saglar,
diger ise algoritma sonucu olusan geometrinin
goriintiilenmesi i¢in kullamilir. Yazili algoritma
diizenleyici igeren parametrik ortamlara Ornek
olarak  Rhinoscript =~ (McNeel),  Generative
Components (Bentley) ve Mayascript (Autodesk)
gibi programlar Ornek gosterilebilir. Fakat bu
yazilim programlari, Java gibi ayrintili kodlama
bilgisi gerektirdigi i¢cin mimarlar gibi gorsel islerle
ugrasan kullamicilar igin  (Stouffs, Janssen,
Roudavski, & Tunger, 2013; Yu, Gu, & Ostwald,
2013) uygun olmadiklar1 gerekgesiyle elestirilmis,
gorsel algoritma diizenleyici igeren parametrik
modelleme araglar1 onerilmistir (Cinici, Akipek, &
Yazar, 2008). Olusturulan iligkisel modellemenin
gorsel olarak tammlandigi parametrik tasarim
ortamlarina 6rnek olarak Grasshopper (McNeel) ve
Dynamo (Autodesk) gosterilebilir. Kod dgrenmeye
gerek kalmadan, gorsel mantik ile kodlarin birbirine
baglanmasiyla herhangi bir form tasarlanabilir.

Sekil 1. Yazili kodlarin birbirine baglanmasiyla
olusan yap1 (Autodesk.com)

Ornegin; parametrik ii¢ boyutlu modelleme araci
olarak Rhino ile entegre c¢alisgan Grasshopper
kullanilan bir ortamda, tamimlanan parametreler
gorsel bilesenlerden olusurken, yazili algoritmalar

bu bilesenler arasindaki baglantilarla
gorsellestirilmektedir. Bilesenler = tamimlanan
verilerin girdi ve ¢iktisi mantifiyla caligir.

Parametreler arasinda  iligkisel bir  sistem
olusturmak i¢in bir parametrenin ¢iktisinin bagka
bir parametrenin girdisine ag sistemi ile baglantisi
olusturulmaktadir. Ayrica, parametreler veya yazili
algoritmalarin herhangi bir degisimi sonucunda
olusacak formlar anlik olarak giincellenip
kullaniciya sunulmaktadir.
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Sekil 2. Yazili algoritma diizenleyici (orta)-Gorsel
algoritma diizenleyici (sol)
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Sekil 3. Grasshopper 3D ortaminda bir ¢aligma
(Eri im-2, 2017)

Hesaplamali tasarim ortamlarimi tamimak ve elde
edilen sonu¢ lriniin iretilebilmesi konusunu
tartigmak amaciyla Mimar Sinan Glizel Sanatlar
Universitesi Mimarlik Bolimii’nde  diizenlenen
“Parametrik Diisey Limitler” adli c¢alistaya 16
mimarlik ve 1 endiistri iiriinleri tasarim Ogrencisi
katilmigtir. Katilan Ogrencilerin diisey eksende
gelistirdikleri konseptler dogrultusunda daha Once
tecriibe sahibi olmadiklar1 parametrik tasarim
uygulama araglari olan Rhino ve Grasshopper
programlar1 aracilifiyla cesitli formlar retilmigtir.
Her canli i¢in diiseyde mekan arayisi konseptinden
yola ¢ikilan, farkli fiitlirist yaklagimlarla sonuglanan
calistayda, deniz canlilann i¢in yeralti yasam
alanlari, gelecegin riizgar tiirbinleri, robotik
gokdelen eklenti birimleri, parametrik minare
tasarim1  gibi  birgok  fikir  gelistirilmigtir.
Katiimcilar, bu fikirleri sayisal gorsellestirme
teknolojilerini  kullanarak, sabit  fotogergekgei
gorseller, lineer hareketli goriintiler ya da iig
boyutlu etkilesimli ortamlar seklinde
olmugtur. (Arkitera). Sonug iiriinler asagidaki gibi

Resim 3. Caligtay sonug iiriinlerinden 6rnekler
(Eri im-3, 2017)

Resim 4. Caligtay sonug iiriinlerinden érekler
(Eri im-4, 2017)

4. PARAMETRIK TASARIM VE YAPI
ANALIZLERIi

Hesaplamali tasarim igin kullanilan yazilim araglari
yalnizca yaprya form vermek veya yeni bir form
iretmek amagh kullamlmamaktadir. Var olan
yapinin analizlerini (gevre, enerji, striikktiir vb.)
yapmak i¢in de kullamilir. Bu yazilimlar igerisinde
farkli eklentilerle , agik kaynakli kod yazilim ile
olusturulan yazilimlar ile analizleri sonuglandirmak
miimkiin olmaktadir. Asagida siralanan Ornekler
bahsedilen yazilimlara eklenti olarak tasarlanmistir.

1. Ladybug( Cevre Analizi)
Rhinoceros/Grasshopper Interface iginde
acgik kaynak kod yazilimli ¢evre analizini
desteklemek i¢in kullanilir. Ladybug,
“enerji hava durumunu” dosyalarini
(.EPW), Grasshopper 3D igine getirerek,
2D ve 3D interaktif grafikler halinde genis
bir yelpazede cevresel galigmalar yaparak
binanin dogru bir form kazanmasi igin
kullamlabilir. Bu analiz tasarim siirecini
kolaylastirirken, Grasshopper iD
modellemesinin araylizdeki grafik
gorsellestirmesini anlamak i¢in kolaylik
sunarken hesaplamalar1 otomatik hale
getirir.
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Sekil 4. Ladybug ile yapilan ¢evre analiz sonucu
(Eri im-5, 2017)

2. Geco ( Cevre Analizi)
Geco Grasshopper iginde geri bildirim gibi
sonuglari almayr mimkiin kilan gesitli
performans verilerine sahip  kiginin
tasarimini  degerlendirmek ve, Ecotect
denilen bagka bir yazilim ile etkili igbirligi
icinde kullammna izin verir. Ecotect
binalar1 daha yesil ve verimli parametrik
olarak tasarlamak igin ¢esitli c¢evre ve
iklim kosullari, ¢evresel performans
sorunlar ile test etmek ve simiile etmek
isteyen mimarlar i¢in gérsel yazilim igerir.

Sekil 5. Geco ile yapilan gevre analiz sonucu
(Eri im-6, 2017)

3. Hummingbird (Striiktiir Analizi)
Eklenti Rhino ile modellenmis dosya i¢in
geometrik algoritmalarla desteklenen Revit
dosyalarin doniigiimii ve olusturulmasinda

yardimc1 bilesenleri ekleyerek
Grasshopper yeteneklerini genisletir. Diger
bir deyisle, geometri ile tasarlanmg

karmagik bir parametrik yapiy1 ¢cok daha
pratik yapmak i¢in, bir BIM yazilim
dizayn edilebilir. Hummingbird temelde
referans nesneleri olusturmak i¢in ihtiyaci
ortadan kaldirarak, Revit ile Rhinoceros
3D arasinda iki yonli bir ig akis1 saglar.
Bu aym zamanda gorsellestirme igin
yapisal bilesenler analizine daha iyi
yardimc1 olur.

Sekil 6. Hummingbird ile yapilan striiktiir
analizi (Eri im-7, 2017)

5. BIM VE PARAMETRIK TASARIM

Cagdas mimariyle birlikte gelen yapida ve formda
karmagikligin artmasiyla, tasarimda veya bina
yonetiminde siirece yardimci olmasi igin bazi
araclara daha fazla ihtiyag duyulmaktadir.
Tasarimda kullanilan sayisal araglarin  sayisi
arttikga, farkli tasarim araclari arasinda birlikte
caligabilirlik gereksinimi de artmaktadir. Aym
parametre ve algoritmalar1 kullanmayan yazilimlar
arasinda veri aktarimu bir engel olusturmaktadir.
Bilgisayar destekli tasarim sisteminin tasarim
stirecinde yetersiz kalmas1 ile bazi verilerin bu
sisteme dahil edilmesi diisiincesi ve BIM in ortaya
¢ikmasiyla proje yonetim siireci degismistir.

20 Gizmier
frotars e modewen |~

Uretime déniik veri

Sekil 7. Hesaplamali tasarim ¢aginda tasarim siireci

Bina Bilgisi Modelleri (Yap1 Bilgi Modeli),
verilerin aktarilmasi igin fazla bilgi igeren zengin
bir modele sahip olan farkli disiplinler arasinda
bilgi transferi yapilmasini saglayan bir yontemdir.

r
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Sekil 8. BIM kavramiyla degisen tasarim siireci
(Eri im-8, 2017)
‘Bina bilgisi modellemesinde bilgi transferini kolay
saglayabilmek i¢in agik kaynak veri satandardi IFC
kullanilmaktadir. IFC ile amag, farkli yazilim
sirketleri tarafindan gelistirilen farkli programlar
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arasindaki  bilgi aliverisini  kolaylagtirmaktir’

(Building SMART, 2011). IFC (Industry
Foundation Classes) uluslaras1 isbirligi ortakligi
(International Alliance for Interoperability-IAI)
tarafindan diizenlenmistir.

Bilgisayar destekli tasarim araglarmin kullanim
‘biiyiik  veri’ (Big Data) kavraminin ortaya
¢ikmasindan sonra sadece yazili
algoritmalarla(betik)  (script) geometrik form
tasarlamak olmadig1 analizlerle tasarim siirecini
yonetmek oldugu goriilmistiir. Sayisal tasarim
araglarim kullanarak geometrik formlar iretilmis,
parametrelerle alternatifleri olusturulmustur, ancak
bu tasarim araglar1 proje yoOnetiminde maliyet
analizi gibi sireglerde yetersiz kalmistir. Tasarim
araglar1 ile yapilan striiktiir analizleri, aydinlatma
veya maliyet analizleri ile tasarimin geometrik form
degisikliklerinin aymi ortam tizerinden yapilmasi
BIM kavraminin temelini olusturmaktadir.

Giintimiizde kullamilan BIM platformlar1 nesne
tabanli bir programlama dili gibi caligir. Geligen
araglarla, nesne tabanli farkli dillerde betik (kod
biitiinii) olusturma siirecinin igerisine  girdi.
Omnegin, processing, python gibi diller ve ara
yiizler de tasarim araglar1 olarak kullanilmaya

basland:1 (AISH, 2013).
Kullanicillarin =~ kodlarim1  yazdiklari  ortamlar
Tiimlesik  Gelistirme Ortamlar1  (Integrated

Development Environment-IDE) python gibi yeni
baslayanlar i¢in Ogrenilmesi kolay programlama
dillerinde kod yazarken yapilan hatalar1 ortaya
¢ikararak editor gorevini gdmektedir. Python kendi
editoriinii i¢eren kolay bir programlama dilidir ve
hesaplamali tasarim i¢in agik kaynak kod
yazilminda  kullamlir.  Grasshoper bu kod
yazilimlarim kullanan bir programdir. Rhino’ da
olusturulan konsept tasarim modeli Revit’ e kati
model olarak aktarildiginda veri aligverisi sirasinda
Revit’te karsilifit olamayan girdiler Rhino
programindan geldiginde yapilan model Revit’te ki
elemanlar gibi goriilmemekte ve Revit’ te
kullamlacak parametreler icin bir anlam ifade
etmemektedir. Modelde yapilmas1 planlanan
degisiklik is programina, yapi analizleri gibi
analizlere de etkisi olmaktadir, tim silire¢ yeniden
revize edilmesi tasarimcilar i¢in zaman kaybi
anlamina gelmektedir. Tiim bunlarin 6niine gegmek
icin hesaplamali tasarimda programlarin birbiri
arasinda veri kaybi  olmadan  c¢aligmasi
gerekmektedir. Ozellikle BIM’in bu tutarsiliklar
ortadan kaldirmay1 amagladifim1 gz 6niine alirsak
boyle bir i3 akigmin diizglin  ¢aligmadig
goriilmektedir.

BIM ortaminda hesaplamali tasarim i¢in python
gibi nesne tabanli program dillerini kullanarak yeni
yazilimlar ara yiizler (API) olusturulmaktadir.
Bunun sebebi hesaplamali tasarimda geometrik
form i¢in kullanilan programlarin BIM ortaminda
da aym islevi gérmesi ayrica tiim proje yonetiminin
de icinde bulundugu parametreleri de igermesi

gerekliligi tasarimcilar i¢in zorunlu hale gelmisgtir.
Zorunluluk hale gelmesinin sebeplerinden biri siire¢
yOnetimini azaltarak katki saglamasi ve uluslar
aras1 baz1 artikk yonetimlerin BIM kullanimim
zorunlu hale getirmesidir.

Kullanicilan tarafindan olusturulan algoritmalarla
serbest yiizeyli formlar olusturmasinin yam sira ve
hesaplamali tasarim araglarmi BIM ortamina
getirmesi ile hesaplamali BIM kavramina yeni bir
kapt agan Dynamo’nun algoritma motoruna
Autodesk tarafindan Design Script yerlestirilmistir.
Tasarim prensiplerinden etkilenerek olusturulan
programlama dili olan Design Script Robert Aish
tarafindan Autodesk biinyesinde gelistirilmistir.
Yeni nesil programlama dillerinden olan Design
Script, kullanicilar tarafindan anlagilmasi kolay ve
noktalar1  kodlara  baglayarak  parametrelerle
olusturulan formlar ve objeler yaratir.

Resim 5. Dynamo yiizey tasarimi

Kule formunun cephe omegi Revit ile birlikte
¢aligan Dynamo’ da iretilen bir betik(kod biitiinii)
ile tamimlanmigtir. Dynamo betigi Revit araglarini,
“uygulama  programlama  arayiizii”  (API-
Application Programming Interface) izin verdigi
gergeve icerisinde kontrol edebilmektedir. Cephe de
tasarlanan pencere boyutlari, kat yiikseklileri gibi
parametreler Revit ortaminda veri tabanina
tamimlanmisg bulunmaktadir. Dolayisiyla
tammlanmis her veri- elemenlerin boyutu- gibi veri
tabanmindan sorgulanabilmektedir.

Resim 5 te goriillen kat izleri kulenin Revit’ te
referans1 verilen kat yiikseklikleri ile Dynamo
ortaminda kesistirilerek ortaya ¢ikmigtir.

B —

Resim 6. Dynamo yiizey tasarimi

NISAN 2018



YAPI BiLGI MODELLEME

ULUSLARARASI HAKEMLI AKADEMIK DERGI

Dynamo’nun Revit veri tabaninda sorgulama
yapmamiza olanak saglayan grafik programlama
elemanlar1  sayesinde,  kullanici  tarafindan
yapilmakta olan bir eylemi tamimlanan betik
yardimiyla kisa siirede gergeklestirebiliriz. Orek
olarak bir bina modelinde her bir katin yirmiser
santim yiikseltilmesi talep edildiginde kullanicinin
katlan teker teker yiikseltmesine gerek kalmadan
Dynamo’ da yazilan bir betik sayesinde bu
sorgulama yapilir ve kat yiiksekliklerinin degigimi
zaman kaybi olmadan gergeklestirilen eylem son
bulur. Ve proje siirecinde degisiklie ugramasi

ihtimali  olan  durumlarla  karsilasildiginda
degisiklife =~ ugrayan  bilesenlerin  projeyle
tutarliligimi  korumas1 BIM agisindan Gnemi
artmaktadir.

Revit platformunda modelde bulunan bilesenler
gibi paftalar da veri tabam igerisinde
bulunmaktadir, sonug olarak paftalar da parametrik
calisgan bir bagka Revit elemamdir. Dynamo ile
parametreler iizerinden farkli algoritma islemleri
yapilabilmektedir. Dynamo da yazilan bir betik ile
paftalarin iizerinde kullanici tarafindan elle girilen
bazi parametrelerin kontrol edilmesi ve hatali veya
bos olanlarin dogru parametrelerle degistirilmesi
saglanmigtir. Yine paftalarin hazirlanip
goriiniislerin ve kesitlerin yerlestirilmesi, paftada ki
isimlerinin diizeltilmesi gibi farkli islemler de
yapilabilmektedir.

Dynamo BIM platformuyla hesaplamali tasarim
siireglerini biitlinlestirmenin de O&tesinde , BIM
sirecinin  kendisinin de bir otomasyona
doniigmesini saglamaktadir. Dynamo 6ncesinde de
kod yazarak ve ya eklentilerle, tekil siiregler
yonetilebilmekteydi fakat Dynamo hem siirece
biitin  kullanicilar  tarafindan  erisilmesini
saglamigtir hem de her tiirlii siire¢ i¢in bir grafik
programlama alt yapis1 saglamustir. Bu yiizden
biitiin tasarim siireci hesapmalali BIM olarak
adlandirilmaktadir.

6.SONUCLAR VE ONERILER

Bu makale de parametrik tasarim da kullanilan
yazilimlara Ornekler verilerek resimlerle konuya
aciklik  getirmek  istenmistir.  Programlarda
kullanilan yazili algoritma bilgisi zamanla Python
gibi acik kaynak kod yazilimi ile desteklenerek
kullamcilarin ~ olusturdugu topluluklarda hazir
kodlarin kullammu ile desteklense de basit kod
yazilim bilgisi tasarimda etkin rol oynamaktadir.
Hesaplamali1 tasarim programlari ile BIM ortaminin
uyum saglayabilmesi i¢in tasarlanan arayiizlerden
biri olan Dynamo Revit’ te tammli elemanlarin
eksikliklerini sayisal verilerle kapatabilmektedir.

Mimari tasarim siirecinde, tasarimin gelistirilmesi
icin kullamlan teknik ve araglar, mimari
diigsiincelerin  birlestirilmesinde = 6nemli  rol
oynamaktadir. Bilgisayar destekli temsil, tasarim ve
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Uretim imkanlari, mimarlara yeni arag, tasarim
ortamu ve iretim modeli sunmaktadir. Parametrik
tasarim; karmagik tasarimin basit bir kompozisyon
haline getirilerek alternatiflerinin tiiretilebilmesidir.
Bu alternatiflerin BIM ortamiyla birlestirilerek
geometrik formun olusturulmasindan, yapisal
formun yeniden gbzden gecirilmesini saglayacak
analizlere ve proje yonetimine kadar tanimlanan bir
stire¢ haline gelmektedir.

Parametrik tasarimin sadece form ve mekan
iretmek icin degil liretilen model iizerinden gerekli
analizleri yaparak ( striiktiir, ¢evre analizi vb.)
modele yeni formlar veya g¢evresine goére yeni
yonelimler sagladifn goriilmektedir. Parametrik
modelleme ¢ogunlukla geometrik formlar yaratmak
icin kullamilmaktadir, ancak tasarlanan formlarin
uygulama asamasma gecebilmesi i¢in tasarimda
kullanilan yap1 birimlerinin detaylarinin (malzeme,
maliyet vs. ) verilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler
disiplinler aras1 caligmay1 kolaylagtiracaktir ve
ingaat siirecinde ¢ok 6nemli detaylar olacaktir.
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