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OZET 

insanoglu, varolu§sal bir i9gildilyle binlerce yildrr 
dogay1 taklit ederek ya§amm1 silrdilrmeye devam 
etmi§tir. Dogay1 taklit ederek yapilar tasarlamI§ 
ve icatlar yapmt§lardrr. Bu makalede dogadan 
ilham almanm teorikle§mesi ve tarihsel anlamda 
geli§imi irdelenmi§tir. Doganm gozlemlenerek 
insanoglunun gilnlilk ya§amma etkileri, bunun 
haricinde gilzellik alg1sm1 etkileyerek mimariye 
yans1malarmdan bahsedilmi§tir. Bu baglamda 
biyomimikrinin parametrik tasanmla ili§kisi ve 
mimaride hangi alanlarda kullamld1gmdan 
bahsedilmi§tir. Mimarlarm dogadan esinlenerek 
olu§turdugu parametrik formlarm dogaya olumlu 
geri donil§leri ve dogay1 manipille etmeden 
dogaya nas1l uyum saglad1klan 
omeklendirilmi§tir. Doga ile dost bu tasanm 
yontemi gunumuz bilgisayarh tasanm 
teknolojileriyle birle§tirildiginde ortaya 91kan 
mimari yapilardan omekler verilmi§tir. Mimari 
tasanm, dogadan ilham alan dogru parametreler 
belirlenerek yapild1gmda kar§1m1za dogayla dost 
ve silrdilrillebilir omekler 91kartacaktrr. Bunlarm 
analizleri ve tasanm silre9lerinde ise mimarlarm 
dogadan sonra en bilyilk arac1 bilgisayarh tasanm 
yontemleridir. 

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, biyomimetik, 
parametrik tasanm, mimari tasar1m, mimarhkta 
biyomimikri 

ABSTRACT 
Human beings instinctively mimicking an 
existential nature for thousands of years has 
continued to survive. They have designed and 
invented structures by imitating nature. The 
theory of nature inspiration and development by 
the historical meaning will be examine in this 
article. The effects of nature on the daily life of 

mankind and the effects of beauty on the 
perception of architecture are mentioned. In this 
context, it will be mentioned about the relation 
with parametric design and the areas in which the 
architecture is used. We will exemplify how the 
parametric forms of architects inspired by nature 
are favorable returns to nature and how they adapt 
to nature without manipulating nature. The effects 
of nature on the daily life of mankind and the 
effects of beauty on the perception of architecture 
are mentioned. 

Keywords: Biomimicry, biomimetic, parametric 
design, architectural design, biomimicry in 
architecture 

1.GiRi�

Biyomimikri; latince bios ve mimesis kelimelerinin 
birle�mesiyle olu�mu�tlr. Bios ya�am, mimesis ise 
taklit etmek anlamma gelmektedir. Kelime kokeninden 
de anl�Ild1g1 uzere, biyomimikri dogaya taklit etmek 
anlamma gelmektedir. Bu kavram; Janine M. Benyus 
tarafmdan 1990'1ann 

sonuna dogru tammlanmi� ve literature 
kazandmlrm�trr. «Biomimicry - Innovation Inspired 
by Nature» isimli kitabm1 yazrm�, 1997' de 
yay1mlam1�trr. 

Kitabmda, dogamn kusursuz i�eyi�ini �u �eklide ifade 
etmi�tir (Benyus, 1997); 

"3,8 milyar yilhk ar�trrma ve geli�tirme 9abalar1; 
milyonlarca fosil ve ba�ar1s1zhk hikayesinden sonra 
hala bizi var eden gizemi 9ozebilmi� degiliz. icat 
ettigimiz her�ey dogada, 90k daha �lk bir bi9imde, 
zaten bulunuyor. -Ostelik gezegene 90k daha az zarar 
veriyorlar. " 

<;:ah�ma yapilacak alamn, 9evresel ve cografi verileri 
toplanarak bir tasar1m sureci b�latild1gmda, sonu9 
degil tasar1m sureci planm1� olur. Gunumuz bilgisayar 
teknolojileri, dogadan ald1g1rmz ilham ve verileri 
i�leyerek hesaplanabilir ve algoritmalara 
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dayandmlabilir bir tasanm yaratmam1za olanak saglar. 
Dolay1s1yla biyomimetik bir 9ah�ma 
ger9ekle�tirilecegi zaman bilgisayar destekli tasar1m 
programlarmdan yararlanmak tasar1mc1ya olduk9a 
biiyiik kolayhklar saglar. 

2. BiYOMiMiKRi
insanoglu iirettigi ve tiikettigi bir9ok materyal, gelecek
nesillere biiyiik bir siirdiiriilebilirlik problemi
yaratmaktadrr. Ancak doganm kendi stratejisini taklit
ederek, insanoglu bu soruna 96ziimler iiretebilecektir.
Biyomimikri ise siirdiirillebilir 96ziimler arayan bir
inovasyondur. Amac1 zaten 90k iyi 96ziimler iiretmi�
olan hayvanlar, bitkiler ve organizmalar1 inceleyerek
zaten iiretmi� olduklar1 96ziim yontemlerini taklit
etmektir. Benyus(1997) tarafmdan biyomimikri �u
�ekilde tammlanm1�trr:

"Biyomimikri, dogamn modellerini, sistemlerini, 
olu�um siire9lerini ve elementlerini inceleyen ve elde 
ettigi bilgilerden taklit ederek ya da yaratlc1 ilham 
alarak yararlanan, problem 96zmeye yonelik yeni bir 
bilimdir." 

Dogamn kendi i9erisinde olan uyumuna bakt1g1m1zda, 
tiiketmeye dayah bir ekosistemi olmad1g1m goriiliir. 
Ancak giiniimiizde tiiketim iizerine kurulmu� olan 
ya�am standartlar1, milyonlarca yilda eskimeyen 
diinyam1z1 90k klsa bir sure i9erisinde eskitmeyi 
b�armt�trr. Halbuki, tiiketmek yerine dogamn verdigi 
imkanlarla iiretken bir �ekilde dogayla ili�ki 
kurulabilir. iklim ko�ullanna uygun malzemeler 
kullanarak evlerimizi in�a etmek, bize olduk9a biiyiik 
bir enerji tasarrufu saglayacaktrr. Karmcalarm 
yuvalar1m giiney cephelerine kurmalar1 bile buna bir 
omek te�kil etmektedir. <;i9eklerin yapraklarmdan 
esinlenerek tasarlanan giine� panelleri de minumum 
enerjiyle giine�ten korunmamlZl saglar. Bunu bir ad1m 
oteye ta�1mak ise giine� panellerinin konumunu 
ay9i9eklerinden esinlenerek tasarlanmas1 omek 
gosterilebilir. Doganm miikemmelligi sadece 
hayvanlar ve bitkilerle smrrh degildir. insan 
viicudundan omek vermek gerekirse, iskelet sistemi 
muazzam bir stri.iktiir omegi olu�turmaktadrr. Kalp ise 
olduk9a kuvvetli bir pompadrr. 

2.1. Biyomimikri ornekleri 

Ya�amt olduk9a kolayl�trran ve olduk9a basit yap1h 
icatlarm bir9ogu aslmda dogay1 gozlemleyerek 
olu�mu�tur. Pratik ve kolay 96ziimlerin ashnda 
hayat1m1zda yer alrr ve onlar1 ke�fetmek i9in gozlem 
yapmam1z gerekmektedir. Tasar1m, bir problemi 
96zme siirecidir. Dolay1S1yla tasar1m yaparken 
problem dogru bir �ekilde belirlenmelidir. Belirlenen 
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problem 96ziiliirken doga benzer problemlere nas1l 
96ziimler iiretmi� ve nasil sonu9lar ortaya 91karmt�trr? 
Bunlar irdelendiginde dogaya uyumlu bir tasanm 
siireci iiretilmi� olunacaktrr. Biyomimikri de dogada 
b�anh sonu9lar vermi� olan omeklerin taklidi esastrr. 
Bu omekler sayesinde yenilik9i ve siirdiiriilebilir 
96ziimler iiretilmektedir. Giinlilk hayatlm1zda 
kulland1g1miz bir9ok ilriin ve icat biyomimikri 
sayesinde ilretilmi�tir. Bunlara birka9 omek a�ag1da 
verilmi�tir: 

Ornithopter; 

Leonardo da Vinci ku�lan gozlemleyerek kanath bir 
tasar1m ger9ekle�tirmi�tir. 

.... ,_thoot••"'•.--.t .. 1 ... ,, 

Sekil 1. Leonardo da Vinci Omithopter <;izimi 
(Hulton Archive) 

Seki! 2. Ornithopter Maketi 
(Jtaleri Maket Leonardo Da Vinci Koleksiyonu) 
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Crrt c1rt- Velcro; 

�ekil 3. Crrt crrt 

isvi9reli elektrik miihendisi George de Mestral 
tarafmdan 1955 y1lmda patenti alman c1rt crrtm icad1 
1948 y1lmda ba�lam1�trr. Kopegiyle dogada yiiriiyii�e 
91kan miihendis, kadife pantolonunda ve kopeginin 
tiiylerinde yap1�m1� olan top �eklindeki bitkileri fark 
etmi�tir. Daha sonra bu bitkiyi mikroskop altmda 
inceleyerek m1m kancalarm kuma�1 tuttugunu 
ke�fetmi�tir. Bundan esinlenerek c1rt c1rt1 tasarlam1�trr. 
-Orettigi bu bantlar1 ise Frans1zca Velours (kafide) ve 
Crochet (kanca) kelimelerinin birle�imiyle "velcro" 
ad1yla tescil ettirmi�tir. 

�ekil 4. Yusufcuk ve H5 Dragonfly 
(Sebastian Janicki) 

HS Dragonfly: Skorsky firmas1 H5 Droganfly' 1 
tasarlarken yusuf9uk boceginden ilham alm1�lardrr. 
Yusuf9ugun u9u�unu inceleyerek analizler 
yapm1�lard1r. Bu incelemeler sonucunda helikopteri 
geli�tirmi�lerdir. 

2.2. Biyomimikri kullamlan alanlar 

Biyomimikriden etkilenen bir9ok alan vardrr. Mesela 
9at1 ve striiktiir sistemlerinde aga9lardan, 9i9ek 
yapraklarmdan ve insan iskeletinden kopyalamalar 
vardrr. Bir9ok ul�1m arac1 hayvanlarm hareket 
mekanizmalan ve fizyolojik yapdan incelenerek 
tasarlanm1�trr. Savunma sanayisinde Engerek 
Y danlar1mn hassasiyetleri goz oniinde bulundurularak 
fiize detektorleri geli�tirilmesi 19m engerek 
y1lanlarmm sinir sistemleri detayh incelenmi�tir. 
Bocek bilimci Frans1z Rene-Antoine Reaumur artlarm 
yuva yap1m1nda odun hamurunun kullamm1mn daha 
iyi oldugunu gosterdikten sonra kag1t iireticileri de bu 
malzemeyi kullanmaya ba�lad1. Tip alamnda hijyenik 
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olmast a91�msan kopek baltg1 derisinin bakteri 
tutmayan derisinden omek almarak hijyenik bir yiizey 
kaplama malzemesi tasarlanm1�trr. Mimari de ise 
cephe sistemleri, enerji korunumu, bina kabuklar1, 9at1 
sistemleri, yahtlm, tesisat, siirdiiriilebilirlik gibi 
alanlarda biyomimikriden faydalamlm1�trr. 

2.2.1. Mimarhkta biyomimikri ornekleri 

ilk insandan itibaren barmma ihtiyact, insanoglunun en 
temel ihtiya9larmdan biridir. Korunma ve bar1nma 
ihtiya9lan i9in magaralart ve aga9 kavuklar1m kullanan 
insanoglu dogal form ve strilktiirleri inceleyerek 
barmma gereksinimini hissederek barmaklar kurmaya 
b�lam1�trr. Dogay1 gozlemleyerek taklit eden 
insanoglu bu �ekilde yap1m tekniklerini geli�tirmi�tir 
(Sel9uk, Sorgu9 2007). 1436 ytlmda Filippo 
Brunelleschi, yumurta kabuklar1m inceleyerek 
Floransa' daki katedralinin kubbesini tasarlam1�trr. 
19.yy ba�larmda Gemi Miman George Cayley,
gemilerin su yiizeyindeki gidi�ini ak1c1 hale getirmek
i9in yunuslarm derileri iizerinde incelemer yaptl
(Pawlyn, 2016). 19. Yy Gaudi ile iyice belirgenle�en
biyomimikri akimmm ardmdan, bir9ok mimar basit ve
�ekilsel anlamda dogadan ilhamlar alm1�trr. <;iinkii
insan goziiniin arad1g1 miikemmel oran dogada zaten
gizlidir. Amazon niliiferlerinin strilktiirel yapdart
incelenerek verimli 9att sistemleri, denizkulag1
kabuklarma dayanan bina tasartmlart, bitki
hiicrelerinden esinlenerek hafif kopriiler
geli�tirilebilmektedir (Pawlyn, 2010).

Bununla beraber teknoloji geli�tik9e, ke�fedilen 
yenilik9i yontemler sayesinde bu durum sadece 
�ekilsel degil i�levsel olarak da dogadan ilham 
almm1�ttr. Biyomimikrinin oziinde �ekil aktar1m1 degil 
i�lev-fonksiyon akartm1 esasttr. Mimari alanda 
9ogunlukla striiktiir, cephe, kabuk, tesisat sistemlerine 
aktar1m yaptld1g1 gozlemlenmi�tir. Bu sayede 
siirdiiriilebilir ve tasarruflu 9oziimler ortaya 
koyulmaktadrr. 

Biyomimikrinin gorsel anlamda kullamm1 omegi; 

Sagra da Familia Kilisesi: ispanya'nm Barcelona 
�ehrinde yer alrr. 1883 y1lmda Antoni Gaudi tarafmdan 
devrahmr. Ancak 1926 ydmda Gaudi'nin oliimiiyle 
yar1m kalm1�trr. Hala in�aatt devam etmektedir. 
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,a .. -.i:::....:,.,_,._, 

Sekil 5. Sagra da Familia Kilisesi 

(I'ot conflueix I All's connected) 

Atolyemin d1�mdaki agac; benim akil hocamdir diyen 
Gaudi, kiliseyi de dogadan ilham alarak tasarlanmi�tir. 

Kolonlar dallanm1� agac;lan ammsatirken, ic; mekanda 
da dogadan imgeler gormek miimkun. 

➔ 

Sekil 6. Sagra da Familia Kilisesi Merdivenleri 
(Griffin Rayne) 

Sekil 7. Sagra da Familia Kilisesi 

(Diego Aviles, 2011) 

The Puridential (Guaranty) Building: 1896 yilmda 

yapilan binada Louis Sullivan ve Dankmer Adler c;ic;ek 
tohumlar1 ve agac; gorsellerinden esinlenerek bunu 

cephe tasanmlar uygulami�lardir. Boylece gorsel 
anlamda dogadan esinlenilmi�tir. 

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK OERGi 

Sekil 8. The Puridential (Guaranty) Building 

(Steven H Photo Systems, 2012) 

Sekil 9. The Puridential (Guaranty) Building detaylar1 

(I'om Fawls, 2014) 
Biyomimikrinin striiktiirel anlamda kullamm1 omegi; 

Sekil 10. Crystal Palace 

(BBC Hulton Picture Library) 
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Crystal Palace: 1851 yilmda Joseph Paxton tarafmdan 
tasarlanan yap1mn striiktfuiinde Viktoria Zambagmdan 
esinlenilmi�tir. Zambagm r;apraz kaburgalar tarafmdan 
saglamla�tmlarak, radyal bir kaburga tarafmdan 
t�md1gm1 gozlemlemi�tir. Boylece striiktiirel anlamda 
dogadan esinlenilmi�tir. 

� .: � 
Sekil 11. Zambagm alltan goriinii�il 

Phil Gates, 2007 

Sekil 12. Viktoria Zambag1 
Milly Cruz, 2018 

Biyomimikrinin i�levsel olarak kullamm omegi; 

Sekil 13. Durian Meyvesi- Esplanade Theater 
(Paul Hagon, 2014-Christopher West, 2013) 

Esplanade Theater: Durian meyvesi, sert kabugu 
sayesinde giine� ve r;evresel etkenlerden 
etkilenmeyerek kendini koruyabilir. Bundan etkilenen 
Russell Johnson, tasar1mmda; giin boyu giine�in 
a91sma gore ayarlanabilen iir;gen panjurlar kullanarak 
i�levsel r;oziimlerde dogadan esinlenilmi�tir. 
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Biyomimikrinin siirdilrillebilir enerji alanmda 
kullamm omegi; 

Sekil 14. Eastgate Building 
(Mandy Patterson) 

Eastgate Building: Zimbabwe, Harere 'de bulunan 
Eastgate binas1mn iklimlendirme sistemi 
termitler(akkarmca) tarafmdan in�a edilen 
hoyiiklerinden esinlenerek tasarlanmi�trr. Termitlerin 
biyolojik yaptlarmdan dolay1, ya�ad1klar1 hoyiiklerin 
nem ve s1cakhg1 biiyiik te�kil eder. Dolay1s1yla termit 
hoyiiklerinde ortam s1cakhg1 sabittir. Termit 
kulelerinde bulunan bacalardan yiikselen hava 
sayesinde ortam s1cakhg1 sabit kalmaktadrr. 

-· ,r 

ttRi•m·11R'( "ri"".-.sn.,,..TE 

Fi,gm1· l: ct,-::;ig11 modi•I 

Sekil 15. Termit kulesi- Eastgate Binas1 

Bu baca sistemi Eastgate binasmda da kullamlm1�ttr. 
Derin sar;klar kullamlarak yaz giine�inden korunmu� 
ve sabah vakitlerinde ise kl� giine�ini alarak binamn 
1smmas1 saglanm1�t1r. 

Biyomimikririn i�levsel, striiktilrel ve gorse! anlamda 
kullanrm1 omegi - Eden Project 

Cennet Projesi olarak da amlan Eden Projesi 
ingiltere'de bulunmaktadrr. Kurucu ortag1 Tim Smit 
olan proje 1996 y1hnda Nicholas Grimshaw tarafmdan 
tasarlanan biiyiik bir r;evre kompleksidir. 
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Sekil 16. Eden Projesi 
(Juliette Crawford, 2012) 

Eden projesinin silrdilrillebilir ve biyomimik bir 
yakla�1mla tasarlanmas1 i9in olu�turulmu� ekibin 
merkezinde olan Mimar Michael Pawlyn ve ekibi, 
Eden Projesi tasarlamrken biyolojiden olduk9a 
faydalamlmi� ve gozlemlenen omeklerden alman 
ipu9lar1 dogrultusunda tasar1m1 tamamlam1�trr. 
Sabunlardaki hava kabarciklan binamn temel 
tasar1mim olu�turmu�tur. Polen tanecikleri, radyolarya 
ve karbon molekillleri ise alt1genler ve be�genler 
kullamlarak verimli bir yap1 9ozilmilne ul�trrmi�trr. 
D1� cephe tasanmmda bu alt1genler maksimize 
edilerek bir kiltle tasarland1. Ancak alt1gen boyutlan 
olu�turulabilecek cam panellerden biiyilk oldugu i9in 
buna uygun bir altematif aray1�ma girildi. Sonucunda 
gil91il bir polimer olan EFTE kullamld1. 

Sekil 17. Eden Projesi Konsept 

Cam panellerin maksimum boyutundan 7 kat bilyilk 
olabilmesinin yamnda 9ift cam sisteminin yilzde bir 
agrrhgmda olmas1 sebebiyle stri.iktilrel anlamda da 
tasarruf edilmi� olundu. Ag1rlik azald1g1 i9in daha az 
9elige ihtiya9 duyuldu. Daha az 9elik kullan1m1 ise 
daha fazla gilne� 1�1g1 almmas1 demekti, bu sayede 1s1 
tasarrufu da saglanm1� olundu. <;elik par9alarmm bir 
araya getirilmesinde ise yusuf9uk boceginin 
kanatlarmdan ilham almd1. Boylelikle dogadan ilham 
almarak aslmda kullan1!an kaynaklarm 90k daha azma 
bir proje ilretebilecegine onemli bir kamt ve omek 
te�kil eden bir proje olan Eden Projesi tasarlanmi� 
oldu. 

3. P ARAMETRiK TASARIM

Biyomimetik omeklere bakt1g1m1zda, tasar1mm 
herhangi bir veriye dayandmld1g1 gozlemlenir. 
Verilerin toplan1p i�lenmesi sonucunda tasar1m olu�ur. 
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Sonucunda tespit edilen problem 9ozi.ilmii� olur. 
Problemimiz giine� enerjisinin verimli kullamld1g1 bir 
bina yapmaksa, oncelikler gilne� 1�1nlar1yla ilgili 
verileri toplamr. Bu veriler 1�1gmdan dogadan ilham 
alarak gerekli gilne� panelleri ve solar sistemleri 
kurularak tasar1m olu�turulur. Bu silre9te verilerin 
degerlendirilmesi ve sonucunda tasar1mm 
olu�turulmas1 i9in bilgisayarh tasanma ihtiya9 duyar1z. 

Parametre kelimesi, Gene! Tilrk9e Sozlilge gore 
degi�ken anlamm1 ta�1maktadrr. Parametrik tasar1m ise 
tasar1min belli degi�kenlere dayandmlmas1 anlamina 
gelmektedir. Tasar1m silrec1m sistemle�tiren 
parametrik tasar1m sayesinde tasar1mc1 incelenen obje 
ile ileti�im kurabilir. Parametrik tasanm, ileti�im ve 
bilgi aktar1mma ara yilz olur. (Erdogan, Gonen9, 2011) 
Dogadaki bi9imlerin olu�um silre9lerin incelenmesi ve 
doga insan etkile�iminin tasar1m silrecine aktanmmda 
silrecin tasarland1g1 parametrik tasar1m bilyiik kolayhk 
saglamaktad1r. 

Benyus(1997)'a gore insanl1k bir9ok alanda 
Biyomimikri Devrimini ya�ami�t1r. Art1k gorsel 
esinlenmelerin onune ge9ilmi�tir. Tasar1mlarda 
'model, ol9il veya kllavuz' olma niteliklerine dikkat 
9ekmi�tir. Bilgisayarh tasar1m ara9lar1 sayesinde 
nesnelerin somut ozellikleri yam srra, dogamn yontemi 
ve i�leyi�i daha kapsamh incelenerek i�lenebilir hale 
gelmi�tir. 

3.1. Mimari Tasar1m Siirecinde Parametrik 

Tasarim 

Mimari tasar1m silrecinde parametrik tasar1m belirli 
parametlere baglanarak yapilrr. Mimari tasar1m 
silrecinde elde edilen 9evresel veriler belirli 
parametreler i9erir. Omegin rilzgar �iddeti, hakim 
rilzgar yonil, insan yogunluk gibi veriler parametre 
olarak tammlanrr. Bilgisayar ortaminda parametrelere 
girilen degerler sonucunda tasar1m a�amasmdaki form 
ilretimi i9in ya da mekanda 1�lk-ses-bi9im degi�imleri 
i9in kullamhr. 

Strilktilr ve detay 9ozilrnleri i9inde parametreler 
kullan1hr. Bunlarda ise parametreler ol9il, a91 ve 
kahnl1kt1r. Bu parametrelere bagh olarak tasanm 
ortaya 91kar. 

Seki! 18. Kilp 
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Bir kag1t ikiye katland1g1 zaman bu i�lemin 
ger9ekle�mesi i9in sonsuz tane yontem vardir. Farkl1 
yerlerden katlanarak binlerce farkh sonm; ve farkl1 
veya aym iki yilzey elde edilir. Burada kag1t 
katlamrken siire9 tasarlanm1� olunur ve tasanm aym 
yontemle olmasma ragmen sonucu degi�tirir. Bu 
surecin bilgisayar ortamma 3 boyutlu olarak 
t�md1gmda bir kupun katlama siirecinin planlanmas1 
olacaktir. Bu durumda nesne, elle degil bilgisayar 
ortammda kodlanm1� bir algoritmayla katlanmi� 
olacaktir. Sekil 18 'de bir kupun 16 ad1mda katlanarak 
elde edilmi� olan 2 farkh formu verilmi�tir. 16 
katlamanm ardmdan 400.000 yuzey elde edilmi�tir 
(Hansmeyer, TEDGlobal 2012). Katlama yerleri ve 
katlama oranlar1 degi�tirildiginde ortaya 91kan iirun 
tamamen farkl1 bir urun haline gelir. Bu ornekte 
tasarlanan �eyin form degil, siire9 olugunu goruyoruz. 
Yani kag1t ve kup orneginde goruldugu gibi 
parametreler degi�tirilerek farkl1 sonu9lar elde 
edilmi�tir. 

3.2. Parametrik Tasar1m Kullanarak Yapdm� 

Olan Mimari Yapdar 

Waterloo International Terminal Station 

WATEll,LOO INTEll,N,\.T10NAL T[II.MIN,t,L 
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T 

Sekil 19. Waterloo International Tenninal Station 
kesit ve plan 9izimleri 

1993'te Londra'da Nicholas Grimshaw tarafmdan 
tasarlanan terminalin 9at1smda parametrik tasanm 
yontemi kullamlm1�tlr. Araziye uyumlu 9at1 
tasanmmda tek bir makasm parametrik modeli 
yapilm1�tlr. Bu modelden dogacak diger makaslar i9in 
de parametreler belirlenmi�tir. <;ati strukturunde 
bulunan kemerde ol9ek boyut ve pozisyon gibi 
parametreler belirlenmi� ve terminal boyunca degi�en 
parametre degerleriyle olu�an makaslar seri �ekilde 
uretilebilmi�tir. 
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Sekil 20. Waterloo International Terminal Station 
sistem detay1 eskizleri 

Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi 

Sekil 21. Haydar Aliyev Kultur Merkezi; model 

Zaha Hadid ve Patrik Schumacher tarafmdan 
tasarlanan yap1, 2013 y1lmda Baku'de in�a edildi. Bina 
k1vnmlarmm peyzaja donu�tugu yap1da kesintisiz ve 
akic1 bir tasar1m hakimdir. Mimari unsurlar ile zemin 
arasmda ili�ki kurulur. insanlarm i9 mekanlara 
yoneli�i, yilzey akl�kanl1g1, 1�1k alacak mekanlarm 
a91kl1klarmm buyuklugu ve akustik tasar1ma yon veren 
parametrelerdir. Bu parametrelere bagh olarak olu�an 
kabuk tasar1m1 ise bir sistem iirunudur (Uysal,2016). 
Biyomimetik olarak Hazar Denizinin yukseli�inden 
esinlenilmi�tir. 

Sekil 22. Petronas ikiz Kuleleri 
(Kenny Teo, 2018) 

Petronas ikiz Kuleleri: 1991 y1hmda mimar Cesar 
Pelli tarafmdan tasarlanan Petronas Kuleleri 1998 
y1hnda a91h�t1r. Tasar1mda Malezya i9in mimarinin 
yanmda kultiirel bir deger ta�1mas1 hedeflendiginden 
islam kultiirunden 9izgiler t�1maktad1r. islam 
killtiirunde onemli bir sembol olan "Rub el Hizb" 
�eklinden dogan bir plan �emas1 mevcuttur. 
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Sekil 23. Rub el Hizb motifi 

8 ko�eli yild1zdan uyarlanan kat plani parametrik 
olarak yukselerek incelmekte ve Kuala Lumpur'a 
imgesel bir siluet kazandrrmaktadir. iki kule 
birbirlerine gokytizti koprtisti adt verilmi� olan kuleyle 
baglan1rlar. 
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Sekil 24. Kat Plam Olu�umu 

Eko-Siirdiiriilebilir Konut 

2007 e Volo Architecture Konut Y ar1�masmda ozel 
mansiyon alan projenin sahibi Federico Rossi'dir. 
Parametrik bir proje olan konut tasar1mmda 9evresel 
verilere ve stirdtirtilebilirlik ilkelerine bagh 
kahnmi�tlr. 

® ® ® ® ® ® ® e 
• ! . I ' ! 

If 

iki �erit halinde klvnlm1� elips 9er9eveli bir kafes 
kullamlarak parametrik bir tasar1m elde edilmi�tir. 
Yilzeyin geni�ligi, uzunlugu ve kahnl1g1 belirlenen 
parametrelerle kontrol edilebilecek ve bu sayede 
yuksek s1cakhkta kalmhk artacaktir. Baklava 
�eklindeki geometrik 9er9eveyi i9 basm9 ve rtizgar 
hizma gore deforme ederek ya�ayan bir bina 
tasarlanm1�tir. 
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Sekil 26. Baklava Modilllerinin hareketi 
Warp Skyscraper: 2007 eVolo Gokdelen Yan�mas1 
ozel mansiyon kazanan projenin tasar1mcilar1 Bosna 
Hersek'ten Nenand Basic ve Gilney Kore'den 
Keeyong Lee'dir. 

Sekil 27. Warp Skyscraper Model 
(eVolo) 

Paris'te yer alan proje tasarlanirken oncelikli olarak 
dikkat edilen veri, Paris �eklinin insan yogunlu 
olmu�tur. Tarihi kent dokusunun yogunlugu ve 
kalabahk nilfus sebebiyle minimum ytizey alam 
kullamlmak zorunda kahnm1�tir. <;ozilmil anatomide 
bulan tasanmcilar, insan vticudu bolilmlerinden ilham 
alarak tasar1mlar1m olu�turmu�lardir. Gokdelen 
tasarimmm iki ayak ilzerinden yilkseldigini 
gorebilirsiniz. Bu sayede �ehir i9i sirkillasyon 
engellenmemi� olundu. Strtiktilrtinde ve cephe 
kaplamasmda parametrik tasar1m uygulanan projenin 
cephesinde ETFE kullamlarak aym amanda enerji 
tasarrufu saglanmi�tir. 

Sigmund Freud Pavilion: 2009 y1lmda Christoph 
Hermann tarafmdan A vusturya' da tasarlanm1� bir 
parametrik tasar1m projesidir. Projede rekreasyon 
alam, kafe ve sergi alm olarak kullanabilecek bir 
mimari tasar1m 9ah�ilmi�tir. 
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Sekil 28. Proje Maketi 

Bu projede, 9e�itli mekansal parametrik mimari 
olu�umlarla geleneksel bina-zemin kompozisyonu 

olu�turmak yerine, alamn ihtiya9lan dogrultusunda 
degi�ebilen bir mimari yap1 olu�turulmu�tur. Dinamik 

sistemleri kullanarak tasar1m yapmak, tasanmc1y1 

birbiriyle baglantlh, a91k ve ge9irgen bir parametrik 

tasanma gotiiriir. Bu proje Gehry Technologies'in 
mimarlar1yla birlikte parametrik tasar1m ve BIM 

yaz1hmlar1yla 9izilmi�tir. Bu sayede tasanm siirecinde 
konsept fikrinin olu�mas1 ve geli�mesi 

kolay la�tmlm1�tlr. 

Sekil 29. Proje Modeli 

4. P ARAMETRiK TASARIM VE
BiYOMiMiKRi iLi�KiSiNiN TASARIM
SURECiYLE iNCELENMESi

Lotus Tapmag1: Desibel Mimarllk tarafmdan 

tasarlanan Lotus Tapmag1, bulundugu bolge olan 

Vietnam'm ulusal 9i9egi olan Lotus <;i9eginden ilham 
ahnarak tasarlanm1�tir. 

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK DERGi 

Sekil 30. Lotus Tapmag1 

Bu yapmm i9 mekan tasar1mdan peyzajma, 
peyzajmdan cephesine kadar her detayda esinlenmeler 

yer almaktadir. 

Sekil 31. Lotus <;i9egi (Kapah Yaprak) 
(Bahman Farzad, 2011) 

Henuz a9mam1� olan lotus 9i9eginin slk1 yapraklan 
binanm yap1sma ilham kaynag1 olmu�tur. 

t� 
t1r, 

Sekil 32. Kod <;ozme Siireci 

Lotus bi9imi, be�gen 1zgarah bir sistemden olu�ur. Bu 

be�gen uzanan bir ki�inin; ba�1m, kollarm1 ve 
bacaklar1m simgeleyen bir metafor olarak se9ilmi�tir. 

Lotus 9i9egi dahil olmak iizere, dogada bir9ok 9i9ek 

yap1smda bu oran1 gorillmektedir. Buradan doga ve 
insan arasmda bir odak kurulmaktadir. 
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�ekil 33. Be�gen metaforu 

Ana dola�1m alammn tavam ise lotus yaprag1mn 
altmda geziniyormu� hissi vermesi i<;in o renk ve 
formda tasarlanm1�tlr. 

�ekil 34. Ana Hol Tavam- Lotus Yaprag1mn Alttan 
Goriinil�il 

�ekil 3 5. Katmanlar 

Yapraklarm biyolojik yap1s1 incelenerek, Cephede de 
katmanl1 bir yap1 olu�turularak biyomimikriden 
aktanm yap1lm1�tlr. 

LAVA- Enerji Depolama Merkezi: 2019 y1hnda 
tamamlanmas1 planlanan projenin in�asma Almanya, 
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Heidelberg de 2017 y1hnda b�lanmi�trr. Silindir bir 
depolama merkezi olarak tasarlanan binamn kullamm 
amac1, halka aylk bir silrdiirillebilir enerji bilgi merkezi 
olu�turmakt1r. 

�ekil 36. Enerji Depolama Merkezi 
(Stadtwerke Heidelberg-Model) 

Katmanl1 cephe tasar1mma sahip olan binada bir yok 
esin kaynag1 vard1r. Esneklik, uyarlana bilirlik, enerji 

gec;i�i, yerinden yonetim ve ag olu�turma kavramlarm1 
sergileyebilmek adma oriimcekler, yapraklar ve 
silrilngen derilerinden ilham almm1�tlr. "Sonuc;, binay1 
riizgarla canlandrran, dinamik, silrekli degi�en bir 1�1k 
ve golgenin yilzeyi, binay1 dinamik bir yeni enerji 
rejiminin i�areti haline getiriyor."(Santos, S. 2016). 

�ekil 37. Merkezin Merdiven Diyagram1 

(LAVA) 
Cephe geometrilerinde, dogadan esintiler t�1yan 

yap1da baklava bic;imli 11.000 adet plaka, paslanmaz 
yelikten yapilm1�trr ve riizgarda 45 derece donebilen 
c;elik kablo agma baghdrr. 

�ekil 38. Profil Detaylar1 

(LAVA) 
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Seki! 39. <;elik Kablolar 

(LAVA) 

Gece saatlerinde merdivenlerin altma edilecek du�uk 
enerjili LED aydmlatmalarla binarun aydmlatilmas1 
planlanmaktadrr. Boylelikle ziyaret.;:iler yap1y1 u.;: 
boyutlu olarak hissedebilecektir. Bu aydmlatma 
sayesinde cephede yamlt1c1 bir i.;: katman efekti 
yarahlrr ve 1�1k binadaki eylemleri yans1ttr. Deponun 
doldurulmas1 ve bo�altilmas1 sinyallerini verir. 

Seki! 39. Cephe ve Aydmlatma 
(LAVA) 

LAV A'nm bu yap1da uygulad1g1 stratejilerden biri de 
uygun tasar1m1 olu�turabilmek adma yapm1� oldugu 
analizler ve olu�turdugu parametrelerdir. Geni� gune� 
analizi ve rilzgar tilneli testleri yaparak, gilne� ve 
rilzgar enerjileri sayesinde s1cak su ve 1s1 enerjisi 
olu�turulacakttr. 

Seki! 40. Kesit 
(LAVA) 

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK DERGi 

Pekin Ulusal Su Sporlan Merkezi (Su Kiipii) 

2008 yilmda <;in Halk Cumhuriyeti ba�kenti Pekin' de 
a.;:Ilan Su Sporlan Merkezi, sabun kopuklerinin dogal 
olu�umundan esinlenerek olu�turulmu�tur. 

Seki! 41. Pekin Su Sporlar1 Merkezi 
(Roland Wich, 2016) 

Arup tasar1mcilan ve yap1 muhendisleri, organik 
gorilniirken balonlarm tekrarlayan ve geli�tirilebilir 
olacagm1 du�undiiler. Rasgele dag1Jm1� gorilnen cephe 
sistemi aslmda belirli bir diizen i.;:in tekrar etmekte ve 
se.;:ilen malzeme (ETFE) sayesinde gune� enerjisinin 
%20sini hapsederek 1s1tma i.;:in kullan1lmaktadtr. Aym 
zamanda yar1 saydam olan bu malzeme gun boyunca 
1�1k alarak %55 aydmlatma enerjisinden tasarruf 
saglamaktad1r. Cephe yagmurla y1kanarak, kendi 
kendine temizlenir. 

Sekil 42. Sabun Kopugu ve Pekin Su Sporlart 
Merkezi i.;: Mekan Goriintusu 

Seki! 43. BioLab, Model - Deniz Kabugu 

Tayvan Hastahk Kontrol Merkezi -BioLab: 2009 
y1hnda Nicoletti Associati tarafmdan tasarlanm1�hr. 
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Zararh deniz kabuklar1mn formundan esinlenerek 
tasarlanan hastahk kontrol merkezinin cephesinde 
olduk:9a ilgin9 detaylar vardir. D1� cephede tehlikeli 
bakterilerin DNA dizilimini temsil eden geometrik 
desenler bulunmaktadir. 
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Sekil 44. Cephe Detay1 ve Ye�il Yol-Model 

iki ana binadan olu�an yapmm yahtimi, etraflm 
9evreleyen ye�il yollarla saglanmaktadir. Cephe 
sayesinde mekan yeterli 1�1g1 alabiliyor ve 1�1gm 
filtrelenmesine izin vererek i9 mekamnm 1s1s1m 
koruyor. C �eklindeki 3 kath idare merkezi, 9im ve 
ye�illiklerle kaplanarak yapay bir tepecik 
olu�turmu�tur. Bu ye�illikler sayesinde izolasyon 
saglanm1�tir. 

Sanat Bilimi Miizesi: 2011 yilmda Singapur'da 
projelendirilen Milze binast korfez suyunun biti�iginde 
yer almaktadir. Yap1, goliln ilzerinde duran lotuslar1 
an1msatan bir mimari tasar1ma sahiptir. 

Sekil 45. Sanat Bilimi Milzesi ve Lotus (;i9egi 
(Massimiliano Sechi, 2012) 

1 0 yaprakh bir 9i9ege benzeyen yap1 10 parmaga atifta 
bulunur. Her biri farkl1 yilkseklige sahip olan 
parmaklar gilne� 1�1g1m mekamn i9ine ahr. Bu 
parmaklardan dolay1 arkasmda bulunan bina olan 
Marina Bay Sands'1 geli�tiren �irketin genel b�kam 
Sheldon Andelson tarafmdan "Singapur' un kar�ilama 
eli" olarak tan1mlanm1�ttr. 
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Sekil 46. T�1y1c1 sistem 
(Rebecca Ang, 2013) 

<;:;anak �eklinde olan 9atl formu sayesinde, yagmur 
suyu toplanarak i9 golete akitihr. 60 metre 
yilksekligindeki binay1 9elik bir kafes ta�1maktad1r. 
<;:;elik kafes 10 adet siltun ile desteklenir. 

Sekil 4 7. Kesit 

Taipei 101: Adm1 101 kath olu�undan alan yapmm 
in�aast 1999 yilmda b�lam1� ve 2004 tasarihinde 
bittni�tir ve Tayvan'da bulunmaktadir. 

Sekil 48. Taipei 101 ve Bambu Bitkisi 
(Prevlin Naidoo, 2014) 

Mimar C.Y. Lee tarafmdan tasarlanan bina bolgenin 
yerel mimari ogelerinden olan pagodalar ve bambu 
bitkisinden esinlenerek tasarlanm1�tir. Katmanlar 
sayesinde bina aym bambu bitkisi gibi ince uzun bir 
�ekilde yukselerek doneminin en uzun yap1s1 unvamm 
kazanm1�tir. Bu katmanh mimari modiller olarak 8 
par9adan olu�ur. Her modillde 8 kat vardir. Tayvan'm 
konu�ma dili olan <;:;ince 'de sekiz kelimesi zenginlik 
ile e� anlatnlt oldugu i9in bu �ekilde bir at1f yaptlm1�t1r. 
{;:ilnkil Taipei 101 finansal merkez niteligindedir. 
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Sekil 49. Taipei 101 Modiiler Ta�1y1c1 Sistemi 

Gokdelenin geometrik yap1smm yam sira binamn 92. 
Katmda bulunan 680 tonluk bir harmonik emici 
bulunur. Bu sayede deprem ve �iddetli riizgan 
soniimleyen bu kutle sayesinde binadak:i sallanma 
azalarak hasar ve yap1sal bozulmalar onlenmektedir. 

Sekil 50. Taipei 101 Denge Topu 

Binamn yap1mmda kullamlan 9ogu malzeme geri 
donii�turebilir malzemelerdir. Binada 9evre dostu 
bir9ok sistemi kullarulrm�tir. Aydmlatmalar ve 9ift 
camh duvarlar enerji tasarrufu saglar. Binanm 
yonetimi dumans1z hava sahas1 saglayarak sigara 
i9imini engellemi�tir. <;op ayirma ve enerji ve su 
tasarrufu onlemleri ahnm1�tir. Ayd1nlatmada LED 
kullamlarak, havaland1rma sistemini de klima 
sistemine opt1rmze ederek enerj i tasarrufu 
yapilmaktadir. Binada bulunan filtrelenmi� yagmur 
suyu toplarm sistemi ve tuvaletlerde su tasarrufu 
saglayan cihazlar sayesinde yilhk yakla�lk 28000 ton 
su tasarrufu saglamr. Bu sebeplerden oturu 2011 
y1hnda LEED (Enerji ve <;evre Tasar1mmda Liderlik) 
ile odiillendirilmi�tir. 

5. SONU(;LAR VE ONERiLER

Dogay1 tukettigimiz ve yerine koyamad1g1m1z 
9ag1m1zda, en azmdan dogaya daha fazla zarar 
vermemek adma; doganm milyonlarca yildir yapt1g1 
gibi, kendi dengesi i9erisinde ya�amasma izin 
verilmelidir. Dogadan ornek ahp, nasil ya�ad1g1m 
gozlemleyerek tasanmlarm dogaya zarar vermeden de 
olu�turulabilecegini goriilebilir. Kendi kendini 
surdiiren dogada ilham alarak yapilan tasar1mlarda 
surduriilebilir ve tasarruflu olacaktir. 

insanoglunun �u ana dek iirettigi en gii9lii iplik olan 
aramid ipligi heniiz oriimcegin urettigi iplikten gii9lii 
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degildir. Bu ipligi iiretebilmek i9in insanoglu yiiksek 
s1cakllk ve basmca ihtiya9 duyuyor. Bunun yamnda 
biiyiik bir 9evre kirliligine sebep oluyor. Oysa ki 
oriimcek ag1m olu�turmak i9in olii sinekleri yiyerek 
9evresel s1cakhk ve basm9 ko�ullarmda bu i�lemi 
ger9ekle�tirebiliyor (Pawlyn,2010). Bu da ashnda 
bizim dogadan, hayvanlardan ve organizmalardan 90k 
fazla �ey ogrenmemiz gerektiginin bir kan1t1dir. Eden 
Projesinde 9ah�tiktan sonra 2007 y1lmda Exploration 
�irketini kurarak biyomimikri alamnda rii�tiinii 
ispatlayan ve 2011 y1hnda "Mimarhkta Biyomimikri" 
adh kitab1 ingiliz Kraliyet Mimarlar Enstitiisii 
tarafmdan bas1lan Michael Pawlyn enerji tasarrufu ve 
siirdiiriilebilirlik ile kalklnma saglana bilinmesi i9in ii9 
biiyiik degi�imin ger9ekle�tirilmesi gerektigini 
savunmaktadir. Bunlar1 2010 yilmda ger9ekle�tirdigi 
TEDTalks konu�masmda �u �ek:ilde belirtmi�tir; 

• Kaynak verimliliginde radikal art1�
ger9ekle�tirmek.

• Kaynaklar1 9izgisel, tutumsuz kirlilik yaratan bir
�ekilde kullanmak yerine kapah dongii modeline
donii�turmek.

• Fosil yakltlarmm kullamld1g1 ekonomiden giine�
enerjisi kullanan ekonomiye ge9i� yapmak.

Bu 9oziimlerin hayata ge9irilebilmesi i9in ihtiya9 
duyulan yontem biyomimikridir. Bunun i9inde bu 
maddeleri zaten 3,8 milyar yildir ger9ekle�tirmeyi 
ba�arrm� olan dogay1 incelemek en dogru yontem 
olacaktir. 

Biyomimikriden ilham alarak tasar1m olu�turmak i9in, 
giiniimiiz teknolojilerinin inlkanlarmdan yararlanarak, 
parametrik tasar1mla biyomimikri birle�tirilir. Lotus 
Tapmag1 orneginde de goriildiigii gibi, katmanlar1 
bilgisayar programlar1m kullanmadan tasarlamak 
olduk9a gii9. Bu durumda parametrik bir tasar1m 
yapmak i9in bilgisayar ortammda tasar1m yapmaya 
ihtiya9 duyulmaktadir. Mimari egitimde bu ekolle 
yeti�en mimarlar dogaya sayg1h ve dii�iinceli 
tasar1mlar ortaya koyacaktir. Hesaplamaya dayah 
tasanm tasar1mcmm belirledigi smirlar i9erisinde 
olas1hklar ortaya koyarak degi�im ve deformasyon 
inlkam sunar. Tasanm siirecinde toplanan veriler ve 
analizler sayesinde belirli parametreler hali hazirda 
elde edilmi� olunacakt1r. ihtiyaca yonelik parametreler 
de eklendigi taktirde hem tasar1m sureci hlzlanacak 
hem de girilen parametreler 1�1gmda verimli bir yap1 
ortaya 91kacaktir. incelenen ornekler, 9evre 
ko�ullarmm iyi analiz edilerek, olumsuz olarak 
degerlendiri-lebilecek 9evresel etkenlerin bir �ekilde 
ihtiyac1 kar�liayacak bir sisteme donii�turuldiigii 
goriilmektedir. <;evresel etkenlere adapte olan basit 
mimari 9oziimler tasarruf saglarken aym zaman da 
tasanm konseptinin geli�tirilmesinde onemli rol oynar. 
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Bu mimari 96ziimler olu�tururken yapacag1 i�leve 
uygun olan niteliklerde olan hayvanlar, bitkiler ve 
organizmalar incelenerek bir 90k 96ziim ilretmek 
milmkilndilr. Boylelikle tasanm silrecinde hem 
dogadan yararlanarak 96ziimler ilretmi� olunur hem de 
BIM ve parametrik tasar1m yaz1hmlanyla tasar1m 
silreci h1zlandmlm1� olunacakttr. 

6. KAYNAKLAR

Bayakara, M., 2011, Yilksek Lisans Tezi, Mimarhkta 
Parametrik !asartm Ve Arazide Kiltie Y erle�imi i9in 
Bir Model Onerisi 
Erdogan, E. ve Gonen9 Sorgu9 A., 2011, Hesaplamah 
Modeller Arac1hg1yla Mimari Ve Dogal Bi9im 
Tilretim ilkelerini ili�kilendirmek 

Gen9, M., 2013, Sanatta Yeterlik Eseri <;ah�mas1 
Raporu, Doga, Sanat ve Biyomimetik Bilim 
ileritilrk, i. 2016, Yilksek Lisans Tezi, Mimarhk 
Egitiminde Doga ile ili�ki Baglammda Biyomimikri 

Karabetcan, A., 2015, 4. Ulusal i9 Mimarhk 
Sempozyumu, Dogadan Esinlenmi� Tasanmlar: 
Tasar1m Stratejisi Olarak Biyomimikri 

Kuday, I., 2009, Yilksek Lisans Tezi, Tasanm 
Stireciinde Destekleyici Faktor Olarak Biyomimikri 
Kavrammm incelenmesi 
Tekin, <;. Kurugol, S. 2011, e-Joumal of New World 
Sciences Academy, Volume: 6, Number: 4, Article 
Number: 1 A0207 

Zeytiln. B. 2014, Yilksek Lisans Tezi, Mimari 
Tasanmda Biyomorfik Yakla�1mlar 

Akgoze, F., 2015, Biyomimikri: Dogamn tasar1m1 
https://sherpa.blog/biyomimikri-doganin
tasarimi#.WjvEHd91-Mr 
Eri�im tarihi; 15.12.2017 

Archdaily.cm, 2013, Heydar Aliyev Center / Zaha 
Hadid Architects 
http:/ /www.archdaily.com/44877 4/heydar-aliyev
center-zaha-hadid-architects 
Eri�im Tarihi: 15.12.2017 

AskNature Team, 2016, Mound facilitates gas 
exchange 
https ://asknature.org/strategy /mound-facilitates-gas
exchange/#. WlKMsd9 l-Mp 
Eri�im Tarihi:06.01.2018 

AskNature Team, 2016, Needle-like structure inserts 
painless lyhttps :// asknature.org/strategy /needle-I ike-

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK OERGi 

structure-inserts-painlessly/#. WlKMtt91-MpEri�im 
Tarihi:06.01.2018 

Barber, L., 2014, Final Project: Sustainable Design 
http:/ /laurabarber2 l 25 .pbworks.com/w/page/7306077 
2/Final%20Project%3A %20Sustainable%20Design 
Eri�im tarihi; 05.01.2018 

Biomimetic-architecture.com, 2010, Biomimetic 
Shading Techniques of the Esplanade Theatre 
http://www.biomimetic
architecture.com/2010/biomimetic-shading
techniques-of-the-esplanade-theatre/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

biomimicry.org, Biomimicry Examples, 
https://biomimicry .org/biomimicry-examples/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

biomimicry.org, What is biomimicry?, 
https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

CTBUH Research Paper, CTBUH 2004 Seoul 
Conference, Structural Design og Taipei 101, the 
World's Tallest Building 
http://global.ctbuh.org/resources/papers/ download/ 16 
50-structural-design-of-taipei-l O 1-the-worlds-tallest
building.pdf
Eri�im tarihi; 05.01.2018

Desibel Mimarhk, Hanoi Lotus, 
http://www.db-a.co/work/hanoi-lotus/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

Designboom.com, 2013, zaha hadid: heydar aliyev 
cultural center shapes azerbaijan 
http://www.designboom.com/architecture/zaha-hadid
heydar-al iyev-cultural-center-shapes-azerbaij an/ 
Eri�im Tarihi: 15.12.2017 

Dispenza, K., 2011, Zaha Hadid's Heydar Aliyev 
Cultural Centre: Turning a Vision into Reality 
http://buildipedia.com/aec-pros/from-the-job
site/zaha-hadids-heydar-aliyev-cultural-centre
turning-a-vision-into-reality 
Eri�im Tarihi: 15.12.2017 

Encyclopredia Britannica, 
www.britannica.com/topic/Crystal-Palace-building
London 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

- 28 -



TASARIM ENFORMATiGi 

Eti, A.R., 2017, Dogadan Ornek Almamn Tarihi 
http://www.altugeti.com/dogadan-ornek-almanin
tarihi/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

evolo.us, 2010, Warp Scraper 
http://www.volo.us/competition/warp-skyscraper/ 
Eri�im Tarihi: 05.01.2018 

evolo.us, 2010, Eco-Sustainable Housing -
Parametric Design 
http://www.evolo.us/architecture/eco-sustainable
housing-parametric-design/ 
Eri�im Tarihi: 05.01.2018 

Goreci, I., 2007, Hayatl Taklit Eden Mimari 
http://www.mimarizm.com/haberler/hayati-taklit
eden-mimari 116038 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

Girvin, T., 2007, Sustenance, Biomimicry And 
Design 
www.girvin.com/blog/sustenance-biomimicry-and
design/ 
Eri�im Tarihi:06.12.2017 

grimshaw.global, International Terminal Waterloo 
London, UK 
https :// grimshaw .global/projects/international
terminal-waterloo/ 
Eri�im Tarihi: 13.12.2017 

Hansmeyer, M., 2001, Hayal edilemeyen bi9imler 
i�a etmek -TEDT ALKS 
https:/ /www .ted.com/talks/michael_ hansmeyer _ buildi 
ng_ unimaginable _shapes?language=tr#t-178699 
Eri�im tarihi; 05.01.2018 

Hennighausen, A. Rostan, E., 2015, 14 Smart 
Inventions Inspired by Nature: Biomimicry, 
Bloomberg 
https:/ /www .bloomberg.com/news/photo
essays/2015-02-23/14-smart-inventions-inspired-by
nature-biomimicry 
Eri�im tarihi; 02.01.2018 

1-a-v-a.net, Energy Storage Centre
http://www.1-a-v-a.net/proj ects/ energy-storage-centre/
Eri�im tarihi; 28.12.2017

Lee, E., 2009, Taiwan's Beautiful Bioshell Center for 
Disease Contro 1 
https ://inhabitat.com/taiwans-beautiful-bioshell
center-for-disease-contro 1/ 
Eri�im tarihi; 05.01.2018 

ULUSLARARASI HAKEMLi AKADEMiK DERGi 

Pawlyn, M., 2010, TEDTalks, Using nature's genius 
in architecture 
https:/ /www.ted.com/talks/michael_pawlyn _ using_ na 
ture _ s _genius_ in_ architecture/up-next?language=en 
Eri�im Tarihi: 05.01.2018 

Pawlyn. M., 2016, How biomimicry can be applied to 
architecture, Financal Times. 
https:/ /www.ft.com/content/e2041 al e-0d32-11 e6-
b41 �0beb7e589515 
Eri�im tarihi; 02.01.2018 

pheiding.blogspot.com.tr, 3 Buildings with 3 
Different Concept/ Approach, 2011, 
http://pheiding.blogspot.com.tr/2011/01 /sj-12-3-
buildings-with-3-different.html 
Eri�im tarihi; 05.01.2018 

Royalacademy.org.uk, Sir Nicholas Grimshaw 
https :/ /www.royalacademy.org. uk/artist/nicholas
grimshaw-ppra 
Eri�im Tarihi:13.12.2017 

Uysal, D., 2016, Mimari Tasanm Stire9 Ve 
Etkile�imleri 
https://mimaritasarimsurecveetkilesirnleri.wordpress.c 
om/author/dogukanuysal/ 
Eri�im tarihi; 15.12.2017 

Welch, A., 2014, Taiwan Centers for Disease Control 
- Biolab Squadron
https ://www .e-architect.co. uk/tai wan/tai wan-centers
disease-control
Eri�im tarihi; 05.01.2018
Wikizero.net, Prudential (Guaranty) Building
https :// en. 0wikipedia.org/wiki/Prudential_ (Guaranty)
_Building
Eri�im Tarihi:06.12.2017

Zorn, A., 2017, LAVA Breaks Ground on Sculptural 
Energy Tower in Germany 
https:/ /www.archdaily.com/877 l 58/lava-breaks
ground-on-sculptural-energy-tower-in-germany 
Eri�im tarihi; 02.01.2018 

- 29 -


