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Oz

Bu calisma ile Samsun ilinin guneyinde bulunan Kavak ilcesi sinirlan icerisinde yer alan Seyitali, Kaya,
Idrisli, Muhsinli, Beykdy ve Cayirli mahallelerine ait toplam 1523 parselden olusan ve 397.28 ha alan
kaplayan arazilerin temel fizikokimyasal toprak ozelliklerinin belirlenmesi, siniflandinimasi, toprak veri
tabaninin olusturulmasi ve sayisal toprak haritasinin hazirlanmasi amaclanmistir. Yillik ortalama sicaklik 10.2
OC ve yillik ortalama yagis miktari da 512.5 mm’dir. Newhall simulasyon modeline gore, toprak sicaklik rejimi
Mesic ve toprak nem rejimi ise Typic Xeric olarak belirlenmistir. Calisma sahasinda yapilan arazi gozlemileri;
topografik, jeolojik ve jeomorfolojik gibi veriler isiginda dederlendirilerek alti profil cukuru aciimistir. Detayli
arazi gozlemleri, grid yontemi ve burgu yoklamalan ile gerceklestiriimistir. Acilan profillerden genetik
horizon esasina dayanarak toprak érnekleri alinmis ve laboratuvar analizleri yapilmistir. Arazi calismasi ve
analiz sonuclarina gore alti farkli toprak serisi tanimlanmistir. Tanimlanan topraklardan Ug tanesi pedolojik
sUrecin yetersiz olmasi nedeniyle Entisol ordosuna, iki tanesi Inceptisol ve bir tanesi de Vertisol ordosuna
dahil edilmistir. Ordolar icerisinde %67.5 ile Entisoller en fazla alan kaplarken, bunu sirasiyla %21.8 ile
Inceptisoller ve %10.6 ile Vertisoller izlemektedir. FAO-M/RB gore ise topraklar, Vertisol, Cambisol ve
Regosol olarak siniflandinimistir. Tespit edilen serilerden Cayirli serisi %24.08 ile en fazla buyukluge sahip
toprak serisi iken, Idrisli serisi ise %8.17’lik oran ile en az alana sahip seri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak etut haritalama, toprak siniflama, toprak veri tabani

Determination of Some Pysico-chemical Properties of the
Soils Formed under Semihumid Ecological Condition and
Their classification and Mapping in Series Level

Abstract

The aim of this study is to determine pasic physico-chemical soil properties, make soil classification, create
a soil datapbase and generate a digital soil map for agricultural areas which covers about 397.28 ha and
includes 1523 parcels of Seyitali, Kaya, Idrisli, Muhsinli, Beykoy and Cayirli neighborhoods located at Kavak
district in the south of Samsun province. The mean annual temperature is 10.2 °C and the annual average
rainfall is 512.5 mm. According to Newhall simulation model, soil temperature and moisture regimes are
Mesic and Typic Xeric, respectively. Field observations and investigation of topographical, geological and
geomorphological maps, six soil pedons were described. Soil samples were taken from each pedons based
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on genetic horizon and laboratory analyses were performed. Detailed field study was carried out with grid
method and auger examination. By assessing the results of analyses and field studies, six soil series were
determined and described. Three of them were classified as Entisol due to their little pedogenic horizon
development , the two of them were Inceptisol and one was Verisol. Entisols cover about 67.5% of the
total area followed by Inceptisols with 21.8% and Vertisols with 10.6%. As for FAO-WRB, classification
system, soils were classified as Vertisol, Cambisol and Regosol. In addition, whereas the Cayirli series has
the largest area (24.08%), the Idrisli series was determined as the smallest land (8,17%) in the study area.

Keywords: Soil classification, soil database, soil survey mapping

GiRis
Insanlik tarafindan ilk tohumun topraga
dusurdlmesi ile baslayan tarnm, gunumuzde

surdurdlebilir tanm calismalar ile surekli kendini
yenileyerek devam etmektedir. Yerkure uzerinde
yasayan insan nufusunun hizli bir sekilde artmasi
ile birlikte gida intiyact da buna paralel artmakta ve
nufustaki bu artis dogal kaynaklarimizin tzerindeki
paskisini sdrekli olarak artirmaktadir. Dolayisiyla;
surdurdlebilir tarm, yeterli ve Kkaliteli miktarda
gida maddesinin  uygun maliyetlerde dretimini,
tanminin ekonomik canliigini, cevre ile beraber
dogal tanm kaynaklarnnin korunmasini bunlarin
yani sira dunya nufusunun refahini gelistirecek
sistem ve uygulamalar icermektedir. Surdurulebilir
tarm; toplumsal ve ekonomik sartlar gozetilerek
sUrdarulebilirlik ilkesine uygun, farkl arazi kullanim
sekillerini - olusturmaya yonelik arazi-toprak ve
su  potansiyelinin - belirlenip  sistematik  olarak
degerlendirilmesini ve birbirleri ile olan iliskilerini
ortaya koyan rasyonel arazi kullanim planlarnin
olusturulmasi ile mumkudn olabilmektedir. Bu
nedenle onemli bir dogal varlk olan toprak
ve arazinin korunmasi, dengeli kullaniimasi ve
gelistirimesini amaclayan girisimler ancak toprak
ve arazinin sahip oldugu dederlerin, gelisen bilim
ve teknolojinin olanaklarini da kullanarak detayli
tanimlanmasi, ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi, buna
dayal planlann yapiimasi ile mumkin olacaktir.
Arazi  kaynaklarmin - dogru ve surdurdlebilir
kullanimini  saglamak amaciyla basvurulan en
onemli kaynaklardan biriside farkli ozelliklere sahip
topraklarnn yayiimlarini gosteren toprak haritalandir
(Coskun ve Dengiz, 2016).

Ulke topraklannin ilk kez orijinal arazi etttleri ile
genis anlamda incelenerek haritalandidi calismada
ayni zamanda, topraklarn onemli sorunlarn ve
pbunlann dagiim alanlari da ortaya konmustur. Bu
haritalarin en onemli eksikligi, sinirlann yoklama
yontemi ile kabaca belirlenmis olmasi ve toprak
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serilerini gostermemesi diger bir deyisle topraklarin
morfolojik, fiziksel ve kimyasal Ozelliklere iliskin
verilerden yoksun olmasidir (Dengiz ve Bayramin,
2003; Basayigit vd., 2008). Bu 6zelligi ile yoklama
toprak haritalar, PbayUk Olcekli arazi  kullanim
planlarnin yapiimasi icin  uygun olmadigi gibi
yetersiz de kalmaktadir. Bu nedenle, topraklarnmizin
amacina uygun surduarulebilir — kullanimlarnin
pelirlenmesi ve planlanmasi, topraklar hakkinda
detayli, guncel ve dogru bilgilerin elde edilmesiyle
saglanabilir. Ulkemizde topraklar hakkinda ayrintili
ve guncel bilgileri iceren detayll toprak etut ve
haritalarinin - bulunmayisi en  6nemli  sorunlarin
pasinda gelmektedir (Bayramin vd., 201 3).

Dengiz ve Kursun (2018) yaptiklar calismada
“Genel olarak arazi kaynaklar ile ilgili veri ve
pbilgilerin sistematik olarak kayit altna alinmamis
olmasi, kayit altndakilerin de veri toplama,
dogrulama, degerlendirme ve bilgiye donusturme
acilarindan belirli bir standarda sahip olmamasi,
ulkemiz acisindan buydk bir eksiklik oldugunu”
pelirtmislerdir. Toprak ve arazi kaynaklarinin
gelistiriimesine iliskin - ulusal planlamalarin  en
onemli yararlarindan birisi  kaynaklara iliskin
envanterlerin  cikanimasidir. Bu nedenle, Ulke
topraklart Gzerinde yapilacak gerek tarmsal,
gerek tanm disi uygulamalarin dogru yapilmasi,
yapilacak yatinm ve stratejik planlama sonuclarnin
hedefe yakin, konuma dayall, niteliksel ve niceliksel
Ozellikleri iceren toprak veri tabaninin varligina
paghdir (Cullu, 2012).

Detayll toprak etut ve haritalama calismalar
sonucu uretilen toprak haritalarn ve bununla
iliskili sunulan raporlar kullanicilar icin dnemli bir
toprak veri tabanini olusturmaktadir. Yapilan bu
calisma ile, alandan elde edilen detayll sayisal ve
konumsal veri ve bilgilerin 1s1gi altinda arazilerin
ve topraklarn gelecekte surdurudlebilirliklerinin
saglanmasi, yorede yapilan ve yapilacak olan alt
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yap! ve bilimsel calismalara (arazi toplulastiriimasi,
havza islahi, erozyon, sulama-drenaj planlamalar,
arazi kullanim planlamasi vb.) dnemli bir kaynak
olusturmaktadir. Calisma Samsun ili Kavak ilcesi
sinirlari icerisinde yer alan Idrisli, Muhsinli, Beykoy,
Kaya, Seyitali ve Cayirli mahallelerine ait toplam
1523 parselden olusan ve 397.28 ha alan
kaplayan arazilerin Cografi Bilgi Sistemleri yardimi
ile temel toprak Ozelliklerinin belirlenmesi, toprak
veri tabaninin  olusturulmasi, haritalanmasi ve
siniflandirimasi icermektedir.

Sekil 1. Calisma sahasi lokasyon ve parsel haritasi
Figure 1. Location and parcel maps of the study area

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma alani genel 6zellikleri

Calisma alani Samsun ili Kavak ilcesi sinirlari
icerisinde Idrisli, Muhsinli, Cayirl, Beykoy, Seyitalive
Kaya mahallelerinde, toplam 1523 parsel Gzerinde
ve 397.28 ha alanda gerceklestiriimistir. Calisma
alani 748000-753000 D ve 4553000-4556500 K
(Zone 36, WGS84, UTM, m) koordinatlar arasinda
ve deniz seviyesinden ise 600-825 m yUkseklikte
yer almaktadir (Sekil 1).




tsf”)wﬁbr“'iyﬁs u. .
eroisi

A. Aydin, O. Dengiz

- ek A0TSR o 4 i N
Sekil 2. Calisma alanina ait egim ve baki haritalan
Figure 2. Slope and aspect maps of the study area

Calisma sahasinin - buyuk bir  ¢cogunlugu
(%76.1) hafif ve orta dik edime sahip olup,
yalniz %2 civarindaki alanlar ise duz ve duze
yakin egimlidir. Ayrica, toplam alanin %23.6's
ise dik ve cok dik sahalar olusturmaktadir (Sekil
2). Calisma sahasina ait sayisal yukseklik modeli
yardimiyla pbaki durumuna ait harita ise Sekil 2'de
verilmistir. Bu haritaya gore alanda en fazla hakim
olan yoney kuzeydogu ve dogu yoneyleri olarak
belirlenmisken, pati ve guneybati yoneyleri ise en
az alani kapladigi yoneyler oldugu belirlenmistir.

Arastirma alani  (Thornthwaite, 1948) iklim
siniflamasi dikkate  alindiginda  C2,B'1,s,b'4
sembolleriile ifade edilen; yarinemli, 1. dereceden
mezotermal, yazin orta derecede su noksani, deniz
etkisine yakin bir iklime sahiptir. Uzun yillar (1989-
2016) yillik ortalama Uzun yillar meteorolojik
Olcumlere gore, yillik ortalama sicakligi 10.3 °©C
oldugu goérulmektedir.

YONTEM

Calisma alani  topraklarnin = seri  duzeyinde
Ozelliklerinin pelirlenmesi ve toprak taksonomisine
gore toprak haritasinin  olusturulmasi islemi én
kesif, buro, arazi, laboratuvar, calismalari olmak
Uzere farkll asamalarn bir araya getirilmesiyle
gerceklestirilmistir.

llk asamada calisma alanina ait on veri ve bilgiler
ile yardimci kartografik materyaller temin edilmis,
calisma alanina 6n kesif yapilmasi sonrasinda elde
edilen veri ve bilgiler dederlendirmeye alinmistir.
Bunlar; bolgeye ait bitki deseni, iklim degerleri,
topografik ve jeolojik haritalardir. 1:25.000 olcekli
topografik harita ArcGIS programi kullanilarak alanin
Sayisal YUkseklik Modeli (SYM) Uretilmistir. Boylece
alanda yayim gosteren farkli fizyografik dniteler,
egim, rolyef, baki ve arazi sekilleri cikartilmistir. Arazi
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sekli ve arazi ortusu jeolojik verileri ile birlestirilmis
farkli ana materyal ve farkli fizyografya Uzerinde
olusmus olasi farkli topraklar tespit edilmis ve 6n
toprak haritasi olusturulmustur. Belirlenmis olan
profil cukurlarinin koordinatlarr ile toprak sinirlarnin
pelilenmesi amaci ile grid sistemi kullanilarak
200x200 metre araliklarla belirlenen noktalar
GPS cihazi kullanilarak harita Uzerine aktariimistir
(Sekil 3). Ikinci asama olan arazi calismasinda ise
daha onceden yapilan buro c¢alismasi sonucu
koordinatlar pelirlenen noktalarda profil cukurlari
acilarak morfolojik tanimlamalar yapilmis ve horizon

Sekil 3. Proje sahasinda olasi profil ve toprak sonda yerleri
Figure 3. Soil profile locations and auger examination points

in the study area

Alinan toprak ormekleri fiziksel ve kimyasal
analizler icin laboratuvara getirilmistir.  Bunye
icin (Bouyoucos, 1962), hacim agirhgr (Blake
ve Hartge, 1986), hidrolik iletkenlik (Klute ve
Dirksen, 1986), pH (1:2.5'lik toprak-su karisiminda
(Ulgen ve Yurtsever, 1995), EC (1:2,5'lik toprak-su
kansiminda (Ulgen ve Yurtsever, 1995), organik
madde (Jackson, 1958), kire¢ analizi (Ulgen ve
Yurtsever, 1995), katyon degisim kapasitesi analizi
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(Rhoades, 1982), degisebilir katyonlar (Loue,
1968) yontemlerine gore belirlenmistir.

Arazide topraklarin  morfolojik  ozelliklerinin
incelenmesi amactyla dikkate alinacak kriterler,
orneklemeler ve siniflandirma icin (Soil Survey
Staff, 1993, 1999) kullanilimistir. Son asama da ise,
farkll 6zelliklere sahip topraklarin analiz sonuclari
da dikkate alinarak gerekli duzeltmeler yapildiktan
ve arazi sinirlar kesinlestirildikten sonra alanin
CBS programinda 1:25.000 Ol¢ekli temel toprak
haritasi ve raporu hazirlanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alani iklim ve topraklarin nem ve
sicakhik rejimleri

Thornthwaite metoduna gore hesaplanan
yillik  toplam evapotransprasyon miktarl ise
641.52 mm'dir. llcedeki toprak sicakiigi 05
Aralik ile 05 Nisan tarihleri arasinda 5 °Cnin
altina dusmektedir. Nisan ayinin 6’stile 16 Nisan
tarinleri ve 22 Kasim ile 4 Aralik tarihleri arasinda
5 ©C ila 8 °C derece arasinda seyreden toprak
sicakligr, 17 Nisan ile 21 Kasim tarihleri arasinda
8 ©°C'nin Uzerine c¢ikmaktadir (Sekil 4). Model
sonucuna gore toprak sicaklik rejimi Mesic olarak
pelirlenmistir.  Uzun yillar yillik toplam yadgisi
verilerine goére ise 512.5 mm’dir. Sonbahar
aylarinda yagislanin  baslamasi ile birlikte Kkiyi
seridinde yer alan Bafra ve Carsamba lice sinirlari
icerisinde dagilim gosteren topraklara nazaran
cok sonra yani 16 Kasimda nemli duruma
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Sekil 4. Calisma alani Newhall modeline gore toprak nem ve sicaklik rejimine ait diyagramilar
Figure 4. Diagrams of soil moisture and temperature regime according to Newhall simulation model of the study area
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gecmekte ve bu durum haliyle kis ve bahar
aylarinda da devam ederek 22 Temmuz tarihine
kadar devam etmektedir. Ancak 23 Temmuz
ile 03 Agustos tarihleri arasinda toprak “kuru-
nemli” olmasina karsin, Agustos'un udcunden
Ekimin on besine kadar toprak “kuru” duruma
gecmektedir. Toprak tekrar “kuru-nemli” duruma
ise 16 Ekim ile 15 Kasim tarihleri arasinda gectigi
belirlenmistir. Havza licesinde topraklar 240
gun “nemli’, 47 gun “kuru-nemli”, 73 gun ise
“kuru” kalmustir. Toprakta su fazlahgr Ekim ayi ilk
gunlerinde baslamis ve Nisan ayinin ilk gunlerine
kadar devam etmistir. Bu gunlerden sonra gerek
pitkiler gerekse de toprak ylUzeyinden buharlasan
Su yani evapotranspirasyon ile harcanan su, yagis
ile karsilanamamis ve bu su noksanligr Agustos
ayinda 102.52 mm ile en yuksek degere ulastig

Cizelge 1. Toprak serilerine ait some kimyasal analiz sonuglari
Table 1. Some chemical analysis results of soil series

belirlenmistir. lice topraklarinin  yillik 129.02
mm su noksanligr bulunmaktadir. Su butcesi
hesaplamasina gore lice topraklarnin toprak
nem siniflamasi Typic Xeric olarak belirlenmistir
(Turan vd., 2018).

Calisma alani toprak serilerinin bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuclan

Calisma alani toprak serilerinin bazi kimyasal
analiz sonuclar  Cizelge 1'de verilmistir. Seri
pazinda incelendiginde topraklarn pH ozellikleri
yuUzey topraklarinda derine nispeten daha dusuk
bulunmustur. Yuzey topraklar ayni zamanda
cok hafif asitlilik ile hafif alkali reaksiyon arasinda
degismektedir. Yuzey topraklarinda en dusuk pH
degeri Cayirli serisinde (6.46) belirlenirken, en
yUksek pH degeri ise Idrisliont serisinde (7.61)

Derinlik ] ECdS.m Kirec oM KDK Degisebilir Katyonlar
i pH 25 % % | kg’ I kg'
Horizon cm 0 0 cmol Kg cmol kg
Na+ K+ Ca++ Mg++
idrisliont Serisi
Ap 0-24 7.61 0.83 0.8 0.84 47.37 0.10 0.80 40.60 8.78
Bssd 24-56 8.06 0.79 3.21 0.52 4419 0.30 0.30 37.40 8.05
BCk 56-82 7.95 0.7 14.84 0.12 40.65 0.10 0.20 28.60 9.54
Ck 82+ 8.31 0.47 25.67 0.16 35.94 0.10 0.10 26.60 7.66
idrisli Serisi
Ap 0-18 7.27 0.87 2.41 1.37 4415 0.14 0.64 33.85 12.42
Bwd 18-42 7.91 1 1.6 0.44 45.71 0.22 0.23 38.24 6.02
Cl1 42-61 8.33 0.92 44 11 0.12 38.84 0.17 0.09 26.48 12.90
C2k 61-78 8.42 0.57 50.93 0.16 26.76 0.14 0.04 20.34 5.14
2C3k 78+ 8.44 0.57 41.71 0.2 30.52 0.15 0.05 18.75 10.66
Cevizlidere Serisi
Ap 0-16 6.59 0.36 0.4 0.77 33.11 0.11 0.28 24.32 9.58
A2d 16-38 7.59 0.84 1.2 0.4 43.97 0.17 0.16 33.92 11.29
ACK 38-66 8.19 0.65 18.45 0.2 35.75 0.16 0.12 22.82 11.61
C 66+ 8.33 0.59 13.23 0.12 31.98 0.16 0.06 19.38 13.56
Muhsinli Serisi
Ap 0-16 6.97 0.55 1 2.22 35.7 0.15 0.29 25.16 9.62
A2d 16-34 7.49 0.48 0.8 0.61 32.89 0.16 0.18 24.92 9.64
AC 34-58 8.13 0.78 2.81 0.61 38.61 0.22 0.12 25.34 12.94
Ck 58+ 8.25 0.77 31.28 0.08 36.76 0.18 0.05 26.28 10.04
Siriklt Serisi
Ap 0-20 6.94 0.36 0.8 1.68 29.32 0.29 0.30 18.44 8.96
Bwd 20-70 7.52 0.41 1 0.2 32.96 0.26 0.19 26.87 5.96
C 70+ 8.18 0.73 4.01 0.32 30.24 0.16 0.12 18.28 9.93
Cavirl Serisi
Ap 0-22 6.46 0.23 0.8 1.01 30.68 0.11 0.23 20.74 9.00
ACd 22-37 7.06 0.49 0.4 0.28 31.35 0.16 0.17 21.42 8.53
Cl 37-50 8.00 0.65 0.4 0.24 19.15 0.15 0.12 14.55 3.40
C2 50+ Agu.30 0.49 3.61 0.34 10.15 0.12 0.08 6.05 4.63
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pelirlenmistir. Buna karsilik ana materyale dogru
derinlik arttikca pH dederin de artis gostermekte

olup 8.44'lere kadar yukselebilmektedir. Bu

Cizelge 2. Toprak serilerine ait baz fiziksel analiz sonuclari
Table 2. Some phyisical analysis results of soil series

durum kire¢ icerigi ile de paralellik gdstermekte
olup, yuzey topraklarn ¢ok dusuk kire¢ icerigine
sahip iken, ana materyale dogru inildik¢e kireg

| Derintik Renk Blnye (%) HA  TK SN YsS
Horizon cm Kuru, Nemli  Kum St Kl Sinf  grem® (%) (%) (%)
idrisliont Serisi 35.91
Ap 0-24 ROViacE 19 50 32 SiCL 146 3591 2173 1418
Bssd 24-56 OwMS 27 13 60 C 161 3619 2205 1404
BCk 56-82 v 6 25 69 C 125 3538 232 1038
Ck 82+ Oveae 24 32 44 C 143 2909 1802 11.07
idrisli Serisi
Ap 0-18 OWR¥e 32 26 42 C 144 3354 2025 133
Bwd 18-42 RV 17 17 66 C 155 3551 2233 13.18
CI 42:61 oS 25 27 47 C 155 3154 144 1713
C2k 61-78 Sovea 22 46 32 CL 156 2972 1317 1655
203k 78+ Ve me 25 45 30 CL 163 2859 1386 1473
Cevizlidere Serisi
Ap 0-16 OWRYS 35 28 37 L 147 2523 1318 1473
A2d 1638 OIS R O 165 2995 1605 139
ACK 3866 Ovnaw 33 22 44 C 145 2769 1592 1177
C 66+ Oeae 43 27 30 CL 157 2309 1273 1036
Muhsinli Serisi
Ap 0-16 O ws 37 28 35 L 143 2151 120 9.5
A2d 16-34 OWRYS 31 32 37 a4 176 2262 1253 1009
AC 34.58 OWYS 37 22 40 C 148 2876 1614 1262
Ck 58+ Sovla 32 33 35 CL 157 2509 1302 1207
Sirikli Serisi
Ap 020 Ve ms 31 30 39 L 145 249 1304 1186
Bwd 2070 :8$E ;‘g 25 29 46 C 173 27.83 1523 126
C 70+ }8$E a3 24 a2 142 2439 1245 1194
Cayirli Serisi
Ap 022 e 37 30 34 CL 148 2294 1081 1213
ACd 22.37 R 37 24 39 CL 178 2291 121 108
Ci 37-50 Ve ya 55 17 28 sCL 162 1722 912 8l
2 50+ .67 3 30 SCL 154 1596 776 82
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miktarr artmaktadir.  Bu durum iki olay sonucu
meydana gelmektedir. Birincisi, toprak yapan
olaylardan kalsifikasyon sonucu yikanma-birikme
ile meydana gelen sekonder kire¢ birikimleri
(Ozellikle profil icerisinde misellesmelerin ve kire¢
paketciklerin olusumul), ikincisi ise ozellikle marn
ana materyale sahip seri topraklarinda (idrisli serisi
gibi) yerinde ayrisma sonucu olusmus sekonder
kire¢ birikimleridir. Benzer bir durum (Dengiz ve
Baskan, 2010) Haymana-Sogulca havzasinda
yaptiklar calismada Typic Calcixerept olarak
siniflandirdiklart  topraklarda da belirlemislerdir.
Organik madde kapsami seri topraklarinda
yuzeyden derine dogru gidildikce azalmaktadir.
Serilerin yUzey topraklarinda organik madde
icerikleri yonunden, idrisliont  ve Cevizlidere
serilerinde cok az, digerlerinde az iken, Muhsinli
serisinde orta duzeyde belirlenmistir. Topraklarin
katyon degisim kapasiteleri ylUzeyde 29-32 ile
47.37 cmolkg' arasinda degismekte olup en
yUksek IdrislionU serisinde belirlenmistir. Ytzey alti
horizonlarda ise gerek organik maddenin oldukca
dusuk olmasi gerekse de kum iceriginin cok
yuksek olmasi nedeniyle 10.15 cmol.kg' degeri

ile Cayirli serisinin C horizonunda belirlenmistir.
Tdm seri topraklarinda hakim katyonlar Ca++ ve
Mg++ iyonlari olup, topraklarda tuzluluk problemi
belirlenmemistir.

Calisma alani toprak serilerinin bazi fiziksel
analiz sonuclar  Cizelge 2'de verilmistir. Seri
pazinda fiziksel analiz sonuclari incelendiginde
Cayirli ve Muhsinli Serileri haric diger tum serilerde
Ap horizonundan derine dogru inildik¢ce %60’lara
varan bir kil artisi gorulmektedir. Fakat buna
karsilik, hacim agirligr ozellikle Muhsinli,  Sirikli
ve Cayirl serilerinde 1.43 gr.cm? seviyelerinden
1.75 gr cm? seviyelerine yukselmektedir. Bu
durumun en olumsuz yani sikisma ile taban tasi
olusumuna sebebiyet vermesidir. Bu durum ayni
zamanda drenaj problemi de yaratmaktadir.
Vertisol ordosuna dahil edilmis olan idrislionu
serisinde, Ozellikle 24-56 cm arasi derinlikte yer yer
kayma yuzeyleri (basing kutani) tespit edilmistir.
Serilere ait yuzey topraklarinin hakim toprak
rengi 10YR olup, value degerleri kuruda 4 ile 5
arasinda degisirken, nemlide bu degerlerde bir
miktar azalarak 3 ile 4 arasinda degismektedir.
Chroma’'da da benzer bir durum gortlmektedir.
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Sekil 5. Calisma sahasinin temel toprak haritasi
Figure 5. Basic soil maps of the study area
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Fakat ylzeyden derinlere dogru value ve
chroma’daki artis 6’lara kadar cikmakta hatta
Idrisli serisinde topraklarin hue (2.5Y) dederini
dahi degistirmektedir. Bu durum topraklarin
renklerinde acgilma oldugunu gostermektedir.
Topraklarin renklerindeki acilmanin temel sebebi
de Ozellikle kalsifikasyon ve yerinde ayrisma ile
aciga cikan sekonder kirec birikimidir. Topraklarin
yarayisli su icerikleri Ap horizonlarinda %9.51
ile %14.18 arasinda degismekte olup en yuksek
idrisli serisinde belirlenmistir.

Farkll toprak serileri ile bu serilere ait faz
sinirlarinin belirlenmesi amaciyla alanda 200 m
araliklarla grid yontemi ile detayll sondalama
islemleri yapiimistir. Boylece saha etut notlarn ve
laboratuvar sonuclart géz onune alinarak, CBS
programi ile toprak veri tabani olusturulmus ve
alana ait 1:25.000 Olcekli sayisal temel toprak
haritasi  hazirlanmustir -~ (Sekil  5).  Haritalama
asamasinda 6 adet toprak serisi ve 14 adet
haritalama birimi belirlenmistir. Calisma alanina
ait toprak serileri ve bu serilere ait haritalama
pirimlerinin alansal ve oransal dagilimlan Cizelge
3'de verilmistir. Haritalamada toprak fazlar olarak
Ust toprak teksturu, egim, drenaj, toprak derinligi
ve taslilik ve bunlara ait sinif araliklari ele alinmistir.
Calisma alaninda yaklasik %24 ile Cayirli serisi en
fazla dagiim alanina sahip iken, %8.18 ile Idrisli
serisi en az alan kaplamaktadir.

topraps u. .

erolisi

Arastirma alani  topraklarin  toprak

taksonomisine ve FAO/WWRB'a goére
siniflandiriimasi

Calisma alani  toprak serilerinin  toprak

taksonomisi  (Soil taxonomy, 1999) ve (WRB,

2014) gore sinflandinimast  Cizelge  4'de

verilmistir.  Calisma sahasi icerisinde, arazide

yapilan morfolojik calismalar ve laboratuvar analiz
sonuclar dikkate alinmak sureti ile toprak serileri
Toprak Taksonomisi gore 3 ordo, 3 alt ordo, 3
puyuk grup ve 4 alt grup icerisine yerlestiriimistir
(Soil taxonomy, 1999). Arastrma alaninda yer
alan topraklarin nem rejimi Typic Xeric ve sicaklik
rejimi ise Mesic olarak belirlenmistir. Topraklarin,
toprak taksonomisine gore  siniflandinimasl,
pedogenetik Ozellikleri ile Ust tani horizonlar
(epipedon), bunlarn altnda bulunan yuzey alti
tani horizonlart ve ozelliklerine gore yapilmistir.
Topraklarin olusum sureci sonrasinda olusan bazi
yUzey (okric, vertic) ve yuzey alti (clacic, cambic,
kayma yuzeyleri) tani horizonlari saptanmis ve
pbunlar Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarina
yerlestirilmistir. Bu ordolar icerisinde %67.5 ile
Entisoller en fazla alan kaplarken bunu sirasiyla
%21.8 ile Inceptisoller ve %10.6 ile Vertisoller
izlemektedir. (FAO, 2006)e goére ise, Vertisol,
Cambisol ve Regosol olarak siniflandiriimistir

Cevizlidere, Muhsinli ve Cayirli serilerinden
olusan Entisol topraklar, gerek yeterli pedolojik

Cizelge 3. Calisma alaninda belirlenen harita birimleri, seriler ve alansal dagimlar
Table 3. SDetermined map units, series and their distribution in the study area

Seri Seri Sembolu Harita Birimi Alan

(da) (%)

Cevizli dere Cd Cd.2Bd2i 67.7 1.7
Cevizli dere Cd Cd.2Cd3i 755.42 19.01
Cayirl Cy Cy.2Dd i 139.17 3.5
Cayirl Cy Cy.2Bdzi 817.42 20.57
Idrisli Ir Ir.2Bd30 287.45 7.24
Idrisli Ir Ir.1Dd1it 37.2 0.94
Idrislionu lo lo.1Dd1i 10.25 0.26
Idrislionu lo lo.1Cd30 59.45 1.5
Idrislionu lo lo.1Ad4z 352.98 8.88
Muhsinli Mu Mu.1Dd30 458.66 11.54
Muhsinli Mu Mu.1Ed2i 443.46 11.16
Sirikl Si Si.2Bd3i 124.57 3.14
Sirikli Si Si.2Dd1it0 116.9 2.94
Sirikli Si Si.2Bd3i 302.24 7.61
Toplam 3972,87 100
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Cizelge 4 . Calisma alani toprak serilerinin toprak taksonomisi (Soil taxonomy, 1999) ve (WRB, 2014) gore siniflandirimasi
Table 4. Soil series classification of the study area acording to soil taxonomy (1999) and WRB (2014)

Seri Ad Toprak Taksonomisi (1999) FAO/WWRB
Ordo Alt Ordo BUyuk Grup Alt Grup 2014

IdrislionG Vertisol Xerert Calcixerert Typic Calcixerert Calcic Vertisol
Idrisli Inceptisol Xerept Haploxerept Vertic Haploxerept Vertic Cambisol
Sirkli Fluventic Haploxerept  Fluvic Cambisol

Cevizlidere

Muhsinli Entisol Ortent Xerortent Typic Xerorthent Eutric Regosol

Cayirl Colluvic Regosol

sUrecin etkisinde kalmamis olmalari gerekse bu
sirece olumsuz etki yapan yamac egimlerde
dagiim gostermeleri nedeniyle erozyon etkisi
ile A/C horizon dizilimine sahip olduklarindan
herhangi  bir ydzey alt  tani  horizonu
bulundurmamaktadir. Genc¢ topraklar olarak
nitelendirilen bu seri topraklari, yamac egimlerde
yer almalar nedeniyle Orthent alt ordosuna,
Xeric nem rejiminden dolayr Xerorthent buydk
grubuna ve buyUk grubun tum Ozelliklerini
icermeleri nedeniyle Typic Xerothent alt grubunda
siniflandimimistir. - FAO/WRB  (2014)  siniflama
sistemine gore ise; Cevizlidere ve Muhsinli serileri
Eutric Regosol, Cayirli serisi ise Colluvic Regosol
olarak siniflandiriimustir.

idrisli ve Sirikli serileri icerdikleri tani horizonu
ile (cambic) Entisollerden daha ileri bir toprak
olusumu  gostermeleri  nedeniyle  Inceptisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin Xeric olmasi
sonucu Xerept alt ordosuna, Sirikli serisi ise 100
cm derinlik icerisinde bir fragipan veya duripan
icermemeleri ve ayni derinlik icerisinde calcic veya
petrocalcic horizonlarinin  olmamasi nedeni ile
Haploxerept buyuk grubuna, Sirikli Serisi ise 100
cm derinlik icerisinde organik maddenin duzensiz
dagihmi ve fluventik depozitler nedeniyle Fluventic
Haploxerept bUyuk grubuna ve Idrisli serisi ise
yuzeyde catlaklann gorulmesi nedeniyle Vertic
Haploxerept olarak siniflandinimistir. FAO/WRB
(2014) siniflama sistemine gore ise; Fluvic Cambisol
ve Vertic Cambisol olarak siniflandirimistir.

Idrisliont  serisine  ait  topraklar da sisme
Ozelligindeki killerin miktarl cok fazla olmasi (profil
pboyunca %40 ve daha fazla), kurak mevsimlerde
yUzeyden (2 ile 5 cm) derinlere uzanan (derinde
yaklasik 60 cm’e kadar) catlaklara sahip olmalari ve
profilicerisinde yer yer kayma yuzeylerin gorulmesi
nedeni ile Vertisol ordosuna yerlestiriimistirler.
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Toprak nem rejimi Xeric olmasi nedeni ile Xerert
alt ordosuna, seri topraklari kalsifikasyon sonucu
Calcic horizon gelisimi  gordlmesi  nedeniyle
Calcixerert  buyuk grubunda siniflandirimstir.
Alt grup duzeyinde ise buyUk grubunun tum
Ozelliklerini tasimalar nedeniyle Typic Calcixerert
olarak siniflandinimistir. Bu  serilerin - FAO/WRB
(2014) siniflama sistemine gore ise Calcic Vertisol
olarak siniflandinimustir.

SONUCLAR

Sdrdurdlebilir tanmsal Gretim ancak tarmsal
girdilerin etkin ve verimli bir sekilde kullanimasi
ile mumkdn olabilmektedir. Bu tarmsal girdilerin
en onemlisi olan toprak, her bir Uretim donemi
araliginda yani ekimden baslayip hasada kadar
siren zaman zarfinda bozulmaya ugramaktadir.
Toprak degredasyonu olarak tanimlanan bu olay
tarim alanlarinin yogun olarak kullanilmasi, su
kaynaklarininkirletimesive bununsonucuolarakda
pazi politik ve sosyal sorunlarin olusmasina neden
olmasi seklinde tanimlanmaktadir (Anonymous,
1982). En iyi toprak-bitki ve arazi yonetimlerinin
secimiyle tarimda surdarulebilirligin saglanmasi ile
pirlikte topraklarin bircok ozelliginin iyilestiriimesine
olanak vermek mumkdndur. Bu nedenle tarm
arazilerinin surdurulebilir kullanimlarini saglayacak
planlama stratejilerinin gelistirilmesi ve cevre ile
ilgili  konulardaki modellemelerin  yapilabilmesi
icin toprak, fizyografya, iklim, bitki ortasu ve arazi
kullanimi gibi temel bilgilerin yer alacagi detayl
toprak etut ve haritalama calismalarina ve surec
icerisinde izleme, degerlendirme ve guncellemeye
imkan veren bDir toprak veri tapanina ihtiyag
duyulmaktadir. Calisma alanina ait topraklarin
paslica belirlenen sorunlar (toprak islem, egim,
toprak derinligi, erozyon, taban tasi, drenaj vb.)
ve bu sorunlara yonelik ¢ozum onerileri su sekilde
belirtmislerdir.
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Calisma alani topraklar buydk cogunlugu
kil icerigi fazla olan Typic Calcixerert, Vertic
Haploxerept olarak siniflandirilan  Idrisliont ve
Idrisli Serilerine ait topraklarin yuksek veya dusuk
su iceriklerine bagl olarak asiri islak veya kuru hale
gelmeden hem tohum yatagi hazirliklarina hem de
cok basarili sekilde bitki gelisimine olanak saglayan
bunun yani sira daha hizli arazi hazirliklarina
imkan verecek tavda islenmesi gerekmektedir.
Topraklarin islenmesi, sadece tohum yataginin
hazirlanmasi amaciyla degil, uygun zaman ve
araliklarla yapildigr takdirde yuksek bir verimin
alinmasi amaciyla topragin gevsetilmesi, su-hava
dongusu ve yabanc ot kontrolu saglanmasi
amaclyla da yapilmaktadir. Dengiz vd., (2017)
penzer sekilde topraklarin uygun nem duzeyinde
islenmesi, tarimsal uretimin ve dogal kaynaklarin
sardurdlebilirligi - icin - temel esas oldugunu
pelirtmislerdir. Mueller vd., (2003), ince bunyeli
topraklarin - mekanik ozelliklerinin icerdikleri su
miktarina baglh olarak buydk oranda degisiklik
gosterdigini ve bu durumunda killi topraklarin
islenmeye uygun zaman dilimlerinin - oldukca
sinirll oldugu  durumunu  ortaya c¢ikardigini
bildirmektedirler. Gulser ve Candemir, (2006)
Ondokuz Mayis Universitesi (OMU)  Kurupelit

KampuUs alaninda vyayilllm gosteren  toprak
serilerinin islenebilirliklerini  degerlendirdikleri
calismada, serilere ait topraklarn yuksek kil

icerigine sahip olduklarini ve isleme icin en uygun
nem iceriginin, tarla kapasitesi civarindaki nem
duzeyleri olacagini belirtmislerdir.

Calisma alaninda hem yuzey hem de yUzey alti
topraklarinin bunyeleri cogunda agir killi sinifinda
tespit edilmistir. Calisma alani ydzey topraklar
%59lara ulasan kil iceriklerine (idrislionu, Sirikli
serilerinin - dagiim  g&sterdidgi - alanlar)  sahip
iken, ylzey alti horizonlarda bu oran %66’lara
ulasabilmektedir (idrislionU  serisi). Dengiz vd.,
(2009) Asagl Aksu havzasi topraklarnnin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasi
amaciyla yaptiklar calismada, havza topraklarinin
bdnye dagilimlarindaki kil icerikleri kimi yerlerde
(Yukariaksu  serisi) %70lere ulastigini  tespit
etmislerdir. Kil i¢eriginin yUksek olmasina karsin,
uzun yillar hep ayni derinlikten surum yapilmasi
nedeniyle suarum kati altnda yudksek hacim
agirhgl Olcumlerinin yani sira acilan profillerde
morfolojik tanimlamalarda sikismis sert katmanlar
pelirlenmistir.  Bitkisel Uretime yeterli verim ve
kaliteye ulasilabilmesi icin bitkinin yeteri duzeyde

su ve besin elementinden yararlanabilmesi ve
iyi bir kok gelisiminin saglanabilmesi amaciyla
bu katin kinimasi, surum derinliginin en az 3
yilda bir arttinimasi gerekmektedir. Dolayisiyla
pboyle topraklarin uygun tavdayken islenmeleri
¢cok onemlidir. Havalanmayi arttirmak, toprak
yapisinin  gelismesini saglamak amaciyla ayrica
topraklara organik madde kapsamlarinda artisin
saglanmasi amaciyla yaklasik U¢ yilda bir ddonume
2-3 ton ciftlik gubreleme uygulamasi yapiimalidir.

Tarimsal dretim acisindan toprak-su muhafazasi
tedbirleri almadan veya cok az tedbirler alinarak
islemeli tanmin yapilabilmesi icin egim % 10-
12'yi gecmemesi  gerekmektedir (Dengiz ve
Sarioglu, 2013). Dengiz, (2007), egimin gerek
tarla ici mekanizasyon veya tarla trafigi gibi
faaliyetlerin arazi dogru yapimasi, gerekse de
toprak erozyonu acisindan énemli rol oynadigini
pelirtmistir.  Calisma alaninin - %76, 1'lik  kismi
egim %12'nin altnda olmasi nedeniyle, toprak
isleme gibi uygulamalar egim yonune dik olarak
yapiimasi gibi uygun surdm teknikleri ve Grdn
deseni kullaniimak sureti ile tanmsal dretim
yapilabilir. Calisma sahasindaki geri kalan kismi
ise egimin dik ve cok dik oldugu alanlar ozellikle
guney, guney bati kesimlerinde dagiim gosteren
Muhsinli- serisine aitMu.1Ed2i haritalama birimi,
Sirikli serisine ait Si.2Dd1it haritalama birimi ile
Idrisli serisinin Ir.1Dd1it haritalama birimlerinde
gorulmektedir.  Bu alanlar  Ozel toprak su
muhafaza tedbirler (teraslama veya kucuk cepler,
saptirma suyollart vb.) alinmasi sonrasi sinirli
tarmsal Uretim yapilabilecektir. Aksi durumda bu
alanlarin daha ¢cok mera veya ormanlik alan olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bitkilerin koklerinin tutundugu, su ve besin
elementlerinin - depolanmasi  acgisindan  onem
arz eden toprak derinligi, alan icerisinde 20
cm derinlikten daha az olan ve c¢ok sig olarak
nitelendirilen  derinlikten (Ir.1Dd1it, lo.1Ddl],
Si.2Dd1it0), 90 cm Uzerinde olan derin (lo. 1Ad4z)
topraklara degisim gostermektedir. Cok sig ve
sig derinlige sahip topraklar oOzellikle egimin
fazla oldugu ve mevcutta tanmsal faaliyetler icin
kullanilan alanlardir. Bu alanlardaki topraklarin
erozyon riskine karsi korunmasini saglayabilmek
amaciylatarimsalfaaliyetlerin yapilmasinda ozellikle
toprak muhafaza tedbirlerinin (egime dik surdm
vb.) alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, calisma
alani amenajman acisindan yaygin olarak islemeli
tanmsal faaliyetler altnda degerlendirilmektedir.
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Alanin buyuk bir kismi islemeli tarima izin verilen
%10 egimin altinda olan alanlar olsa dahi, alanin
%30luk kismi dik ve cok dik egime sahiptir. Bu
alanlarda Ozelikle yuzey erozyonu gorulmekte
olup toprak derinliginin  azalmasina neden
olmaktadir.

Calisma sahasinda tespit edilen serilerden idrisli
ve Idrislionu serilerinde zayif drenaj, Cevizlidere
serisinde orta drenaj, diger serilerde iyi drenaj
sinffinda  olduklarn  belirlenmistir. ~ Topraklarin
yaklasik  %9luk kisminda (lo.1Ad4z) Ozellikle
agir buanyeli olmalar, gecirimsiz sert katman
icermeleri ve vyaklasik i¢c bukey egim sekline
sahip olmalan nedeniyle yadish doénemlerin
toplandigr ve gollenmeler sonucu topraklarda
drenaj sorunu cikmaktadir. Fazla suyun topraktan
uzaklasamamasi bitki kok bolgesinde havasiz
kosullarin  yaratmasi nedeniyle bitkilere onemli
zararlar verebilmektedir. Drenaj sorunu olan
topraklarda yapilmasi gereken oncelikli taban
tasinin  kinlmasi  ve toprakta drenaj sistemi
uygulamasidir.  Bu uygulamalar  neticesinde
topraktaki fazla suyun ortamdan uzaklastirimasiyla
pirlikte, toprak isleme ve ekim sartlarinin duzene
girmesi saglanabilecektir.

TESEKKUR

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi
tarafindan  desteklenen PYO.ZRT.1904.17.048
No'lu no'lu proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
Katkilarindan dolayi tesekkur ederiz.

KAYNAKLAR

Anonymous  (1982). Soil  Erosion:lts  agricultural,
environmental, and socio-economic implications. Council for
Agricultural Science and Technology.

Basayigit L, Senol H, Mujdeci M (2008). Isparta ili meyve
yetistirme potansiyeli yuksek alanlarin bazi toprak ozelliklerinin
cografi bilgi sistemleri ile haritalanmasi. Stleyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakultesi Dergisi, 9(2): 1-10.

Bayramin I, Kilic S, Dengiz O, Baskan O, Tuncay T, Yildinm
A, Ogutmen C (2013). Radar géruntdlerinin toprak etlit ve
haritalama calismalarinda kullanimi, TUBITAK- TOBAG 110 O
729 nolu TOVAG Projesi Sonuc Raporu.

Blake GR, Hartge KH (1986). Bulk Density and particle
density. Methods of soil analysis: part 1—physical and
mineralogical methods(methodsofsoilant): 363-375.

Bouyoucos GJ (1962). Hydrometer method improved for
making particle size analyses of soils 1. Agronomy journal,
54(5): 464-465.

Coskun A, Dengiz O (2016). Samsun terme havzasi baz
temel fizyografik karakteristikleri belirlenmesi ve tarimsal taskin
alanlarinin toprak haritalanmasi. Turkiye Tarimsal Arastirmalar
Dergisi, 3(1). doi:10.19159/tutad.55780.

79

Cullu MA (2012). Toprak Etut Haritalama ve Toprak
Yonetimi Gerekliligi. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi,
1(1): 23-25.

Dengiz O (2007). Assessment of soil productivity and
erosion status for the Ankara-Sogulca catchment using GIS.
International Journal of Soil Science, 2(1): 15-28.

Dengiz O, Baskan O (2010). Characterization of soil
profile development on different landscape in semi-arid
region of Turkey a case study; Ankara-Sogulca catchment.
Anadolu Journal of Agricultural Sciences. 25(2):106-112.

Dengiz O,Bayramin i (2003). Ankara Golbasi Topraklarinin
farkll toprak siniflandirma sistemlerine goére siniflandirimasi.
Harran Universitesi Ziraat FakUltesi Dergisi, 7(3-4): 61-68.

Dengiz O, Guiser C, i¢c S, Kara Z (2009). Asagi Aksu
Havzasi topraklannin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ve
haritalanmasi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 24(1): 34-43.

Dengiz O, Gursoy F E ve Saglam M (2017). Aluviyal
araziler Uzerinde olusmus farkll topraklarnn uygun toprak
isleme durumlarinin belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri
Dergisi, 32(1): 96-104.

Dengiz O, Kursun G (2018). Arid karasal ekosistem
kosullart altinda olusmus topraklarn  siniflamasi  ve
dagiimlaninin ~ belirlenmesi. Toprak Su Dergisi:  1-23.
doi:10.21657/topraksu.460709.

Dengiz O ve Sarioglu F E (2013). Parametric approach
with linear combination technique in land evaluation studies.
Tarim Bilimleri Dergisi-Journal of Agricultural Sciences, 19(2):
101-112.

FAO (2006). World reference base for soil resources.
A framework for international classification, correlation and
communication. World soil resources reports, 103: 132.

Guilser C,Candemir F (2006). Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit kampus topraklarinin bazi mekaniksel ozellikleri ve
islenebilirlikleri. Ondokuz Mayis Universitesi Zir. Fak. Dergisi,
21:213-217.

Jackson M L (1958). Soil chemical analysis. Prentice-Hall,
Inc.; Englewood Cliffs,

Klute A, Dirksen C (1986). Hydraulic conductivity and
diffusivity: Laboratory methods. Methods of soil analysis: part
1—physical and mineralogical methods (methodsofsoilant ):
687-734.

Loue A (1968). Diagnostic petiolaire de prospection.
Etudes Sur la Nutrition et la Fertilisation Potassiques de |a
Vigbe Societe Commerciale des Potasses d'alsace Services
Agroomiques: 31-41.

Mueller L, Schindler U, Fausey N R ve Lal R (2003).
Comparison of methods for estimating maximum soil water
content for optimum workability. Soil and Tillage Research,
72(1): 9-20.

Rhoades J (1982). Cation exchange capacity 1. Methods
of soil analysis. Part 2. Chemical and microbiological
properties (methodsofsoilan2): 149-157.

Soil Survey Staff (1993). Soil survey manual. USDA,
Handbook No: 18, U.S.Gov.Print Office, Washington D.C.
USA.



Yari-Humid Ekolojik Kosullar Altinda Olusmus Topraklar

Soil Water Journal

toprapss u. .

eroisi

Soil Survey Staff (1999). Soil Taxonomy. A Basic Of Soll
Classification For Making And Interpreting Soil Survey, USDA
Handbook No: 436, Washington D.C. USA.

Soiltaxonomy (1999). Keys to soil taxonomy. Pochahontas
Press, Inc., Blacksburg, Virginia, USA.

Thornthwaite C W (1948). An approach toward a rational
classification of climate. Geographical review, 38(1): 55-94.

Turan M, Dengiz O, Turan Demirag 1 (2018). Samsunilinin
Newhall Modeline goére toprak sicaklik ve nem rejimlerinin
belirlenmesi. Turkiye Tanimsal Arastirmalar Dergisi, 5:2: 131-
142.

Ulgen AN, Yurtsever N (1995). Turkiye glbre ve
gubreleme rehberi. Tarm Orman ve Koyisleri Bakanhdi
Toprak ve Gubre Arastirma Enstittst Muduarlugu.

WRB | (2014). Working Group.(2014). World Reference
Base for Soil Resources. International soil classification system
for naming soils and creating legends for soil maps. World
Soil Resources Reports No. 106. FAO, Rome, Italy.

80



