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Son yillarda endemik tiirlerin nesillerinin devamliliklar ile ilgili endiseler giderek artmaktadir.
Endemizm, biyogesitlilik mirasinin devaminda temel yapi taslarindan biridir. Ancak tilkemiz
icsularinda yer alan birgok endemik tatlisu balig: tiiriiniin temel biyo-ekolojik 6zellikleri ve
habitat gereksinimleri tizerine bilgilerimiz oldukga kisithdir. Bu baglamda, Dalaman (Mugla)’in
Tersakan Deresi’nde bulunan Capoeta aydinensis (Turan, Kiigiik, Kaya, Giiglii & Bektasg, 2017)
populasyonu iizerine bir yillik bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismanin amac tiiriin biiylime ve
tireme gibi bazi biyolojik dzellikleri ile habitat kullanimini ortaya koymaktir. Yapilan analizler
sonucunda C. aydinensis’in hayat déngiisiiniin 8 y1l oldugu saptanmistir ve diger Capoeta
tiirlerine gore yavas bir bilylime gosterdigi belirlenmistir. Disi bireylerin 5 yasinda ve 234 mm
total boyda, erkek bireylerin ise 4 yasinda ve 194 mm total boyda cinsi olgunluga eristigi tespit
edilmistir. Ureme donemi olarak tiiriin bahar aylarini tercih ettigi ve 3 aylik bir dsnem boyunca
tireme faaliyetinin devam ettigi tespit edilmistir. Olgun bir disi bireyin ortalama olarak 7833
adet yumurta iirettigi belirlenmistir. [lkbaharda golgelik alanlar, yazin suyun genellikle bulanik
oldugu bolgeleri, sonbaharda 6rten bitki oraninin yiiksek ayni zamanda suyun bulanik oldugu
yerler ve kisin drten bitki oranmnin sik goriildiigii yerler tiiriin habitat tercihlerini olusturmustur.
Bu calisma ile, endemik Capoeta aydinensis tiiriniin yonetimi ve korunmasi ile ilgili bazi
onemli temel biyo-ekolojik bilgiler elde edilmis olup bu bilgilerin ileriki ¢aligmalara 151k tutmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Endemizm, Biyogesitlilik, Istilac1 Tiir, Koruma Plan

Some biological characteristics, habitat requirements and implications for conservation of
endemic freshwater fish Capoeta aydinensis (Turan, Kiiciik, Kaya, Giiclii & Bektas, 2017)
in Tersakan stream (Mugla)

Abstract

There have been increasing concerns about endemic species in recent years. Endemism is one
of the major basic piece of continuing legacy of biodiversity. However, our knowledge on basic
bio-ecological features and habitat requirements of many endemic freshwater fish species in
Turkish inlands is highly limited. In this context it was conducted a yearlong study on Capoeta
aydinensis (Turan, Kiigiik, Kaya, Giiglii & Bektas, 2017) population, which occurs in Tersakan
Stream in Dalaman (Mugla). The aim of present study is to reveal some bioecological features
of C. aydinensis such as growth, reproduction and habitat use. As a result of the analyses, life
span of C. aydinensis was found to be 8 years and showed relatively slow growth. It was
estimated that female individuals reached maturity at Sth age and 234 mm total length while
male individuals were at 4th age and 194 mm total length. As reproduction period, C. aydinensis
spawn in spring season and reproductive activity continues during 3 months. It was analyzed
that a mature female produced an average of 7833 eggs in total. Shady areas in spring, generally
blurry waters in summer, high vegetation cover and blurry waters in autumn and high vegetation
cover in winter were the habitat preferences. With this study, some major basic biologic and
habitat information for management and conservation of endemic C. aydinensis were obtained
and it is considered that this knowledge might be important for the future work.
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Giris

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tatlisu baliklar
¢ok ciddi bir ¢evresel baski altinda kalmakta ve bu yiizden
de nesillerini devam ettirme konusunda biiyiik problemler
yasamaktadirlar (Wheeler, 1991; Cigek vd., 2018). Insan
faaliyetleriyle ortaya ¢ikan bu problemler en belirgin
olarak habitat tahribati, kirlilik ve yabanci tiirlerin
asilanmasiyla kendini gostermektedir (Fuller vd. 1999;
Copp vd. 2005). Ekosistem seviyesinde 6nemli ekolojik
ve ekonomik problemlere yol agma potansiyeline sahip
bu etkiler, oncelikle en ¢ok ortamdaki yerel tiirleri
olumsuz olarak etkilemektedir (Manchester & Bullock,
2000). Bu yerel ve ¢ogu durumda endemik tiirlerin
ekonomik degerleri olmasa bile sahip olduklar1 ekolojik
rolleri sebebiyle bulunduklari ekosistemler i¢in oldukga
kritik rol oynayabilirler. Bu nedenle ekosistemin 6gelerini
olusturan her bir tiirlin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri
detayli olarak aydinlatilmalidir (Brabrand & Saltveit,
1989; Kaufman, 1992; Strayer, 1999).

Tatlisular, yeryliziinde ¢ok biiyiik yer kaplamazken
(%]1), sahip olduklar1 tiir sayis1 bakimindan (%7) 6nemli
konumda bulunmaktadirlar (Gleick, 1996) ve bu da
sayisal olarak yaklasik 126.000 tiirii isaret etmektedir
(Balian vd. 2008). Smith vd. (2014) IUCN Tatlisu
Biyocesitlilik Degerlendirme Programi gergevesinde
Akdeniz Havzasi’nda yasayan tatlisu ve endemik tatlisu
baliklarinin dagilimlarin1 ve koruma statiilerini
arastirmiglardir. Yapilan degerlendirmede, kaydedilen
322 tatlisu baligindan 157 tiiriin diisiik riskli (LC), 16 tiir
hakkinda yetersiz veri (DD), 6 tiiriin tilkenmis (EX),
39’unun kritik (CR), 537iniin tehlikede (EN), 31’inin
duyarli (VU) ve 20 tiirin de tehdite yakin (NT) oldugu
bildirilmistir. Ayni1 g¢alismada degerlendirilen 215
endemik tatlisu baligi tiirli igin ise 72’sinin diigiik riskli
(LC), 16’smin tehdite yakin (NT), 27°sinin duyarl (VU),
49’unun tehlikede (EN), 32’sinin kritik (CR), 6’sinin
tiikenmis (EX) ve 13 tiirlin de yetersiz (DD) veriye sahip
oldugu belirlenmistir (Smith vd. 2014). Endemizm
iizerine yapilan calismalarin da ¢ok acik bir sekilde
gosterdigi gibi, Tiirkiye ozellikle tatlisu baliklar
agisindan ¢ok hassas bir konumdadir ancak baliklarla
ilgiliyetersizveri (DD) statiisii yapilan degerlendirmelerde
en bilyiik oranlardan birini olusturmaktadir (Cigek vd.
2018). Dolayisiyla bu eksikligin giderilerek endemik
tathisu baliklar1 hakkindaki temel biyolojik ve ekolojik
bilgilerin elde edilmesi bu tiirlerin koruma eylem
planlarinin olusturulabilmesi i¢in gereklidir. Herhangi bir
endemik tiirii korumanin ve biyogesitlilik kaybinin 6niine

gegmenin en 6nemli yolu bu baliklarin tireme, bilylime,
beslenme ve habitat 6zelliklerinin tespitiyle miimkiin
olabilmektedir. Bu baglamda sunulan ¢alismanin amaci,
temel biyolojik 6zellikleri iizerine herhangi bir bilgi
bulunmayan tatlisu balig1 tiirlerinden Biiyiikk Menderes
havzasina endemik Capoeta aydinensis (Turan, Kiictk,
Kaya, Gliglii & Bektasg, 2017), yerel ismiyle siraz baliginin
bazi 6nemli biyo-ekolojik 6zelliklerini ortaya koymaktir.

Gerec ve Yontem
Calisma Alam

Tersakan Deresi Tiirkiye’nin giineybatisinda, Mugla Ili
sinirlar1 iginde yer almaktadir. 36°46°02,66°°N,
28°47°58,65E koordinatlarinda bulunan dere, Dalaman
ve Fethiye ilgelerinden gecerek giineyde Akdeniz’e
dokiiliir. Uzunlugu yaklasik 30 km olup, dere etrafinda
yogun tarim faaliyeti, Dalaman sanayi sitesi, bir
zeytinyagi fabrikasi, bir mezbaha ve bir gokkusagi
alabalig1 ¢iftligi bulunmaktadir. Tiim bu etkenlerden
dolay1 Tersakan Deresi evsel ve endiistriyel atiklarin
sebep oldugu kirlenmenin etkisi altindadir (Kasimoglu
vd. 2014). Dere tabani yer yer kaygan killi toprak ve yer
yer ise kiiciik tas parcalarindan olusurken, her iki kiyis1
bitki ortiisii ile kaplidir. Hava sicakliginin yiiksek oldugu
mevsimlerde bitki rtiisii yogunlugu artig gostermektedir.
Derede 2 yabanci (Carassius gibelio, Coptodon zillii), 4
endemik (Capoeta aydinensis, Squalius fellowesii,
Ladigesocypris irideus, Barbus pergamonensis), 5 yerli
(Alburnus sp., Cobitis sp., Cyprinus carpio, Knipowitschia
sp. ve Mugil cephalus) olmak iizere 11 balik ve 3 midye
(Unio crassus, U. pictorum, Anodonta anatina) tiirii tespit
edilmistir (Karakus vd. 2013; Akbas, 2015). Tersakan
Deresi’nin nehir agz1 bolgesinde ise ekolojik dneme sahip
Trionyx triunguis (Nil kaplumbagasi) tiirii bulunmaktadir
(Kasimoglu & Yilmaz, 2014).

Balik Orneklerinin Toplanmasi ve Verilerin
Degerlendirilmesi

Balik 6rnekleri, arazi ve avlanma kosullarinin elverisli
oldugu tek bir istasyonda nispeten uzun mesafeler
yirtinerek (200-300 m) SAMUS-725MP marka
elektrosok cihazi ile yakalanmis ve laboratuvara soguk
kosullarda (+4°C sogutucular) tasinmistir. Orneklerin
yakalanmas1 sirasinda, elektrosoker calismaya basladigi
andan itibaren aktif avlanma boyunca siire tutulmustur.
Hedef tiirden istenilen sayiya (en fazla 35 birey)
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ulasildiktan sonra siire durdurulmus ve elde edilen tiirler
ile bunlarin sayilar1 ve aktif avlanma siiresi not edilmistir.
Birim ¢aba basina yakalanan balik miktar1 (Catch Per
Unit Effort, CPUE) toplam birey sayisinin toplam avcilik
stiresine (dakika olarak) boliinmesi yoluyla hesaplanmig
ve aylar arasi nispi bolluk farklarinin hesaplamalari i¢in
kullanilmistir (Jordan & Willis, 2001). Calisma Haziran
2013 -
gerceklestirilmistir. Baliklarin total, catal ve standart
boylari, (sirasiyla TL, FL, SL) boy 6l¢tim tahtasi ile (1
mm), total agirlik (TW) ise hassas terazi (0,001 gr) ile
Ol¢tilmiistiir. Baliklar laboratuvarda disekte edilmis,
biiyime 6zellikleri i¢in boy-agirlik, pul ve otolitlerden

Haziran 2014 arasinda aylik olarak

yararlanilmistir. Yas tayinleri i¢in pullar polikarbon
plakalar iizerine preslenerek KINDERMANN 7 marka
pul okuyucu ile otolitler ise NOVEX P20 marka stereo
mikroskop altinda incelenerek yillik yas halkalar:
sayillmis ve geri hesaplanmis boylar Bagenal & Tesch
(1978)’e gore belirlenmistir. Her yas okumasi ayri
okuyucular tarafindan ikiser kere pullar kullanilarak
degerlendirilmis, otolitlerden ise dogrulama amaciyla
faydalanilmistir. Ikiser okuma sonucunda hemfikir
olunamayan bireylerin yas tayinleri veri setinden
cikarilmistir. Elde edilen tiim bireyler boy gruplarina
ayrildiktan sonra, her boy grubunu temsil edecek sekilde
secilen alt 6rneklemelerden yas tayinleri yapilmigtir. Boy
ve yas tayinleri kullanilarak 6rneklerin biiyiime indeksi
(BI) degerleri hesaplanmistir. Bunun icin dncelikle geri
hesaplanan boylardan yas-boy anahtarlari olusturulmustur.
Bu anahtarlardan, Hickley & Dexter (1979)’in
karsilastirma indeksleri hesaplanarak, elde edilen
sonuglarin kendi iglerinde ve literatiirle karsilastiriimasi
saglanmistir. Bu indeksin hesaplanmasinda oncelikle
karsilagtirilmasi diisliniilen biitiin populasyonlardan elde
edilen geri hesaplanan boylar (n) ile bu yagslardan bir sene
sonraki yaglardaki boylar (n+1) arasinda bir regresyon
dogrusu olusturulmustur ve bu regresyonun a (kesim)
degeri bize I’yi (yastaki boy), b degeri (egim) ise k
(biiytime katsay1s1) degerini vermektedir. Bu degerlerden,
o balik tiiriiniin ulasabilecegi sonsuz boy; Lo = 1t/(1-k)
formiilii ile hesaplanmigtir. Daha sonra bu degerler,
yastaki boy degerlerini hesaplayabilmek i¢in; In = Loo (1
— kn) formiiliinde kullanilmistir. Bu sekilde biitiin
populasyonlar i¢in bulunan bu degerler her bir
populasyondaki yastakiboy degerleriile karsilagtirtlmistir.

Ureme o6zelliklerinin belirlenmesi igin gonadlar
cikarilip tartilmis ve %4’lik formaldehit ¢ozeltisi
icerisinde fikse edilmistir. Esey durumlart makroskobik
olarak yapilmigs ve gonadlarin olgunluk safhalari

belirlenmistir. Ureme periyodu gonadosomatik indeks
kullanilarak GSI = (Gonad agirligi/Viicut agirligi) x 100
formiilii ile belirlenmistir. Boy ve yastaki spesifik cinsi
olgunluga erigme biiytikliikleri erkek ve disi bireyler igin
ayr1 ayr1 Fox (1994)‘a gore hesaplanmistir;

0= % (9 [/(9) - f(x-D)]

Bu esitlikte o cinsi olgunluga erisme boyu veya yast;
x =yag veya boy; f(x) =x yasindaki ya da boy araligindaki
olgunluga erismis baliklarin orani, w = 6rneklemedeki
maksimum yas1 ifade etmektedir. Fikse edilen
ovaryumlarin her birinin 6n, orta ve son kisimlarindan
alinan toplam 1 g agirliginda olgun ve bozulmamis
yumurtalar mikroskop altinda gravimetrik yontem ile
sayilmis, daha sonra bu degerlerin ortalamasi alinmis ve
toplam gonad agirligina boliinerek tiiriin ortalama
fekondite degeri hesaplanmistir (Bagenal & Tesch, 1978).
Populasyonlar arasi karsilastirmalarin yapilabilmesi igin
de nispi fekondite degerleri. RF = F / W formiilii
kullanilarak hesaplanmistir. Burada RF = Nispi fekondite,
F =Toplam fekondite, W = Baligin toplam agirligini ifade
etmektedir.

Tiiriin habitat kullanimim belirleyebilmek i¢in, her bir
alt ornekleme noktasindaki farkli mikrohabitat
degiskenleri her 6rnekleme sirasinda tespit edilmistir.
Orneklemelerde kaydedilen bu degiskenler; kenardan
uzaklik (KU), su derinligi, en yakin bitki ortlistinden
uzaklik (EBU), dip substratumunun yapisi (zemin
yapisindaki partikiillerin biiytikliigiine (cm) bagh olarak;
<0.06 = silt, 0.06-0.2 = kum, 0.2-4.0 = c¢akil, 4.0-6.4 =
ufak taglar, >6.4 = biiyiik taslar), su alt1 vejetasyonun
ylizdesi (SVO), agag¢ koklerinin ve odunsu maddelerin
ylizdesi (OYO), aga¢ ve benzeri yapilarin su tistiinii drten
kisimlarinin yiizdesi ve akinti hizidir (basit bir yilizen
cubuk yardimiyla hizli, orta hizli ve yavas seklinde
kalitatif olarak siniflandirilmistir). Su ylizeyine gelen 151k
yogunlugu Diwu LX marka 1sikdlger ile 6l¢iilmiis ve
<5lx, disiik; 5-200 Ix orta; >200 Ix ise yiiksek olarak
smiflandirilmagtir.

istatistiki analizler

Biitiin biyiime ve lireme oOzelliklerinin istatistiki
analizlerinde Microsoft Excel (Office 2016) kullanilmistir.
Ortalamalar ile
hesaplanmasinda Excel’in ‘tanimlayici istatistik modu’,

standart hata ve sapmalarin
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ikili kargilastirmalar i¢in ¢ testi, esey oranlarinin
belirlenmesinde ise y*testi kullanilmistir (P = 0,05). Boy-
agirlik iligkisinde tiirlin biliylime tipinin tespitinde b
degerinin standart hatalar1 hesaplanmistir. Tiirler
arasindaki mikrohabitat kullaniminin ortiigmesinin ve
paylasiminin derecesi Vilizzi vd. (2012)’deki yaklagim
izlenerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler yapay
ekli ordinasyon ve yapay quadratic ordinasyon
tekniklerinin beraber kullanilmasi ile gergeklestirilir (Yee
2004, 2006a). Bu teknikler genellesmis ekli modeller ve
genellesmis dogrusal modeller ile birlikte kullanimi
balik-¢evre iliskilerini sekillendirmek i¢in uygun
bulunmustur. Bu modellemeler Yee (2006b)’daki
aciklamalar takip edilerek VGAM v0.0-7 modiilii ile R
x64 v.3.0.3 programinda uygulanmistir (R Development
Core Team 2015).

Bulgular

Birim ¢aba basina diisen av miktar1 (CPUE) aylara gore
degerlendirildiginde, en ¢ok birey Ekim (2,08) ve Kasim
(3,2) aylarinda yakalanmistir (Sekil 1). Yakalanan
bireylerin total boy (TL) ve agirlik dagilimi sirastyla en
kiigiik boy 58 mm ve en biiyiik boy 348 mm, en diisiik
agirhik 1,93 gr en yiiksek ise 526,8 gr olarak tespit
edilmistir (Tablo 1). Toplamda 437 bireyin 123’
(%28,14) disi, 241°1 (%55,14) erkek ve 73’1 (%16,70)
geng bireylerden olusmaktadir. Populasyonda erkek:disi
orani 1:0,49 olup, bu oranin Mendel esey oranindan
sapmasinin onemli oldugu tespit edilmistir (>, P < 0,05).
Calisma sonunda elde edilen toplam 437 bireyden
yalnizca 144 bireyin pul ve otolitinden yas tayini
yapilabilmis ve yas dagiliminin 0+-VIII yas grubu
arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 2). Bilylime indeksi
sonucu (BI=75) tartisma kisminda diger populasyonlarla
yapilan karsilastirmalar i¢in kullanilmistir. Capoeta
aydinensis’in lireme doneminin Mart ile Mayis aylari
arasinda oldugu tespit edilmistir (Sek. 2).
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Sekil 1. Aylara gore CPUE degerlerinin degisim grafigi
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Sekil 2. Gonadosomatik indeks degerlerinin standart
sapmalari ile birlikte aylara ve su sicakligina gore degisimi

Yas degerlerine gore erkek bireylerin cinsi olgunluga
4 yasmin ortalarina dogru, disi bireylerin ise 5 yasin
sonlarima dogru ulastigi anlasilmistir (Tablo 3). Boy
degerlerine gore ise erkek bireylerin 195 mm dolaylarinda
cinsi olgunluga eristigi bunun aksine disi bireylerin 234
mm dolaylarinda cinsi olgunluga eristigi tespit edilmistir
(Tablo 3). Toplam fekondite 676-14847 arasinda degismis
ortalama fekondite ise 7833 yumurta/g olarak
hesaplanmistir (Tablo 3), nispi fekondite ise 2,72 ile
103,56 arasinda bulunmustur.

Mevsimsel habitat kullanim1 sonuglaria gore tiiriin
ilkbaharda 6rten bitki 6rtiisiiniin, 15181n ve akintinin fazla
oldugu alanlari, yazin suyun genellikle bulanik, derin ve
bitki yogunlugunun fazla oldugu bdlgeleri kullandig1
ortaya ¢ikmistir. Sonbahar da benzer olarak drten bitki
oraninin yiiksek ayni zamanda suyun bulanik oldugu
yerleri ve son olarak kisin da orten bitki oraninin sik
goriildiigii, derin, bulanik ve akintili yerlerde yagamini
stirdiirdiigii gozlemlenmistir (Sek. 3).

Tartisma ve Sonug¢

Sunulan ¢alismada, endemik bir tiir olan C. aydinensis’in
Tersakan Deresi populasyonunun énemli biyo-ekolojik
Ozellikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Calismada, bu
endemik tiirlin devamliligin1 ne sekilde sagladigi ve
habitat gereksinimleri hem gorsel olarak hem de yapilan
analizler ile degerlendirilmistir. Ozellikle yakin zamanda
yeniden tanimlanan bu tiiriin (Turan vd. 2017) endemik
statlisii sinirlt dagilim alani nedeniyle daha da 6nem
kazanmistir. Ekonomik degerinin ¢ok yiiksek olmamast
nedeniyle bugiine kadar bu tiir hakkinda sadece birkag
taksonomik calisma yapilmistir (Geiger vd. 2014; Turan
vd. 2017). Sunulan ¢alisma, bu tiiriin korunmasi ve
yonetimi anlaminda oldukca temel ve 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Tiiriin yeni isimlendirmesine gore ortaya
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Sekil 3. Capoeta aydinensis’in Tersakan Deresi’ndeki habitat kullanimi

Tablo 1. Tersakan Deresi’ndeki C. aydinensis’in boy (TL) — agirlik (W) iliskileri (G.A = giiven araligi; a= iligkinin kesim noktasi;

b= iligskinin egimi; r’> = korelasyon katsayisi; n= drnek sayisi)

Esey N TLmin — TLmax Wmin — Wmax a W= alLt 2
(cm) (gr) b+/95G.A

Disi 123 5,8-34,8 1,93-526,8 0,0074 3,1245+0,05 0,9929

Erkek 241 6,5-28,9 2,45-277,7 0,0096 3,0501+0,05 0,9829

Disi+Erkek 364 5,8-34,8 1,93-526,8 0,0094 3,0529+0,03 0,9892

¢ikan dar dagilim alanmi, tiir ile ilgili elde ettigimiz
sonuglart kargilastirma noktasinda yeterli ¢alisma
bulunamamasina neden olmustur. Bu sebeple
sonuc¢larimiz, cogunlukla Tiirkiye i¢ sularindaki diger
Capoeta tirlerinin sonuglar1 ile karsilastirilmigtir.
Sunulan ¢alismada elde edilen sonuglar ile ayn1 genusa
ait diger tiirler ile ilgili rapor edilen, 6zellikle en biiyiik ve
baskin boy gruplarina bakildiginda, C. aydinensis’in
onemli derecede daha diisiikk degerlere sahip oldugu
gorlilmiistiir (Tablo 2). Bu farkliliklar, Capoeta cinsine
ait bitin diger tirlerle ilgili Tirkiye tatlisu
ekosistemlerinden ulagilabilen biitiin populasyonlar igin
yapilan biiyiime indeksi (BI) karsilastirmalarinda da
gozlemlenmistir (Tablo 2).

Bu durum, C. aydinensis’in biyolojik ozellikleri
tizerine Topgam Baraj Golii’'nde yapilmis literatlirdeki
mevcut tek ¢alismanin sonuglarinda da (Sas1, 2009) ayni
sekilde karsimiza ¢ikmustir (Bu ¢alismada tiir C. bergamae

olarak kullanilmistir). Ayn1 genusun farkli tiirlerinde
biiyiime farkliliklarinin ortaya ¢ikmasi daha beklenen bir
durum olmasina ragmen, cografik olarak oldukca yakin
bolgelerde calisilanikifarkli C. aydinensis populasyonunun
bu denli farkli bitylime dinamiklerinin olmasinin sagirtic
oldugu diisiiniilebilir. Ancak mevcut ¢alismadaki tiiriin bir
dere ekosisteminde yasadigi, karsilastirma yapilan diger
populasyonun ise bir baraj golinde yasadigi dolayisiyla
da ¢ok farkli besin ve ¢evresel etkiler altinda olduklar1
unutulmamalidir. Yas dagilimlarina baktigimiz zaman
biitiin Capoeta tiirlerinde genis bir yas dagilim varyasyonu
oldugu goriilmiis ve yaslarin 4 ile 12 arasinda degistigi ve
yas-boy degerlerinin de birbirlerinden oldukca farkli
oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

Bununla beraber Tersakan Deresi’nde yasayan C.
aydinensis populasyonunun erkek, disi ve tiim bireyleri
icin hesaplanan boy-agirlik iligkileri tiirlin izometrik bir
biliylime 6zelligine sahip oldugunu gostermistir (Tablo 1).
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Tablo 2. Tersakan Deresi C. aydinensis populasyonunun yas-boy, bilyiime indeksi (BI) ve boy-agirlik iliskisi egim (b) degerlerinin
diger Capoeta tiirleri ile karsilastirilmasi (*Bu ¢aligmada tiir C. bergamae olarak eski tanimlama ile verilmektedir).

Yas ve total boylar (mm)
Tiir Bolge 1 Im mar 1iv V VI VII VviII IX X XI XII Bi b Kaynak
C. aydinensis ~ Tersakan Deresi 85 120 151 178 205 238 282 329 75  3,0529  Mevcut Calisma
C. aydinensis* Topgam Baraj Golii 156 170 213 263 290 318 336 102 - Sas1 (2009)
C. umbla Hazar Golii 78 122 160 191 218 242 269 302 328 364 77 - Sen vd. (2002)
C. umbla Karakara Baraj Goli 220 247 267 341 368 416 446 136 2,9004 Girgin (1997)
C. umbla Hazar Goli 237 261 287 317 332 339 348 374 447 111 - Coban vd. (2013a)
C. umbla Yukari Firat Nehri 8 123 166 208 240 275 312 80  2,9623  Yilmaz vd. (2003)
C. umbla Hazar Goli 140 230 261 285 311 327 342 363 374 447 110 2,239  Coban vd. (2013b)
C. umbla Hazar Goli 190 219 247 270 304 341 116 2,7038  Coban vd. (2011)
C. umbla Keban Baraj Golit 260 297 314 330 348 371 144 2,7272  Coban vd. (2011)
C. sieboldi Delice Irmag: 108 135 170 206 251 279 311 337 86 2,71 Giil vd. (2005)
C. sieboldi Sartyar Baraj Golii 174 207 246 281 317 342 372 397 114 - Ekmekgi (1996)
C. angorae Yukar1 Ceyhan 116 162 192 244 275 306 359 397 427 448 100 2,7439 Alp vd. (2005)
C. angorae Menzelet Baraji ve Firmiz Cayr - 137 164 179 209 232 87 - Emre vd. (2014)
C. banarescui  Coruh Havzasi Oltu Cay1 106 135 167 208 246 272 293 316 341 384 387 432 85 - Yildirim vd. (1998)
C. trutta Keban Baraj Golit 78 130 183 220 247 271 294 322 82 - Aydm vd. (2003)
C. trutta Uzungay1r Baraj Goli 178 209 233 256 276 296 312 324 340 352 367 387 103 3,0327 Gindiiz vd. (2014)
C. baliki Sartyar Baraj Golii 191 214 245 279 298 308 114 - Ekmekgi (1996)
C. erhani Menzelet Rezervuari 173 235 262 285 317 329 117 3,0892 Ayyildiz vd. (2014)
C. barroisi Asi Nehri 143 169 196 209 91 3,074  Demirci vd. (2007)
C. antalyensis ~ Diiden Deresi 98 162 197 229 259 284 302 88  2,8475 innal (2014)

Benzer sekilde, literatiire gore diger Capoeta tiirlerinin de
¢ogunlukla izometrik bilylimeyi ifade eden 3 civarindaki
boy-agirlik egim (b) degerlerine sahip olduklari
gozlemlenirken, ekstrem sonuglardan en gdze garpani
2,239 degeri ile Hazar Goli’'ndeki C. umbla populasyonu
(Coban vd. 2013b) olmustur (Tablo 2). Baliklarda
sindirim kanalinin doluluk derecesi, gonad olgunlugu,
cinsiyet, boy araligi, hastalik ve parazitler gibi boy-agirlik
iliskilerine etki eden olduk¢a fazla sayida etken vardir
ancak diger biiylime ve iireme 6zelliklerinde oldugu gibi
bu degerleri dikkate alarak yorumlamalarda bulunmak
miimkiin olmamistir.

Tirlere ait iireme ozellikleri incelendiginde, biiyiime
Ozelliklerinde goriildiigii kadar olmasa da bazi farkliliklarin
olustugu gozlemlenmektedir (Tablo 3). Ozellikle Tersakan
Deresi’ndeki C. aydinensis’in cinsi olgunluga erisme
yasinin diger tiirlerinkine gore en yiiksek yaglarda oldugu
ancak boy anlaminda da en diisiik degerleri temsil ettigi
goriilmektedir. Bu durumun, Tersakan Deresi’ndeki C.
aydinensis’in diger tirlere nazaran yavas biiylime
ozelliginden kaynaklandig diistiniilmektedir. Siiphesiz bu
yavag bllylime, tliriin korunmasina yonelik ¢abalar i¢in
oldukca 6nemli bir bulgudur. Tiiriin Tersakan Deresi’nde
stirdiiriilebilir kullanimi i¢in en azindan bir defa tiremesine
izin verilecek sekilde bir diizenlemenin yapilmasi
durumunda bile bu siirenin uzun bir zamani kapsamasi
(disilerde 5 sene) tiirlin bu siiregte olasi hayatta kalma
risklerinin de artmast anlamina gelmektedir. Yumurta
iretimi anlaminda ise ¢ok fazla karsilastirma imkani

bulunmamasina ragmen Tersakan Deresi C. aydinensis
populasyonunun ortalama bir yumurta iiretimine sahip
oldugu goriilmektedir (Tablo 3).

Capoeta aydinensis’in ireme doneminin, aylik gonad
tretim degerlerine gore, Mart ayinin ortalarindan Mayis
aymin sonlarina kadar slirdiigii goriilmiistiir (Sek. 2,
Tablo 3.). Baliklarda iremeyi etkileyen baslica faktorlerin
su sicaklig1 ve 151k siddeti oldugu yaygin olarak kabul
edilmektedir (De Vlaming, 1972). Tiriin bulundugu
Tersakan Deresi’nin (Dalaman, Mugla) karsilagtirma
yapilan diger bolgelere gore daha iliman bir bolgede
olmasi, iklimsel olarak su sicakliklarinin daha hizhi
artmasini ve suyun daha erken 1sinmasini saglamaktadir.
Bu 0zellik, artan sicakligin tetikledigi iiremenin, C.
aydinensis tiriinde diger tiirdeslerine nazaran daha erken
baglamasina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Tiirlin
diger tiirlere nazaran daha sicak iklim, enlem ve deniz
seviyesi kosullarinda bulunmasi, tiir agisindan bir avantaj
olabilir. Bu kosullarin tiiriin daha erken yaslarda veya
boylarda iiremesini saglamasi beklenebilir.

Cinsiyet oranlarinin karsilastirilmasinda da ilging
sonuglar ortaya ¢ikmis ve c¢alisilan orneklerde erkek
bireylerin sayis1 disi bireylere gore neredeyse iki kat daha
fazla olacak sekilde tespit edilmistir (Tablo 3). Ancak bu
durum C. tinca i¢in Sartyar Baraj Goli’'nde ve C. umbla
icin Hazar Golii’nde neredeyse tamamen ters bir sekilde
ortaya ¢ikarken, diger baz tiirler i¢in farkli bolgelerde
farklt oranlara rastlanilmistir (Tablo 3).
ckosistemlerde baliklardaki cinsiyet oranlarinin sabit

Sucul
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Tablo 3. Tersakan Deresi C. aydinensis populasyonunun lireme 6zellikleri ve diger Capoeta tiirleri ile karsilastirilmasi (COEB: cinsi
olgunluga erisme boyu, COEY: cinsi olgunluga erisme yas1, J:Q: erkek:disi orani).

EB EY ..
Calisma alani Tiir CQO (mr;) QCO 3 Fekondite Ureme zamam  J3:9Q Kaynak
Tersakan Deresi C. aydinensis 234 195 5 4 7833 Mart-May1s 1:0,49 Mevcut Calisma
Delice Irmagt C. sieboldi - - 3-4 3 - Haziran-Temmuz 1:0,83 Giil vd. (2005)
Sartyar Baraj Golii  C. sieboldi 269 206 4-5 3-4 - - 1:0,82 Ekmekgi (1996)
Goruh Havzas: C. tinca - - 3 2 5561 Mayis-Temmuz ~ 1:0,79  Yildirim vd. (1998)
Oltu Cay1
Sartyar Baraj Goli  C. tinca 252 207 4-5 3-4 10338 Mayis-Haziran ~ 1:1,56 Ekmekgei (1996)
Hazar Goli C. umbla 256 233 3 2 8588 Nisan-Haziran  1:1,85 Coban vd. (2013a)

olarak kalmasi yani esit olarak dagilmasi1 beklenmektedir
ancak bu durum bir¢cok etkenin varliginda biyiik
degisimler gosterebilmektedir. Bu etkenler baslica
iklimsel ve donemsel degisimler, kirlilik, avci baskist,
parazitler ile tiir i¢i ve tilirler arasi rekabet olarak
siralanmaktadir (Paxton vd. 1999). Bununla beraber
erkek-disi oraninda karsilagilan bu varyasyonlarin
sebepleri daha farkli da olabilmektedir. Ozellikle
kanibalizm, bir cinsiyetin diger cinsiyete gore daha fazla
avcilik baskisina maruz kalmasi, ireme davraniginda bir
disinin birden fazla erkek tarafindan kovalanmasi veya
baska bir sebepten dolay1 daha yiiksek bir 6liim oranina
gibi sebepler
etkileyebilmektedir.

Hem iireme hem de biiyiime 6zelliklerinde yukarida

sahip olmasi1 de bu oranlar

ifade edilen farkliliklarin bir¢ok sebebinin olabilecegi
diisiiniilmektedir. Balik populasyonlarinin biiyiime
dinamiklerinde meydana gelen farkliliklarin yas, esey,
mevsim ve yasam ortamina gore degisiklik gosterdigi iyi
bilinen bir olgudur (Ricker, 1979). En 6nemli etkenler,
beklenildigi tizere sunulan galismada 6rnekleme yapilan
Tersakan Deresi ile diger caligmalarin yapildigi habitatlar
arasindaki iklimsel, ¢evresel (or., akarsu — durgun su
farki) ve cografik farkliliklardir. Ancak sunulan ¢alismada
bu farkliliklar ayr1 bir sekilde analiz edilmemigtir ve
dolayistyla da yorumlanmasi tam anlamiyla miimkiin
olamamaktadir. Bununla beraber bazi olas1 sebeplerin
eldeki mevcut bilgilere dayanarak tartisilabilecegi
diisiiniilmektedir. Ornegin mevcut calisma ile elde edilen
ornekler nispeten ufak ve kisa bir dere olan Tersakan
Deresi’nden elde edilmigstir. Biiylime oranlarinin yiiksek
oldugu diger tiirlerin populasyonlar1 ise ¢ogunlukla
rezervuar veya dogal gollerden 6rneklenmislerdir. Bu tip
ortamlar ise daha genis ve durgun su kiitleleridir bu
yiizden de tiir-i¢i/tlirler arasi rekabette alan ve besin
yoniinden avantajli olabilirler.

Endemik tiirlerin korunmasina yonelik en dnemli
olgulardan biri de o tiiriin biyolojik 6zelliklerinin

anlasilmasinin yaninda habitat tercihlerinin de iyi
belirlenmesidir. Bu konuda yapilan bir¢ok calismada
onemli bir eksik olarak gbze ¢arpan bu durum sunulan
calismada C. aydinensis i¢in ortaya konmustur. Ozellikle
cevresel degisimlere hassas ve diisiik toleransi olan,
spesifik habitatlari tercih eden tiirler i¢in bu habitatlarin
ortadan kalkmasi tliriin devamlilig1 igin ¢ok kritik bir hale
gelebilir. Bu anlamda C. aydinensis’in bazi 6zel
mikrohabitatlart mevsimlere gore tercih ettigi yapilan
analizlerle ortaya konmustur (Sek. 3). Buna gore C.
aydinensis’in ilkbaharda golgelik alanlari, yazin suyun
genellikle bulanik oldugu bolgelerini, sonbaharda Srten
bitki oraninin yiiksek ayni zamanda suyun bulanik oldugu
yerleri ve kisin da orten bitki oranmin sik gorildiigi
yerleri kullandig1 tespit edilmistir. Bu habitat segimleri
tiiriin olas1 av baskis1 ya da diger tehditlere kars1 kendini
koruma ig¢giidiisii olarak degerlendirilebilir. Bununla
birlikte bu tip kirilgan habitat tercihleri ¢ok kolayca
zedelenebilir niteliktedir. Ornegin derede siklikla yapilan
dere yatagi diizenlemeleri ve su akisinin dere iizerine
yapilan baraj géliyle degistirilmesi gibi faaliyetler tiiriin
habitat gereksinimlerini hali hazirda bile zora sokmaktadir.
Nitekim Tersakan Deresi’nde, bir seneyi asan 6rnekleme
stiresinde dere yatagmin defalarca tagkin kontrolii amagh
olarak diizenlemelerle tahrip edildigi tarafimizdan
gbzlenmistir. Bu tahribatlarin, 6zellikle derenin dip
yapisinda ve C. aydinensis’in en fazla kullandigi
bolgedeki vejetasyon kusaginda carpict degisimlere
neden oldugu goriilmistiir. Ayrica yapimi son yillarda
tamamlanan ve derenin yukar1 kisimlarina tarim alanlarini
sulama amagli insa edilen Dalaman Baraji’nin da derenin
su rejimine yapacagi etkiler nedeniyle habitat yapisini
bozma olasilig1 yiliksektir. Bunun yaninda derenin
baglantili oldugu Kocagol’e yapilan Cyprinus carpio
(sazan) agilamalariyla geldigi diisliniilen ve lilkemiz
igsulart i¢in en tehlikeli ve etkin istilaci tatlisu baliklar
arasinda gosterilen Carassius gibelio tirii ilk defa 2011
yilinda derenin C. aydinensis 6rneklemesi i¢in yaptigimiz
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kesiminden rapor edilmistir (Karakus vd. 2013). Bu tiiriin
diger tiirler lizerine biitiin diinyada ve Tiirkiye i¢sularinda
verdigi zararlar ¢ok iyi bilindiginden (Tarkan vd. 2012a,
b) ayn1 tehlikelerin baslica C. aydinensis gibi ortamin
yerel ve endemik tiirlerini de etkileyebilecegini sdylemek
yersiz olmayacaktir. Her ne kadar derenin bu bdlgesinden
tliriin tespitinden sonra yapilan arazi calismalarinda
beklentilerin aksine C. gibelio’nun bollugunu arttirmadig1
gbzlemlenmis olsa da bu tiirlin giiniimiize kadar gegen
4-5 senelik periyotta “dinlenme fazi1” olarak bilinen
ortama aligma evresinde bulunmasi olasidir. Ortama yeni
giriglerle ve gergeklesebilecek ilave agilamalarla su anda
yasadig1 olast bir genetik darbogaz sorununu asabilme
olasilig1 goz ard1 edilmemelidir. Benzer sekilde 6rnekleme
calismalarimizda ortamda diger yabanci bir tiir olan
Coptodon zillii tiriine de suyun sicaklik degerlerinin
nispeten yiiksek oldugu yaz aylarinda rastlanmigtir.
Ancak bu tiir ile ilgili endiseler C. gibelio’da oldugu
kadar ciddi olmamakla birlikte, tiiriin izlenilmesinin
gerekli oldugu agiktir. Ancak derenin belirli bolgelerindeki
sicak su kaynaklarmin varlig1 ve bu tiiriin bu bolgelerde
kislayabilecegi gergegi bu tiir tehdidinin tamamen goz
ard1 edilmemesi gerektiginin bir gostergesi olabilir.
Ozellikle ongoriilen kiiresel 1sinma senaryolari, yeni
tiirlerin iiretimi ve tasinmalarinin kolaylagmasi, insan
kaynakli kirlilik ve habitat tahribatlarinin hizlanmasi
sadece sunulan ¢alismadaki endemik tiir C. aydinensis’e
0zgl degil dagilim alan1 sinirl ve diisiik toleransa sahip
biitlin endemik tiirler i¢in ciddi birer potansiyel tehdit
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeplerden dolay1
yapilacak koruma calismalarinin ve alinacak dnlemlerin
bu ¢er¢evede yapilmasi goz 6niinde bulundurulmalidir.
Koruma calismalarinin, 6zellikle tiiriin devamliligi
agisindan en bliylik tehdit olarak goriilen habitat
bozulmalarinin 6niine gegilmesi lizerine yogunlasmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, tiiriin yavas biiylimesi
ve oldukg¢a ge¢ cinsi olgunluga erigsmesi dikkate
alindiginda yi1l boyu avlanilmasinin yasaklanmasi
gerekmektedir.
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