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Bu ¢alismada, liniversitelerin  Bilgisayar, Elektrik-
Elektronik, Yazilim, Mekatronik Miihendislikleri gibi béliimlerinde
okuyan égrencilerin Mantik Tasarimi dersi kapsamindaki basarilarini
6lcmek icin bir basari testi gelistirilmesi ve gelistirilen bu d6lgme
aracinin gegerlik ve giivenirlik incelemeleri konu edilmektedir.
Calsmanin ilk asamasinda, Manisa Celal Bayar Universitesi (MCBU),
Okan Universitesi ve Maltepe Universitesi Bilgisayar Miihendisligi,
Mekatronik ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi Béliimlerinde Mantik
Tasarimi dersi kapsaminda verilen ortak konular dikkate alinarak bir
kazanim listesi hazirlanmistir. Bu listedeki her kazanimi kapsayacak
sekilde, acik uglu sorular igeren bir dlcme araci olusturulmus, sorularin
hangi kazanimlara karsilik geldigi belirtke tablosu lizerinde
gosterilmistir. Olcme aracinin tarafsiz olarak degerlendirilebilmesi igin
bir rubrik hazirlanmistir. Farkli liniversitelerden ve béliimlerden
toplam alti alan wuzmaninin hakem gériisii alinarak gerekli
gtincellemeler yapilmistir. Alan uzmanlari ile gerceklestirilen kapsam
gegerligi calismasi sonuglari, 6lgme aracinin kapsam gegerlik oraninin
0,84 oldugunu géstermektedir. Hazirlanan 6lgme araci, farkl
liniversitelerde bu dersi 6nceki dénem/yil icinde alarak bagarili olan ve
goniilliiliik esasina gére belirlenen, 88 dgrenciye uygulanmistir. Olcme
aracinin giivenirligini hesaplayabilmek icin, rastgele secilen 10
dgrencinin cevaplart iki alan uzmani tarafindan, belirlenen rubrige
gore degerlendirilmistir. Spearman’s rho testi sonuglari, hem her
maddenin ayri ayrt hem de madde toplamlart korelasyon degerlerinin
istatistiksel olarak anlaml oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, bu
calisma ile, 15 adet agtk uglu sorudan olusan Mantik Tasarimi dersine
yonelik gegerli ve giivenilir bir 6lcme araci alinyazina kazandirilmistir.
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Mantik Tasarim Dersi Icin Agcik Uclu Sorulardan Olusan Bir Olgme
Araci Gelistirilmesi: Gegerlik Ve Giivenirlik Calismasi

Anahtar Kelimeler: dlcme araci, basari testi, mantik tasarimi,
agik uglu soru, gegerlik giivenirlik ¢alismast.

DEVELOPING A MEASUREMENT INSTRUMENT INCLUDING OPEN
ENDED QUESTIONS FOR LOGIC DESIGN COURSE:
VALIDITY AND RELIABILITY STUDY

Abstract

In this study, an achievement test to measure the success of the
students taking Logic Design course in the Departments of Computer
Engineering, Software Engineering, Electric-Electronics Engineering
and Mechatronic Engineering is developed and the validity and
reliability of the developed instrument is examined. In the first phase of
the study, an acquisition list is prepared based on common topics of
logic design courses taught in the Departments of Computer
Engineering, Software Engineering, Electric-Electronics Engineering
and Mechatronic Engineering of Manisa Celal Bayar University, Okan
University and Maltepe University. A measurement instrument that
contains open ended questions covering all items of the list of
acquisitions is created and acquisitions covered by each question are
given as table of specifications. In order to provide objective evaluation
of the developed measurement instrument, a rubric is prepared. Then,
this instrument is updated based on the reviews of six field experts from
different universities and departments. Content validity study
conducted with the field experts shows that the content validity index
of the measurement instrument is 0.84. The developed measurement
instrument is applied to 88 voluntary students that took and passed the
Logic Design course in previous academic semester/year. To calculate
the reliability of this instrument, answers of 10 randomly selected
students were evaluated by two field experts based on the developed
rubric. Results of the Spearman’s rho test indicate that the correlation
values of the overall test and each item of the test are statistically
meaningful. Therefore, a valid and reliable measurement instrument,
which consists of 15 open ended questions, is contributed to the
literature in terms of measuring the success levels of the students
enrolled to Logic Design course.

Keywords: measurement instrument, achievement test, logic
design, open ended question, validity reliability study.
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Giris

Egitimin her kademesinde ve her alanda ol¢gme ve
degerlendirme biiyiikk 6nem tasimaktadir. Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya (2011) tarafindan belirtildigi tizere, bir arada kullanilan bu
iki kavramdan 6l¢me, varlik veya olaylarin belli bir nitel veya nicel
0zellige sahip olus derecelerini belirleme islemi (Atilgan, Kan ve
Dogan, 2006) iken; degerlendirme ise 6lcme sonuglarinin bir 6l¢iitle
karsilastirilarak 6lciilen nitelik hakkinda karar verilmesidir (Yilmaz,
2004). Olgme ve degerlendirme yapmamn temel amaclarindan
bazilar 6grencilerin derse hazir bulunusluk dizeylerini belirleme
ve/veya donem sonunda o6grencilerin hedeflenen kazanimlardan
hangilerini ne 6lciide gerceklestirdiklerini tespit etmek olabilecegi
gibi ayn1 zamanda bir miifredatin etkililigini degerlendirmek de
olabilir (Ozgelik, 1998). Ogrencilerin basarilarim1 belirlemek icin
oncelikle tiim 6grenim kazanimlarini kapsayan iyi hazirlanmis 6l¢gme
araclarina gereksinim vardir (Sen ve Eryillmaz, 2011). lyi bir élgme
aracinda hem gecerligin hem de glvenirligin yiliksek olmasi
gereklidir. Glivenilir bir 6lgme araci, ayn1 gruba birden fazla kez
uygulandiginda, gruptaki her bir kisinin biitlin uygulamalardan
benzer sonuglar almasi gerekir (Tekin, 1996). Bu anlamda,
giivenirlik, 6lcme sonuclarinin tesadiifi hatalardan arindirilmasi ile
tutarliliginin ve tekrar edilebilirliginin bir oOl¢iisiidiir. Gegerlik ise,
O6lgme aracinin bireyin ol¢iilmek istenen o6zelligini diger 6zelliklerle
karistirmadan ne derece dogru o6lctiigl ile ilgilidir (Biytkoztirk,
Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Basar1 testi
Ogrenciye uygulandiktan sonra elde edilen verilere gore analizler
yapilarak daha gecerli ve glvenilir bir dlgme araci olusturulmaya
calisilir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011).

Ol¢me ve degerlendirme yapmak amaciyla kullanilan araglar,
geleneksel ve alternatif olmak iizere iki grupta incelenmektedir.
Geleneksel ol¢cme degerlendirme teknikleri kapsaminda, c¢oktan
secmeli sorular, dogru yanlis sorulari, eslestirme sorulari, bosluk
doldurma sorulari, kisa cevapli sorular ve uzun cevapl sorular
sayilabilir. Alternatif 6lgme degerlendirme teknikleri ise, kavram
haritalari, tanilayici dallanmis agag, kelime iliskilendirme, proje,
drama, gosteri, yapilandirilmis grid, iiriin secki dosyasi (portfolyo)
olarak siralanabilir (Turan Oluk ve Emekci, 2017). Bu o6lgme
araclarinin avantaj ve dezavantajlari bulundugu gibi, her tip 6l¢me
aract her tip konu alanina da uygun olmayabilir. Génen, Kocakaya ve
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Kocakaya (2011) yaptiklar1 ¢alismada, coktan se¢meli basari
testlerinin 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 hakkinda
bilgi vermelerine ragmen Ogrencilerin yanlis kazanimlarini
derinlemesine belirleme olanagl sunmadigindan bahsetmektedir.
Nitekim, Berk (1996) de calismasinda, alanyazinda yapilan bir¢cok
calismada ¢oktan se¢meli testler kullanilarak karmasik bilissel
driinlerin o6lciilemeyeceginin diisiiniildiigiinii belirtmistir. Coktan
secmeli testler, miilakattan sonra en ¢ok kullanilan 6l¢gme araci
olmasina ragmen (Akbulut ve Cepni, 2013), Mantik Tasarimi gibi
tasarim, devre cizimi gerektiren derslerde etkili sonuglar
sunamayabilir. Bu tip derslerde acik u¢lu sorulardan olusan 6l¢gme
araclarinin kullanilmasi daha uygun olabilir (Sullivan, 2008).

Acik uclu sorulardan olusan bir basari testi gelistirilmeden
once, derse ait kazanimlarin belirlenmesi gerekmektedir (Tekin,
1996; Yilmaz, 2004). Sonrasinda bu kazanimlar1 6l¢ebilmek icin
sorular hazirlanir. Testin kapsam gecerligi icin bir belirtke tablosu
olusturulur (Akbulut ve Cepni, 2013). Belirtke tablosu, hangi
sorularin hangi kazanimlara karsilik geldigini, bu sorularin
ogrencilerin diisiik ya da yiiksek bilissel seviyelerini o6l¢ctiiglini
gosterir. Bloom, Engelhart, Furst, Hill ve Krathwohl'un (1956)
taksonomisine gore, diisiik bilissel seviye icin “bilgi”, “kavrama”,
“uygulama”; yiiksek bilissel seviye icin ise “analiz”, “sentez” ve
“degerlendirme” tipinde sorular kullanilir (Gonen, Kocakaya ve
Kocakaya, 2011). Ac¢ik uclu sorulardan olusan basar testlerinde
puanlayict farkliliindan ve/veya ayni puanlayicinin farklh
zamanlarda farkli puanlar vermesinden kaynaklanabilecek
istenmeyen sonuclarin énlenebilmesi icin bir rubrik (derecelendirme
olcegi) olusturulur (Cetin ve ilhan, 2017; Dunbar, Brooks ve Miller,
2006; Giiler, 2019). Sonrasinda hazirlanan basar testi icin uzman
goriisii alinarak gerekli giincellemeler yapilir (Sen ve Eryilmaz,
2011).

Mantik Tasarimi dersi, bilgisayar miihendisligi, elektrik-
elektronik, yazilim miihendisligi gibi pek ¢ok miihendislik
programinda zorunlu dersler arasinda yer alan ve diger donanim
derslerine de temel teskil eden, teori ve uygulamayi sentezleyen
(Balc1r ve Ciloglugil, kabul edildi) bir derstir. Farkli miihendislik
programlarinin ortak program c¢iktilarindan bazilari, Miihendislik ve
temel bilimlerdeki bilgileri miihendislik problemlerinin ¢éziimiinde
kullanabilme; Mihendislik problemlerini taniyabilme, analiz
edebilme, yorumlayabilme, ¢coziimleyebilme; Mihendislik
problemleri ile ilgili deney tasarlayabilme, sonuclarin1 analiz

Beseri Bilimler Sayisi | 69



Birim BALCI, Birol CILOGLUGIL, Mustafa Murat INCEOGLU

edebilme seklinde siralanabilir (CBU, 2018a; CBU, 2018b). Mantik
Tasarimi dersi icerik itibari ile bu ciktilar1 desteklemektedir. Mantik
Tasarimi dersi, farkli iniversitelerin egitim planlarinda “Mantik
Devreleri Tasarim1”, “Sayisal Mantik”, “Sayisal Sistemlere Giris” gibi
farkl adlar altinda verilmektedir. Farkli isimlerle verildigi gibi ders
iceriginde de ufak farkhiliklar goriilebilmektedir.

Manisa Celal Bayar Universitesi (MCBU) Bilgisayar
Mihendisligi Mantik Tasarimi dersi icerigi Tablo 1'de goriilmektedir.
Map Entered Variable (MEV) tekniginin ve programlanabilir devre
elemanlar1 konularinin bu ders kapsaminda verilmeyip, farkl bir

ders icerigine dahil edildigi boliimler olabilmektedir.

Tablo 1. MCBU Bilgisayar Miihendisligi Programi Mantik Tasarimi
Dersi Konulari

1- Sayi sistemleri

2- Temel mantik tasarimi konular1
- Dogruluk tablosu,
- Mantik kapilar,
- Boolean aritmetigi,
- Kanonik gosterim,
- DeMorgan ile fonksiyonlarin sadelestirilmesi,
- K-map sadelestirme yontemi,
- Don’t care fonksiyonlar

3- Map Entered Variable (MEV) teknigi

4- Kombinasyonel mantik
- Toplama, ¢ikarma, karsilastirma devreleri,
- Encoder/Decoder,
- Multiplexer/Demultiplexer

5- Programlama elemanlari olarak
- ROM
-  PLA
- PAL

6- Ardasil mantik elemanlari
- Flip flop,
- Sayia
- Register

Bu c¢alismanin amaci, Bilgisayar Miihendisligi, Elektrik-
Elektronik  Miihendisligi, Yazilim Miihendisligi, Mekatronik
Miihendisligi gibi miihendislik alanlarinda temel ders olarak
okutulan Mantik Tasarimi dersini alan 0Ogrencilerin bu ders
kapsamindaki basarilarini 6lgen gecerli ve glivenilir bir 6lcme araci
gelistirmektir.

70 | celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi - Cilt: 17, Say:: 3, Eylil 2019



Mantik Tasarim Dersi Icin Agcik Uclu Sorulardan Olusan Bir Olgme
Araci Gelistirilmesi: Gegerlik Ve Giivenirlik Calismasi

Alanyazinda basari testi gelistirilen calismalar incelendiginde,
hemen her egitim seviyesinde ve farkli soru tipleri iceren basari
testleri ile karsilasilabilir. Bununla birlikte, uygulama alani olarak
ortadgretim ve lise diizeyindeki basari testleri ve soru tipi olarak ise
coktan se¢meli sorulardan olusan basari testleri daha yaygindir.
Ornegin, matematik (Coruk ve Cakir, 2017; Incebacak ve Ersoy, 2017;
Narli ve Baser, 2008), fen bilgisi (Akbulut ve Cepni, 2013; Bay ve
Tugluk, 2004; Cavdar ve Doymus, 2016; Demir, Kizilay ve Bektas,
2016), fizik (Akbulut, 2010; Asiksoy ve Ozdamli, 2017; Gonen,
Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Singh ve Rosengrant, 2003), elektrik
devreleri (Sen ve Eryilmaz, 2011) alanlarinda ve o6zellikle dersin
tamamina degil, ders kapsamindaki baz1 konulara yoénelik
calismalarla karsilasilmaktadir.

Acik uglu sorulardan olusan basar testlerinin gelistirildigi
veya kullanildig1 calismalarda ise, degerlendirme yapan 6gretmenler
arasindaki 6znel goriis farkliliklarimi en aza indirmesi ve
degerlendirmenin daha objektif olmasini saglamasi (Tuncel, 2011)
bakimindan rubriklerin tercih edildigi gorilmektedir. Rubrikler,
holistik ve analitik rubrikler olarak gruplandirilmakta olup (Atilgan,
Kan ve Dogan, 2006), alan yazindaki rubrik gelistirme
calismalarindan o6rnekler uygulama alanlarina gore asagida
verilmistir.

¢ Matematik alaninda basar1 testi icin rubrik gelistirme
calismalart (Cetin ve ilhan, 2017; ilhan, 2016) ve sadece agik uglu
sorulardan olusan basar1 testi gelistirme ¢alismasi (Yilmaz, Ertem ve
Glven, 2010) 6rnek verilebilir.

¢ Robotik alaninda karma sorulardan olusan basari testi
gelistirme g¢alismasinda (Sullivan, 2008), sadece acik uglu sorular ile
ilgili olarak bir rubrik hazirlanmistir.

e Sosyal Dbilgiler alaninda, rubriklerin kullaniminin
etikililiginin arastirildigl, 6n test ve son test karsilagtirmalarinin
yapildig1 yar1 deneysel bir calisma goriilmektedir (Tuncel, 2011).

e Miizik alaninda yapilan bir ¢alismada ise, ili¢ ana boyuttan
ve 18 olciitten olusan bir viyolonsel rubrigi gelistirilip uygulanmistir
(Birel ve Albuz, 2014).

e Fen egitimi alaninda, elektrik {initesini ele alan,
ogrencilerin icerik, devre semas1 cizebilme ve zamanlama
bakimindan gosterdikleri performansin gézlemlenmesini amaglayan
bir rubrik gelistirilmistir (Senel, Cepni, Yildirim ve Nas, 2007).

Literatiirdeki Mantik Tasarimi dersi ile ilgili c¢alismalar
incelendiginde ise, kazanimlar yerine kavram 6grenmeye odaklanilan
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ve ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir 6lgme araci gelistirilerek
farkli tniversitelerde uygulandigr goérilmektedir (Herman, 2011;
Herman ve Loui, 2011; Herman, Loui ve Zilles, 2010). Fakat Mantik
Tasarimui dersi ile ilgili acik u¢lu sorulardan olusan bir basari testi ve
rubrik gelistirme c¢alismasina rastlanilmamistir. Mantik tasarimi
dersinin daha ¢cok uygulama, analiz ve sentez tipinde sorulara uygun
bir icerige sahip olmasi ve devre tasarimina yonelik kazanimlarin
coktan se¢meli sorularla 6lciilmesinin zorlugu sebebiyle, bu ders icin
acik uclu sorulardan olusan bir 6lgme araci gelistirilmesi daha
uygundur.

Calismanin o6zglinliigli, Mantik Tasarimi dersi kapsaminda
hazirlanan agik uglu sorulardan olusan ilk basari testi olmasi olarak
aciklanabilir.  Gelistirilen = 6lgme araci, ilgili miihendislik
programlarindaki ortak program ¢iktilarini destekler niteliktedir. Bu
calisma, Mantik Tasarimi Basar1 Testi’'nin gecerligini ve giivenirligini
inceleyen 6zgiin bir calismadir.

Yontem

Bu calismada gelistirilen Mantik Tasarimi dersine iliskin
basar1 testi, acik uc¢lu sorulardan olusturulmustur. Bu kapsamda
oncelikle derse ait kazanimlar belirlenmistir. A¢ik uclu sorulardan
olusan soru havuzu ve belirtke tablosu hazirlanmis, havuzdan secilen
sorularla basar testi olusturulmus, kapsam gecerligini saglamak i¢in
hakem gorisleri alinmis, 6grenci gorisleri alinmis, geribildirimler
kapsaminda giincellemeler yapilmistir. Ag¢ik uglu sorularin
cevaplarinin objektif bir bicimde degerlendirilebilmesi i¢in bir rubrik
hazirlanarak, her soruya ait ¢6ziim adimlar1 ve bunlarin dogru
yapilma oranina gore Ogrencilerin alabilecekleri puanlar
belirlenmistir. Son asamada, hazirlanan basar testi uygulanarak elde
edilen veriler analiz edilmistir.

Calisma Grubu

2017-2018 Giiz doneminde Manisa Celal Bayar Universitesi,
Okan Universitesi, Maltepe Universitesi olmak tizere 3 farkl
Universitenin Mekatronik, Elektrik-Elektronik, Bilgisayar
Miuhendisligi boliimlerinde okuyan ve Mantik Tasarimi dersini
onceki donem/y1l icinde alarak basarili olan ve gonilliiliik esasina
gore belirlenen 88 (14 kadin, 74 erkek) 6grenci calisma grubunu
olusturmaktadir (Tablo 2).

Farkli {niversitelerde ve boliimlerde okutulan Mantik
Tasarimi dersinde ortak ele alinan konular1 iceren bir basar: testi

72 | celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi - Cilt: 17, Say:: 3, Eylil 2019



Mantik Tasarim Dersi Icin Agcik Uclu Sorulardan Olusan Bir Olgme
Araci Gelistirilmesi: Gegerlik Ve Giivenirlik Calismasi

olusturulmasi amaglandigindan, miimkiin oldugunca fazla sayida
Uiniversiteye ve bolime ulasilmaya c¢alisiimistir. Sonuc¢ olarak,
calisma grubu, olumlu geri bildirim saglayan ¢ farkl iiniversite ve
ic farkh boliimden katilimcilardan olusturulmustur.

Tablo 2. Calisma Grubunun Cinsiyet ve Yas Aralig1 Dagilimi

Yas Aralig1 20-24 25-29 30-37
Cinsiyet Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin  Erkek
Say1 14 63 - 6 - 5
Toplam 77 6 5
% 87,5 6,82 5,68

Calisma grubunun yas dagilimina bakildiginda (Tablo 2), 88
ogrenciden 77 o6grencinin 20-24 yas, 6 Ogrencinin 25-29 yas, 5
6grencinin ise 30-37 yas araliginda oldugu gérilmiustiir.

Basar1 testi gelistirme siireci

Derse ait kazanimlardan basar1l testi kapsamina girenlerin
belirlenmesi

Mantik tasarimi dersi basar1 testi icin kullanilacak olan
kazanimlarin belirlenmesi asamasinda, ACM(2016)’da bu ders icin
belirtilen o6grenme c¢iktilar1 ve farkli {niversitelerin ilgili
boliimlerinde bu ders kapsaminda anlatilan ortak konular dikkate
alinmistir. Bu kapsamda, Tablo 1’de goériilen konular arasindan
“Programlanabilir Elemanlar” konusu ile ilgili, her boélimde
okutulmamasi sebebiyle, kazanim olusturulmamistir. Ayrica ilk konu
olan Say1 Sistemleri konusu da, daha 6nceden Ogrencilerin farkl
derslerde incelemis olmalar1 sebebiyle kapsam dis1 birakilmistir.
Kazanimlar, ders icerigi ve ogrenme ¢iktilar1 dikkate alinarak
belirlenmis, her birinin ¢ok genel olmamasina ve sorularla dogrudan
Olciilebilir olmasina dikkat edilmistir.

Ik asamada toplam 37 kazanim belirlenmistir. Bu
kazanimlar, iizerinde farkl tiniversitelerden 3 alan uzmani ¢alisarak,
20 kazanmima indirilmistir. Hakem goriisleri alindiktan sonra
glincellenen kazanim listesi, 19 kazanim olarak, Tablo 3’de
gorilmektedir.

Sorularin hazirlanmasi
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Farkli {iniversitelerin Miihendislik ve Bilgisayar Bilimleri
boliimlerinde okutulan Mantik Tasarimi dersi ile ilgili ortak konular,
basari testine dahil edilmistir. Ders kapsaminda toplam 54 adet acik
uclu soru hazirlanmistir. Belirtke tablosu hazirlanarak, sorular
uygulama, analiz, sentez seklinde kodlanmis ve sorularin hangi
kazanim/kazanimlarla eslestikleri netlestirilmistir. Bu sorular, 3 alan
uzmani ile yriitiilen ortak c¢alisma sonucunda ve belirlenen
kazanimlar1 6lcecek ve her kazanima en az bir soru denk gelecek
bicimde secilmistir.

Tablo 3. Mantik Tasarimi Dersine Ait Nihai Kazanim Listesi

Kazanimlari
Kazanim iceren soru
sayis1
1- DeMorgan kanunlarini kullanarak boolean aritmetigi ile islem 1
yapabilir.
2- Verilen bir problemi/ifadeyi/fonksiyonu dogruluk tablosu 8
halinde ifade edebilir.
3- Boolean ifadesi verilen ti¢/dort degiskenli bir fonksiyonun 3
devresini mantik kapilarini (AND, OR, NOT, EXOR) kullanarak
cizebilir.
4- Universal Kapilar1 (NAND, NOR) kullanabilir. 1
5- Devresi verilen bir fonksiyonun boolean ifadesini yazabilir. 1
6- Boolean ifadeleri DeMorgan kanunlariyla sadelestirebilir. 1
7- Binary, Gray, Tek/cift parite, Seven Segment kod ile ilgili 2

islemler yapabilir.

8- Bir lojik ifadeyi algebric formda minimum terimler / 6
maksimum terimler (SOP/POS) cinsinden yazarak aralarinda
déniisiim yapabilir.

9- Verilen bir lojik ifadeyi, niimerik formda gosterebilir.

10- Ug/ dért degiskenli bir fonksiyonu K-MAP’e aktararak, 4
sadelestirebilir.

11- Etkisiz durumlar iceren fonksiyonlarla islem yapabilir. 1

12- Birden fazla cikisi olan fonksiyonlari sadelestirebilir. 1

13- Karsilastirma ve toplama devreleri temel kapilari kullanarak 2
gerceklestirebilir.

14-4 girisli Kod ¢6ziicii/Kodlayic1 (Decoder/Encoder) devreler ile 2
islem yapabilir.

15- Maksimum 4 girisli Azlayici/Coklayic1 (DEMUX /MUX) 2
devrelerle islem yapabilir.

16- Ug girisli ardagil devreler icin durum tablosu ¢ikartarak durum 1
diyagrami cizebilir.

17-D Flip flop kullanarak sayisal devre tasarimi yapabilir. 1

18- Sayic1 tasarimi yapabilir. 1
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19- Register tasarimi yapabilir. | 1 |

Basar1 testi acik uglu sorulardan olusturuldugu icin ve
kapsam itibari ile sorularin ¢oéziimlerinin uzun zaman almasi
sebebiyle, sorular hazirlanirken dogrudan kazanima yo6nelik
olmasina dikkat edilmis ve soru sayisi 6grencilerin sikilmadan,
dikkatleri dagilmadan cevaplayabilecekleri bir siire ile sinirh
tutulabilecek sekilde ayarlanmistir. Her bir soru tek kazanimi 6lcecek
bicimde hazirlanmaya calisilmistir. Ancak, bazi sorularda ¢oziimiin
adimlar diger kazanimlar1 da igerebilmektedir. Miimkiin olabilecek
sorularda ¢6zlimiin 6l¢iilen diger kazanimlarla ilgili kisimlar1 kismen
soruda verilebilecek bicimde sorular sekillendirilmistir. Boylece
toplam cevaplama siliresi minimumda tutularak, testin dénem icinde
hedeflenen her kazanim ile ilgili soru icermesi saglanmistir. Bu adim
sonunda, taslak basari testine ait belirtke tablosu toplam 20 kazanim
icin 19 soru icermektedir. “Belirtke tablosu aymi zamanda icerik
gecerligi icin de bir delil olusturmaktadir” (Sen ve Eryilmaz, 2011).
(19 Kazanmim, 15 soru iceren nihai Belirtke Tablosu EK 1’de
verilmistir).

Incelenen alanyazinda, acik uglu sorulardan olusan basari
testlerinin degerlendirilmesi asamasinda 3'lii derecelendirme 6l¢egi
iceren rubrik gelistirildigi gorilmustiir (Sullivan, 2008; Senel, Cepni,
Yildirim ve Nas, 2007). Rubrikler hem personel hem de 6grencilerce
kullanilabilir (Coruk ve Cakir, 2017).

Rubrikler, puanlama isleminin ne zaman ve kim tarafindan
yapildigindan bagimsiz olarak gerceklestirilmesini saglamaktadir.
Baska bir ifadeyle, rubrikler, ayn1 performansi degerlendiren farkli
puanlayicilarin verdigi puanlar arasindaki tutarliligi arttirirken; bir
puanlayicinin ayni performansa farkli zamanlarda degisik puanlar
vermesinin de oniine gegmektedir (Cetin ve ilhan, 2017; Tuncel,
2011). Dolayisiyla, rubrik kullanimi puanlama ve puanlayic
givenirligini desteklemektedir. Tekin (1996)’e gore, bir testin
puanlama giivenirligi, testin degisik kisilerce ya da ayni Kkisi
tarafindan degisik zamanlarda puanlanmasindan elde edilen puanlar
arasindaki tutarliliktir. Puanlayici giivenirligi ise, puanlayici-i¢i ve
puanlayicilar-aras1 giivenirlik olarak iki tiirde incelenmektedir.
Puanlayici-i¢i giivenirlik, aymi bireyin verdigi puanlarin birbiriyle
tutarliligini incelemekte ve ¢ogu arastirmada Cronbach Alfa katsayisi
ile ifade edilmektedir (Jonsson ve Svingby, 2007). Puanlayicilar-arasi
giivenirlik ise, birden fazla puanlayicinin verdigi puanlar arasindaki
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uyum veya tutarlilifin derecesi olarak tanimlanmaktir (Cohen,
Swerdlik ve Phillips, 1996).

Buradan yola c¢ikarak, hazirlanan basari testinin tarafsiz bir
bicimde degerlendirilebilmesi i¢in bir rubrik gelistirilmistir. Bir
rubrigi yaratmanin kaliplasmis bir yolu yoktur ancak Tuncel (2011)
calismasinda izlenebilecek adimlari séyle siralamistir:

1. Etkinlik icin puan olarak 6zetlenebilecek nihai amaca karar
verilir.

2. Ogrencilerin iiriin, siirec veya performanslarinda
sergilemeleri istenilen/istenilmeyen gozlenebilir tutumlar
tanimlanir.

3. Beyin firtinas1 yaparak her tutumu tarif eden o6zellikler
saptanir.

4. Her tutumu zayif ve miilkemmel ¢alismalarda birlestiren
anlatici/ aciklayici tanimlar yazilir.

5. Ortak tutumlar icin miikemmelden zayif ¢calismaya devam
eden silsileler lizerinde tiim performans derecelerinin ayrimlari
tanimlanir.

6. Her seviyeyi temsil eden 68renci calismalarindan 6rnekler
toplanarak degerlendirilir.

7. Rubrik yeniden gozden gecirilir, gerekli olursa
degisiklikler yapilir.

Bu calismada gelistirilen Mantik Tasarimi basar1 testine ait
rubrik ile ilgili olarak, her bir sorunun olasi farkli ¢éziimleri icin tim
¢ozim adimlar1 g¢ikartilmis, ¢6ziim adimlarinin kazanimlara ne
oranda karsihik geldigi g6z oOniinde bulundurularak 3’li
derecelendirme 6lcegi olusturulmustur. Bu o6lgekte cevapladigi her
soru i¢in 6grenci 1, 2 ya da 3 puan alabilir. Ogrenci soruyu tamamen
dogru ¢6zdi ise 3 puan (hepsi dogru) alirken, ¢6zemediyse 0 puan
alir. Dolayisiyla, 15 agik uglu soru iceren Mantik Tasarimi Basari
Testi'nden bir 6grencinin alabilecegi en yiiksek puan 45 olarak
belirlenmigtir. Olgme aracindaki maddelere ve 6grencinin verdigi
dogru cevap oraninda alabilecegi puanlar1 belirten rubrige iliskin bir
ornek Sekil 1'de goriilmektedir. Mantik Tasarimi Basar1 Testi'nin
nihai haline iliskin rubrik EK 3’te gortilebilir.

SORU Adimlar 3: Hepsi 2:orta 1:kismen
1. Lojik diyagrami verilen Z fonksiyonunaait - Dogruluk Tablosu (DT) Evet DT girig ve Gikislar | DT giris ve cikislar max
dogruluk tablosunu cizip, lojik ifadeyiyaziniz. dogrumu? dogru ama %50 D.
Lojik ifade ¥ (yanlis) | Lojik ifade Y
) Veya Veya
e Ny : "
R )_L‘ _l_L - - Lojik fade dogrumu? Evet OT Y. DT Y.
E LL el Lojik ifade D. Lojik ifade %50 D.

76 | Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi - Cilt: 17, Say:: 3, Eylil 2019




Mantik Tasarim Dersi Icin Agcik Uclu Sorulardan Olusan Bir Olgme
Araci Gelistirilmesi: Gegerlik Ve Giivenirlik Calismasi

Sekil 1. Basar1 testi icin 6rnek soru ve ilgili rubrik

Hakem gériislerinin alinmasi ve giincellemeler

Alan uzmanlarindan geri bildirim alabilmek icin bir Hakem
Goriis Formu hazirlanmistir. Hakem Goriis Formu, calismanin
amacini agiklayan bir boliimi, testteki sorulari, her sorunun hangi
kazanimlar1 karsiladigini, soru hakkindaki hakem goriislerini ve
gerekli durumlarda aciklama yapmak ic¢in alanlar1 igermektedir.
Uzmanlardan; Madde 6l¢gme aracindan ¢ikartilmali ise “Uygun degil”,
Madde diizeltildikten sonra o6lgme aracinda Kkalabilir ise
“Gelistirilmeli”, Madde mevcut hali ile 6lcme aracinda yer alabilir ise
“Uygun” seklinde goriis bildirmeleri istenmistir. Hakem goriis formu
format1 Sekil 2’de goriilmektedir.

" SORULAR Gorls Gorlis
L Hakkinda
Agiklama
1. Lojik diyagramiverilen Z fonksiyonuna ait dogruluk [ uyaun degil
tablosunugizip lojik ifadeyi yaziniz. ] Gelistirilmeli
[ uygun
B
N L
—
A D) I\ -
: Ty

Sekil 2. Hakem goriis formundan bir kesit

Farkli {niversitelerin Bilgisayar ve Elektrik-Elektronik
Mihendisligi boéliimlerinden lisansini almis ve ilgili boéliimlerde
calisan 2 profesor, 1 docent ve 3 doktor 6gretim iiyesi olmak iizere
toplam 6 alan uzmanina, taslak basari testine ait belirtke tablosu,
hazirlanan rubrik ve hakem goriis formu gonderilerek, icerik ve
format yoniinden incelemeleri istenmistir. Hakemlerden sorularin
net olup olmadig, ilgili kazanima karsihik gelip gelmedigi,
gereksiz/eksik bilgi icerip icermedigi gibi noktalarda geri bildirimler
beklenmistir.

Alan uzmanlari, basar testinin ilgili konulari/kazanimlari
kapsadigini belirtmis ve kullanilan dil, yaz1 biytkliagi gibi
noktalarda olumsuz geri bildirim vermemistir. Gelen geribildirimler
asagida listelenmistir:

- Baz1 sorularin ¢6zlimiiniin ¢ok zaman aldigi, temel konular
yani sira detay konular icerdigi,

- Ogrencinin basar testini cevaplamasi icin, olduk¢a uzun bir
stireye ihtiyac duyulacagi,
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- Basarn1 testinde, ayni kazanimi test eden benzer sorular
arasindan eleme yapilabilecegi ve bunun toplam ¢6ziim siiresini
azaltacagy,

- Soru 1'de, Z ifadesinin devre {lizerinde gosterilmesinin
uygun olacagy,

- Soru 2’de “sadelestiriniz” ifadesinin “toplamlar c¢arpimi
olarak yaziniz” seklinde degistirilmesinin uygun olabilecegi,

- Soru 3’te verilen bit sayisinin azaltilmasinin uygun olacagi,

- Soru 4’te seven-segment yapisinin semasinin verilmesinin
uygun olacagi,

- Soru 7’de K-Map kisaltmasi yerine acik adi1 Karnaugh Map
ifadesinin kullanilmasi; sembol farkliliklarindan dolayr sorun
yasamamak i¢in, @ semboliiniin “don’t care” anlaminda
kullanildiginin belirtilmesi,

- Soru 8’de kullanilan MEV tekniginin bazi Universitelerde
anlatilmadig, ilgili kazanimin ve sorunun gikartilmasinin uygun
olacagy,

- Soru 10’da dogruluk tablosunun soruda verilmesinin uygun
olacagy,

- Soru 14’te x girisinin tabloda gdsterilmesinin uygun olacagi.

Hakemlerden gelen geribildirimler dogrultusunda gerekli
glincellemeler yapilmistir. 4 maddenin (2, 8, 10 ve 17 numaral
maddeler) 6lgme aracindan g¢ikartilmasinin ve 7 maddede gerekli
degisikliklerin yapilmasinin ardindan, basar1 testi toplam 19
kazanima karsilik gelen 15 sorudan olusmaktadir. Her bir kazanimin
kag farkl soruyla 6l¢iildigii ile ilgili bilgi Tablo 3’'te ve EK 1’de verilen
Belirtke Tablosunda goriilebilir.

Basar1 testi bu haliyle, sorularda anlasilmayan ya da net
olmayan bir ifade olup olmadig1 konusunda goriis almak amaciyla,
calisma grubu disinda olan ve Mantik Tasarimi dersini alip basaril
olmus bes Ogrenciye uygulanmis ve olumlu geribildirimler elde
edilmistir. Bu uygulama sonucunda, basar1 testinin cevaplanma
stiresinin 90 dakika olmas1 uygun gorilmiistiir.

1. Verilerin analizi

Arastirmanin verileri, Mantik Tasarimi dersi kapsaminda
hazirlanan acik uclu 15 sorudan olusan basari testinin, calisma
grubunda belirtilen 88 6grenciye uygulanarak, bunlarin arasindan
toplam 10 6grencinin kagidinin rastgele bir bicimde segilmesi ve
hazirlanan rubrige gore 2 alan uzmani tarafindan puanlanmasi
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yoluyla elde edilmistir. Ancak objektif olarak puanlama yapmanin
miimkiin olmadig1 degerlendirmelerde, kullanilacak rubrik hakkinda
puanlayicilara bilgi verilmesi gerektiginden (Cetin ve Ilhan, 2017),
alan uzmanlarina puanlama o6ncesinde rubrik hakkinda egitim
verilmistir.

Aracin gilivenirligi i¢cin puanlayicilar arasi uyuma bakilmistir
(Giiler, 2019). Bu amagla, 6l¢gme aracindaki maddelerin esit agirlikta
degerlendirilmiyor olmasi, 10 degerlendirmenin karsilastirma icin
yeterli olmasi ve bu tir rubrik giivenirlik calismalarinda sikca
goriilen bir wuygulama olmasi goéz oOniinde bulundurularak,
Spearman’s rho testi uygulanmistir. Analizler, SPSS yazilimi
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Bu bélimde arastirmadan elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Bu bulgular, kapsam gecerligi ve giivenirlik bashklar
altinda sunulmaktadir.

1. Kapsam gecerligi ile ilgili bulgular

Kapsam gecerligi, testi olusturan maddelerin olciilmek
istenen tanimlanmis davranislar evrenini ne derece temsil ettigi ile
ilgilidir ve maddelerin 6lciilmek istenen davranisi yeterince yansitip
yansitmadigl incelenmektedir (Biiytukoztiirk ve digerleri, 2013).

Bir maddeye iliskin kapsam gecerlik orani, ilgili maddeye
“Uygun” seklinde goriis bildiren uzman sayisinin, maddeye iliskin
goris bildiren toplam uzman sayisinin yarisina oraninin 1 eksigi ile
elde edilir ve KGO=N¢/(N/2)-1 formiili ile hesaplanir. Burada KGO,
kapsam gecerlik oranini, N goriis bildiren uzman sayisini, N¢ uygun
gorusi bildiren uzman sayisini ifade etmektedir (Yurdugiil, 2005).
Hakem Goriis Formundaki bilgiler dogrultusunda, 19 soru iceren
taslak basar1 testinin kapsam gecerligi incelendiginde, 6lcme
aracindaki maddelerin kapsam gecerlik oranlarinin ortalamasi 0,80
olarak bulunmustur. 2 hakem 8 numarali soruyu uygun
bulmadigindan, bu sorunun kapsam gecerlik oran1 0,33 olarak elde
edilmistir ve bu soru basar1 testinden ¢ikartilmistir. Ayrica,
hakemlerden gelen goriisler dogrultusunda, aynm1 kazanimi 6lgen 3
madde (madde 2, 10, 17) basan testinden cikartilmistir. Sonug
olarak, 19 maddelik basari testinden 4 maddenin ¢ikartilmasi ile elde
edilen basar testindeki maddelerin kapsam gecerlikleri Tablo 4'te
verilmistir. Kapsam gecerligi i¢cin kabul olgiitii alanyazinda 0,62
olarak verilmektedir (Yurdugiil, 2005). Bu ¢alismada ise, Tablo 4’te
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goruldiigi tizere, her maddenin kapsam gecerlik orani esik degerin
tizerindedir. Ayrica tim maddelerin kapsam gecerlik orani
ortalamasinin 0,84 olarak bulunmasi, 6leme aracinin kapsam
gecerligini sagladigini gdstermektedir.

Tablo 4. Nihai Basari Testine Ait Kapsam Gegerligi

Madde No Maddenin Gerekli Oldugunu Kapsam Gecgerlik Orani
Belirten Uzman Sayisi

1 6 1
2 5 0,66
3 5 0,66
4 6 1
5 6 1
6 5 0,66
7 5 0,66
8 5 0,66
9 6 1
10 6 1
11 6 1
12 5 0,66
13 6 1
14 6 1
15 5 0,66

Ortalama 0,84

Minimum Kabul Orani 0,62

2. Giivenirlik ile ilgili bulgular

Guvenirlik, ayni bireyler lizerinde yapilan 6l¢melerin, ayni ya
da farkl puanlayic tarafindan degerlendirilmesi durumunda 6lgme
sonuglarinin tutarhihg ve tekrar edilebilirligi olarak tanimlanabilir
(Buytikoztiirk ve digerleri, 2013; Tekin, 1996). Calisma grubu
Ogrencilerine uygulanan basar1 testi cevaplari arasindan rastgele
bicimde 10 o6grencinin kagidi secgilerek 2 alan uzmaninin
degerlendirilmesine sunulmustur. Degerlendirme sonuclarina, her
madde icin ayr1 ayri1 ve toplam puanlar icin Spearman’s rho testi
uygulanmistir. Mantik Tasarimi dersi agik uglu sorulardan olusan
basari testi maddelerine iliskin Spearman’s rho testi sonuclar1 Tablo
5’te verilmistir. “Her birinde 10 degerlendirme bulunan 2 grup
degerlendirme icin Spearman’s rho degeri 0,648'den biiylik olan
degerler anlamli kabul edilmektedir” (Giiler, 2019). Tablo 5’teki
degerlere bakildiginda, 14 madde i¢in 2 puanlayici birebir ayni
puanlar verirken, sadece 9 numarali maddede 2 6grenciye farkl
puanlar verdiklerinden p degeri bu madde icin 0,797 olarak
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bulunmustur. Dolayisiyla, bulgular incelendiginde, biitiin maddeler

ayr1 ayrt ve madde toplamlar1 korelasyon degerleri istatistiksel
olarak anlamlidir.

Tablo 5. Mantik Tasarimi Dersi A¢ik Uglu Sorulardan Olusan Basari Testi
Maddelerine Iliskin Spearman’s Rho Testi Sonugclari

Madde Puanlayici Sayis1 | Degerlendirilen p
Numarasi yanit sayisl
1 2 10 1,00
2 2 10 1,00
3 2 10 1,00
4 2 10 1,00
5 2 10 1,00
6 2 10 1,00
7 2 10 1,00
8 2 10 1,00
9 2 10 0,797
10 2 10 1,00
11 2 10 1,00
12 2 10 1,00
13 2 10 1,00
14 2 10 1,00
15 2 10 1,00
Toplam 2 10 0,966
a=.05

Elde edilen bulgular, Mantik Tasarimi dersi i¢in gelistirilen ve
15 acik uclu sorudan olusan 6lgme aracinin gecerli ve giivenilir
oldugunu gostermektedir. Mantik Tasarimi Basar1 Testi EK 2’de,
degerlendirilmesi i¢in gelistirilen rubrik ise EK 3’te verilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada Mantik Tasarimi dersi kapsaminda,
Mihendislik Fakiilteleri’'nin Bilgisayar Mihendisligi, Mekatronik
Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Yazilim Mithendisligi
gibi boliimlerinde anlatilan ortak konular1 iceren, 6grencilerin
basarilarini 6l¢en, acik uglu sorulardan olusan, gegerli ve giivenilir bir
O0lgcme araci gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile Mantik
Tasarimi dersi i¢in agik uglu sorulardan olusan bir basar testi
alinyazina kazandirilmistir.

Olgmenin saghkl olabilmesi i¢in ilk adimda hedeflenen
O0grenme kazanimlari ¢ikartilmis, daha sonra her kazanima karsilik
en az bir soru bulunacak sekilde acik uglu sorular iceren bir basari
testi olusturulmustur. Alt1 alan uzmaninin gorisleri dogrultusunda
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gerekli giincellemeler yapilmis, kapsam gecerligi saglanan basari
testine nihai hali verilmistir.

Test hazirlanirken, acik uclu sorularin bazilarinda problemin
tlim ¢6ziimii bastan sona istenmemis, bir kismi verilerek 6grenciden
sadece kazanima yonelik kismi ¢6zmesi istenmistir. Boylelikle, hem
dogrudan ilgili kazanimim 6l¢lilmesi saglanmis, hem de testin siiresi
cok wuzun tutulmayarak ogrencilerin dikkati dagilmadan testi
c¢ozmeleri amag¢lanmistir.

Acik uglu sorularin puanlanmasinda, puanlayict etkilerini
minimum diizeyde tutarak daha objektif bir puanlama saglamak
amaciyla rubrikler hazirlanir (Dunbar, Brooks ve Miller, 2006). Bu
sebeple, 3 dl¢ekli rubrik hazirlanmis ve gecerlik calismasi yapilmistir.
Burada 6nemli nokta, hazirlanan Mantik Tasarimi Basar:1 Testi i¢in
genel bir rubrik degil, her bir soru i¢in 6zel bir rubrik hazirlanmis
olmasi ve degerlendirmenin bu rubriklere gore yapilmis olmasidir.

Standart rubriklere gore yapilan puanlamalarda, puanlayici
katilig1 ve comertligi, arastirmaya katilan puanlayicilarin neredeyse
tamaminda goézlenen ve puanlama silirecine karisan en onemli
puanlayia etkisi (Cetin ve ilhan, 2017) olarak ifade edilmektedir. Bu
calismada, 15 maddeli basarn testi icin iki puanlayici 1 madde disinda
tamamen ayni puanlar1 verdiklerinden, puanlayici etkisinin diisiik
diizeyde kaldig1 sdylenebilir. Bu da, hazirlanan acik uc¢lu sorulardan
olusan basar1  testinin  giivenirliginin  yiiksek  oldugunu
gostermektedir.

Tim bu sonuglar, 15 ag¢ik uclu sorudan olusan Mantik
Tasarimi Dersi Basar1 Testi'nin gecerli ve giivenilir oldugunu
gostermistir.

Mantik Tasarimi dersinin kazanim sayisinin fazla olmasi,
farkll tniversitelerde ve boéliimlerde ders iceriklerinde farkhiliklar
olmasi ve acik uglu sorularin cevaplanma stiresinin uzun olmasi
gerekceleriyle kazanim sayisinin azaltilmasi ve soru sayisinin
minimize edilmesi bu ¢alismanin sinirliliklari olarak goériilebilir.

Hazirlanan Mantik Tasarimi Basari Testi, donemlik ders
icerigine uygun olarak hazirlanmasi ve farkli boliimlerdeki ortak
icerigi temel almasi sebebiyle, (iiniversitelerde Bilgisayar
Miuhendisligi, Elektrik-Elektronik Mithendisligi, Yazilim Miihendisligi,
Mekatronik Miihendisligi gibi Mantik Tasarimi dersinin okutuldugu
boliimlerde dersi veren oOgretim {iyelerinin degerlendirme
stireclerinde kullanabilecekleri bir 6l¢iim aracidir.

llerleyen cahsmalar kapsaminda, gelistirilen basar: testinin,
Manisa Celal Bayar Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde
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verilen Mantik Tasarimi dersi kapsaminda kullanilmasi
planlanmaktadir.

Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglara dayanarak, Mantik Tasarimi
dersi kapsaminda a¢ik uclu sorularin puanlanmasinda, nesnel bir
sonug elde edebilmek icin, rubriklerden faydalanilmasi onerilebilir.
Ayrica, hazirlanan Mantik Tasarimi Basar1 Testi, Bilgisayar
Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miithendisligi, Yazilim Miihendisligi,
Mekatronik Miihendisligi gibi Mantik Tasarimi dersinin okutuldugu
bolimlerde dersi veren oOgretim {iyelerinin degerlendirme
slireclerinde kullanilabilir.
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EK 1.
Mantik Tasarimi Dersi Bagar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

u No Tlgili
_ﬂr\lmvmmhwmgzﬁgiﬂm
1- DeMorgan kanunlari kullanarak Boolean aritmetigi ile iglem yapabilir. u 1
2- Verilen bir problemi/ifadeyi/ fonksiyonu dogruluk tablosu halinde ifade edebilir. u uju u u s ulu 8
3- Boolean ifadesi verilen ti¢/ dért degigkenli bir fonksiyonun devresini mantik u u u 3

kapilarim1 (AND, OR. NOT. EXOR) kullanarak cizebilir.
4- Universal Kapilari (NAND, NOR) kullanabilir. u 1
5- Devresi verilen bir fonksiyonun Boolean ifadesini yazabilir. s 1
6- Boolean ifadeleri DeMorpan kanunlartyla sadelestirebilir. u 1
7- Binary, Gray, Tek/cift parite, Seven-Segment kod ile ilgili islemler yapabilir. s|u 2
8- Bir lojik ifadeyi algebric formda minimum terimler/ maksimum terimler (SOP/POS) ujalsfu ulu 6

cinsinden yazarak aralaninda donfistim yapabilir
9- Verilen bir lojik ifadeyi, nimerik formda gosterebilir. s S 2
10- Ug/ dort degigkenti bir fonksiyonuK-Map’e aktararak sadelestirebilir u u uju 4
11- Etkisiz durumlar ieren fonksiyonlarla islem yapabilir. 3 1
12- Birden fazla ¢ikis1 olan fonksiyonlar sadelegtirebilir. S 1
13- Karsilagtirma ve toplama devreleri temel kapilari kullanarak gerceklegtirebilir. [ [ 2
14- 4 girisli Kod ¢oziici/Kodlayie: (Decoder/Encoder) devreler ile islem yapabilir. s|s 2
15- Maksimum 4 girisli Azlayic1 / Coklayict (DEMUX/MUX) devrelerle islem yapabilir. 5 5 2
16- U girisli ardagil devrelerigin durum tablosu tkartarak durum diyagram gizebilir a 1
17-D Flip flop kullanarak sayisal devre tasanums yapabilir. s 1
18- Sayie: tasarimi yapabilir S 1
19- Register tasarimi yapabilir. s 1

(Tabloda u: Uygulama, s:Sentez ve a:Analiz anlaminda kullanilmistir.)

EK 2.
Mantik Tasarimi Dersi I¢in Gelistirilen Basar Testi

Sevgili Ogrenciler.

Bu testin amaci. “Mantik Tasarimi (Logic Design)™ dersi ile ilgili bilgi diizeyinizi belirlemelktir.
Bu testte 15 soru yer almaktadar.

Bu testteki sorulan cevaplama siireniz 90 dakikadar.

Testteki sorulan dikkatlice okuyunuz. Cevaplar sorilarin yamindaki bos alanlara ¢&ziiniiz

Asagida belirtilen bilgileri doldurduktan sonra testi cevaplamaya baslayiniz.

BASARITAR

AcddanaE
Soyadiniz :
WasiaE:
Cimsiyvetiniz:
Universiteniz
Baliimmiinis
Samafinaz :

MMantik Tasavom Devsind Kog Kere Aldiniz
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1. Lojik diyagrani werilen Z fonksyonuna ait
dogruluk tablosunu cizip. lojik fadeyi yazimeez.

2 Gray kodda wverilen (1010) sayisina
odd parity (tek eslik) BCD (Sinany Coded Decimall
olarak kodlayinz._

3. Binary koddan seven-segment koda
ASnisEm yapan devre icin wverilen .
dogruluk Tablosunu Tamamiayarak. r ]
a cikass bgin nidmerik ifadeyi yazinez. '

]
=
==
|

L am
Tec| A = = D| = b c a e £ =
) ) ) o o 1 1 1 T 1 1 ©O
1 o a o 1 o 1 1 o e o o
2 o o 1 o 1 1 o 1 o 2
B o o 1 1 11 1 1 o 1 1
1 o 1 o o|l o 1 1 o o 1 1
E o 1 o 1 1 ®© 1 1 o 1 1
s o 1 1 o
k4 o 1 1 1
Ed 1 o o o
£ 1 o o 1

4. werilen F fonksiyonu igin lojik ifadeyl yaziniz wve
dewresini POS forma gore giziniz.
Fla.b.c) = TT(1.3.4.5)

M1

S. QXY.Z)=Xy + X'Z° + yz' + yZ
fonksiyonunu POS [toplamiarnn carpim:) forma
dénustirerek giris degiskenleri cinsinden yaziniz
ve numerik formda ifade ediniz.
MOT: Fonksivenu kanonik hale getirmeniz gerekir.

6. Minterm ve don’t care terimler ile ifade edilen
F fonksiyonu Karnaugh Map (K-Map) Gzerinde
sadelestiriniz.

Fly,z)= 3m(1,3,6) + @(2,7)

7. Birer bitlik iki sayiyl toplayan yanm toplayic
devreye ait verilen dogruluk tablosunu doldurarak,
devrenin cikislarini NAND veya NMOR kapilan ile
gerceklastiriniz.

Girigler Cagliar
A B Eide Toplam
o o
o 1
1 o
1 1

8. Aszsafida dog@ruluk tablosu gorulen
1-4 Demultiplexer (azlayia, veri dagitsci)
igin ilgili dewvreyi giziniz.

% weri girisi, 51 ve S ise konurol hatlandir)
x Sy Se | s D, D, Do
L) o o o o o 1
@ o 1 o o 1 o
@ 1 o o 1 o o
@ 1 1 1 o o o
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9. Sekizli say sisteminden ikili saw
sistermnine dénlisim yapan devre Dec | ap a3 a; as  ms a5 as  _ay | @ @  @a
EMCODER ile gergeklestirilecektir. o L o o o o o o o
Dogruluk tablosunu tamamlayarak : o z e o o ° o o
& i ; v 2 o o 1 o o o o o
dewre gizimini yapiniz. 3 o o o 1 o o o o
MNOT: Bir anda tek bir giris aktif 4 o o o o 1 o o o
olacaktir. = o o o o o 1 o o
L= o o o o o o 1 o
7 o o o o o o o 1
ag @: @: @z a2 a@s ag a7
10. Dort bit binary kodu Gray koda geviren devreye
ait dogruluk tablosu verilmistir. Aktif high decoder
kullanilarak gergeklestirilen devre gizimini, t gikig
fonksiyonu igin tamamlayimiz.
Girigler Cikiglar o
a b _c _d x v =z t *
o o o o o o o o =
o o o 1 o 0o o 1 =
o o 1 o o 0o 1 1 2
o o 1 1 o o 1 o =
o 1 o o o 1 1 o s
o 1 o 1 o 1 1 1 -
o 1 1 o o 1 o 1 =
o 1 1 1 o 1 o o =
1 o o o 1 1 0o © io
1 o o 1 1 1 o 1 1z
1 o 1 o 1 1 1 1 iz
1 o 1 1 1 1 1 o 1=
11 o o 1 0 1 o 1a
11 o 1 1 0 1 1 1s
11 1 o 1 0 o 1
101 01 01 1 0o e o - - 2 !
) Ly
Ny py
NS z1
11. ikiser bitlik iki sayryl karsilastiran devreye ait Girigher Gilaglar
dogruluk tablosu yanda goralmektedir. Tablodaki Ay A By Bo A=B a<B A>B
(A>B) alkisimi doldurunuz ve bu cikis icin Karnaugh ) o ) o 1 )
Map (K-Map) Gzerinde sadelestirme yapimiz o o o 1 o 1
o o 1 o o 1
o o 1 1 o 1
o 1 o o o o
o 1 o 1 1 o
o 1 1 o o 1
o 1 1 1 o 1
1 o o o o o
1 o o 1 o o
1 o 1 o 1 o
1 o 1 1 o 1
1 1 o o o o
1 1 o 1 o o
1 1 1 o o o
1 1 1 1 1 o
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12. wverilen F fonksiyonuna ait kombinezonsal devrede,
cwve d secme girislerine karsihk gelen ve a, b cinsinden < da | terim
ifade edilen giris terimleri yandaki tabloya yazarak, o o
standart 4 x 1 MUX ile gergeklestirilen devreyi a 1
tamamlayiriz. 1 o
Fla,b,c,d)= c’d’{ab”) + c’d{a @ b) + cd’(b”") + cd(a’ +ab’) 1 1
a b
.
o ax1
e
AL fo——
R P
s
T T Ta
13. Her saat dabesiyle 0-7 arasi sayilar sayan ve s‘"‘di:i durum Sonraki durum =
cift sayilarda gikisi 1 yapan ardasil devre igin 2 < etz By Coia
yanda wverilmis olan durum tablosunu doldurup, g g ?
durum diagramin giziniz. o 1 o
o 1 1
1 o o
1 o 1
1 1 o
1 1 1
Ag | Ba | Ca | Ae+1 | Baosr | Ca-1
14. Cift sayilan sayan 3 bitlik bir sayici icin durum O o i) V] T ]
tablosu yanda wverilmistir. Istenmeyen bir durum 0] 5 T W] T o]
ile karsilagildifinda bir sonraki duruma
gecilmektedir. Dogruluk tablosunu, K-Map o 1 o
sadelestirmelerini ve D flip flop ile gerceklestirilen o 1 I
devre gizimini tamamlayimz. 1 (] (W]
B.C. = c 1 ()] I
An oo o1 11 10 Al e mi o1 10 1 1 o
+ 1
Da Dg
Da = De =
Dc= o0
Ag Ba Ca
N o
Da
—| < o
R =
[ o
Dg
—| < o —
—_—
— |o ol —
D
> S apb
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tamamlayirz.

v

Al

A

T

LoaD  OK

15. Yanda durum tablosu verilmis dewvre igin sonraki
durumilar ve gikis fonksiyonu verilmisgtir. Bunlarn
Karnaugh Map (k-map) dzerinde sadelestiriniz ve
register kullanmilarak tasarlanan devreyi

Az Az X
Al oo o 1 20 A oo ;1 1 0
@ o
1 1
Aafr+1)
Az

Azfts1]

Aq(ts+l)=

Azlt+l)=

¥ =

Simditi gunsm . Giris, | Sonraki durum

Al AD

Cikig
Al AD

o a
00
o1
o1
i}
10
i1
11

b4

2

1

!

1
o

FooPrHDKFORK

cirkioFloboo
arrPorro

i

EK 3.
Mantik Tasarimi Dersi
Rubrigi

icin

Gelistirilen Basar1 Testi Degerlendirme

SORU Adimlar 3: Hepsi 2:orta 1: lasmen
1. Lojik diyagrami verilen Z fonksiyonuna ait - Dogruluk Tablesu (DT) Evet DT girig ve Gikiglar | DT giris ve gikiglan max
dogruluk tablosunu gizip, lojik ifadeyi yaziniz. dogru mu? dogru ama %50 D,
- Lojik ifade ¥ (yanlis) | Lojik ifade Y
B ] Veya Veya
R 7 ¥ y
N _1 >'I' D—I—/_ - Lojikifade dogru mu? Bret pr v OT Y.
B e . s
T P Lojik ifade D. Lajik ifade %50 D

2. Gray kodda verilen (1010) sayisini - EXOR kullanmasi Evet Evet Evet
odd parity (tek esfik) BCD {Binary Coded Decimal) gerektigini biliyor mu?
olarak kodlayiniz. (ayni 31, farkh >0)

Evet Evet Hayir
- Binary sonug dogru mu?

Evet Hayir Hayir
- Odd parity BCD dogru mu?

3. Binary koddan seven-segment koda dénisiim yapan devre - DT dogru olarak Evet Evet - DT4satinn2'siD
icin verilen tamamlanmig mi? - NI'Y. yadameveut
dogruluk Girigler Cilglar (4satir, 7 gikig) tabloya gdre yazilmis
tablosunu D 4 B C D|la b cdefcg
tamamlayarak ~ 9| ® 0 0 0| T T LT T 10 Veya
L acikisticin e o 0 1[0 10000
niimerik 00 1 0110110l
ifadeyi 00 1oL L0 1) - g icin niimerik ifade (NI) Evet Ni %50 denfazlass| - DT sadece a gikigi D.
yaziniz. 40 10 of0o 1l @01l dogru mu? D - Niifade mevcut

. |0 o 11 o1 1011 tabloya gare yazilmis
] il 0 10 yada Y.
rH H po Tt o111
L il 1 0 o o NOT: Nimerik ifade SOP ya da
,H ¢ 1|1 0 0 1 POS formda yazlabilir.
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- Lojik ifade (L1} dogru mu?

girisler baglanmis mi?

4_ Verilen F fonksiyonu icin lajik ifadeyi yaziniz ve devresini PO3 Evet LI %50 denfazlaD. | LI %25-%50 D.
forma gore ciziniz.  Fla,b,c) = TT(1,3.4.6) [tamami
i b o« D)

- Devre POS forma gore ve
dogru cizilmis mi?
Evet %50 D. Devre Y.
Not: Sadelestirilmis ifade
kabul edilmeyecek.

5. Qyzxy+X7 4y +yz - Kanonik form dogrumu? | Evet Evet Kanonik hale getirmeyi
fonksiyonunu POS [topiamlann carpmi) forma biliyor ama hatali
déniistiirerek giris degiskenleri cinsinden yaziniz - Fonksiyon POS formdave | Evet
ve nimerik formda ifade ediniz. giris degiskenleri .

NOT: Fonksiyonu kanenik hale gatirmeniz gerekir. cinsinden yazilmig mi? Ikinciya da diginc | jkingive Ggiincd adimlar
adimdan biri D. yok ya da hatali
- Fonksiyon POS formda Evet Veya
niimerik ve dogru yazilmis her ikisi de %50
m? denfazla D.
6. Minterm ve don't care terimler ile ifade edilen Clliglar K-Map'e Evet Evet Evet
F fonksiyonu Karnaugh Map (K-Map) izerinde yerlestirilmis mi?
sadelestiriniz. . -
i _ Komgulukiar dogru Evet Sadelegtsrme ikinci ve iigiincd adimlar
Fley 2= Im(L3,6)+ 0(2,7) sadelegtirilebilmis mi? min %50 0. yokya da hatal
Sadelesmis lojik ifade Eet ik fade i
dogru yazilmig mi? Ojik lifade min
%500D.
7. Birer bitfik iki saywy toplayan yanm toplayia . .
; _” p vany Py - Dogruluk Tablosu dogru | Evet Evet Evet
devreye ait verilen dogruluk tablosunu doldurarak, m?
devrenin ¢ikislanni NAND veya NOR kapilari ile
gereklegirini - Elde veToplam NANDya |Evet | Fvet Eldel Muplamdm:lim
. da NOR ile dogru yazimi yaaimiama sadece DY
_Girer | ghgwr S d NOR cinsinden degjl
4 B |Ede Topiam mi?
00
01 y Hhatal ¥a da Devre gizimi yapilmig ama
. - E!de _ve Twoplam igindevre | Evet saduece_E _veyfaT NAND / NOR cinsinden degil
11 gizimi dogru mu? dogru gizilmis & da Devre cizimi Y. / YOK
8. Aplda d°5”““" fablosy g"”"ef“ Devrede X, 50 ve 51 Evet Evet Girigler gésterilmis ama
1-4 Demultiplexer (adlaym, veri dagio) e
- . girisleri gosterilmis mi? AND kapist kullanimamig
igin ilgili dewreyi giziniz. (Kt gisterimi kbl
(¥ veri girigi, 5, ve 5 is2 kontral hatlandir) . g
degil)
00,03 cigan Her glkig |E|n AND
T Bvet | kullanacagini
gasterilmig mi? o
biliyor
Her gikus igin bir AND
kapist kullanifarak, Evet | Cizimin %505 D.
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9, Sekizli say: sisteminden

ikili sayi sistemine déniisim

EETE T T T

yapan devre ENCODER ile DT tamamlanmis mi? Evet Dt gikislar %50 den | DT 3 gikigin en fazla %50 si
gergeklestirilecektir. Dogruluk fazaD. D.
tablosunu tamamlayarak devre
gizimini yapiniz. Devre gizimi dogru mu?
NOT: Bir anda tek bir girig aktif olacaktr. Her gikig igin OR kapis Devrenin %50 den | Devre hatali ama OR
Dl 3 3, 8 & 3y % & % O O hullaniimig mi VEgirigler | Eyet | fazlasi D. kullarlacagan biliyor.
Tt 0 0 0 0 0 1 o kapilara dogru baglanmig
1o 1 2 00 0 0 0 m2
20 0 1 0 0 0 0 0
iJjo 0o 0o 1 0 0 0 0
410 0 0 0 1 0 0 0
5J10 0 0 0 0 1 0 0
§Jj0 0 0 0 0 0 1 0
710 0 0 0 0 0 0 1
10. Dért bit binary kodu Gray koda geviren devreye
ait dogruluk tablosu verilmistir. Aktif high decoder Mintermleri (1) dogru Evet Mintermler %50 Mintermler en fazla % 50
Girigler Chigar kullanilarak gerceklestirilen garmils ma? denfazla D. D.
abcd |vy 2 t devregiziminitoks
0000 |00 00 fonksiyenuicintamamlayiniz.
: E : ; : E g : T gikigini tamamlamig mi? | Evet Devre %50 den Devre gizilmemis ya da
so011 o010 (OR kapstile) fazla D. Giziminen fazla %50'si
0100|0110 dogru
0101|0111
0110|0101
0111|0100
1000 (1100
1001|1101
1018 [1111
1011 (1110
1100 (1010
1101 (1011
1110 (1001
1111|1000
Y ']
1
2
— 3
4
- s
_ [
2 7
— s T
3 9
19
1
n
i
1
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11. kiger bitlik ki sayy kargilagtiran devreye ait - DT'de gkis dogru mu? Evet DT %50 dogru DT %50 dogru
dogruluk tablosu yanda gérilmektedir. Tablodaki

(A=B) gikigini doldurunuz ve bu gikig igin Karnaugh

Map (K-Map) tzerinde sadelestirme yapiniz - Komguluklar dogru Evet Komsuluklar dogru | K-map komguluklar %50
Girgler Gleglar gosterilmis mi? gorilmii goriilmis

& & B | A=B| A<B| AB

L o - Komguluklar dogru Evet Sadelegtirmeler Sadelestirmeler hatall

LA 1 sadelestirilmis mi? hatall

0o o0 1 o o 1

00 11 0 1 Lojik ifade dogru yazlmis | Evet fade %50 dogru ifade hatah

01 0 0| 0 0 mi?

01 o0 o1 1 [

0t 1 1 0| a0 1

o1 1 o1 0 1

1 0 0 o @ [

1 0 0 1| @ [

10 1 0| 1 [

1 0 1t 1| @ 1

11 0 o @ [

11 0 1| @ [

11 1 0

11 1 o1 1 [

12. Verilen f fonksiyonuna ait c ¢ |em Dogruluk tablosunda 4 3-4 3-4 terim D. 2 terim D.

kombinezonsal devrede, 7 0 terim dogru yazilmis mi? | terim D.
¢ ve d segme girilerine kargilik gelen a1
ve a, b cinsinden 1o Devre dogru Cizimde girislerin Cizim hatal.
ifade edilen giris terimleri yandaki 1 tamamlanmig mi? Evet %50si D. (%625 gibi D.)

tabloya yazarak, standart 4% 1 MUX
ile gergeklestirilen devreyi tamamlayiniz.
Fla,b,c.d)=c'd'(ab’) + c'd(a & b) + cd'(b") + cd(a’ +ab’)

a b
E

—h W [

—_—

o p—

I— ]

T ‘[ | d
Durum tablosu dogru Evet DT D. Ve Diagram | Sonraki durumlar D.
13. Her saat :I"mkb‘ d”ucm Senre dum 5 tamamlanmig mi ? hatali ya daeksik | ama Fcikigi Y
dabesiyle 0-7 — s B Cw giagtar Yada
arasi sayllar 000 1 gisterilmemis hepsi %50 D,
sayanve [ olahilir]
cift saplarda ‘E é ; VEYA
glligt 1 yapan 1 0 1 Durum diagrami dogru | Evet
ardagl devre icin i : g ¢Cizilmis mi? DT sonraki
yanda verilmig durumlar D. ama | Durum diagrami yok
olan durum tablosunu doldurup, F yok/Y. ve yadaY.
durum diagramini giziniz. diagramda
gegisler D.ama F
belirtilmemis
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Aa | Ba | Ca | Asst | Best | Cal . .
14. Cift sayilan sayan 3 bitlik oo 1T T T - Dognluk tablosu dogru
bir sayic igin durum A LRBSEE] : o tamamlanmis mi? Evet Evet DT %25-%50 D.
tablosu yanda verilmistir. T o )
istenmeyen bir durum 1T T - K-map sadelegtirmeleri
e karsilasidiginga bir . dogru mu? Evet | Evet K-map %50 D.
sonraki duruma o 1T Degerler konmus mu? (Degerler konmus
gecilmektedir. Dogruluk T[T [© K & “ . Kt:njsul!Jk\ar
tablosunu, K-Map T[T |1 dogru mu? gériilmas,
sadelestirmelerini ve D flip Sadelestirme hatall)
flop ile gerceklestirilen _ .
devre gizimini tamamlayiniz. = BUBHDEEGICEET Evet Hayir Cizim hatal
tamamlanmis ?
BE.G E,C,
AN® nn_w ee® m u_ w
LT T T L T T 11
LT T T 1 LT T L
Da- Ds =
D=0
A B. C
—Ip e} —
Dy
e op—
—Io o
Dy
+c  op—
o @
De
c Q
15. Yanda durum 3 adet k-map igin :
tablosuverilmis  Simdiki gurum . Giris. | Sonrasi durum  Cikig - Komsuluklar dogru Evet Evet Komguluklar %100 D
devre igin A1A2 X ¥ gdsterilmis mi?
sonraki durumlar a0 A 0
ve gkis 00 1. 1 - Sadelestimeler dogru Evet Evet Hayir
fonksiyonu 01 0. 0 mu?
verilmistir. 01 L. 1
Bunlan 10 0. 0
Karnaugh Map 10 L 0
(k-map) Gzerinde 11 ] 0 - Devre dogru Evet Devre %50 D. Hayir
sadelestiriniz ve 11 L 1 tamamlanmis mi? (geri baglantilar
register -Al vermemis olabilir)
kullanilarak tasarlanan devreyi tamamlayiniz. -A2
Y iin
Aofte1)
At
Aqft+l)=
Y=
fLec: T g
X
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