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oz

Amag: Farkli oranlarda karistirilan yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.)
hasillarinin silaj ve yem kalitesine etkisinin arastirilmasidir.

Materyal ve Yontem: Denemede bitki materyali olarak, Altikat arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi,
GAP Pembesi yem bezelyesi (Pisum sativum L.) cesidi kullanilmistir. Arastirma; GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidurliigu deneme tarlasinda kislik olarak 2015-2016 yilinda
yurattlmustir. Calismada; yalin olarak %100 yem bezelyesi, %100 arpa silajindan olusurken, karisim
oranlari ise %75 yem bezelyesi + %25 arpa, %50 yem bezelyesi + %50 arpa, %25 yem bezelyesi +
%75 arpa karisim silajindan olusmustur.

Bulgular: Silajlar fiziksel 6zellikleri yoniinden incelendiginde; en yiiksek puani 19.25 ile %100 arpa
silajindan elde edilirken, en diisiik puan ise 14.00 ile %100 yem bezelyesi silajindan elde edilmistir.
Nitelik sinifi bakimindan ttiim silajlar “iyi” ve “cok iyi” sinifina dahil olmustur. Kimyasal 6zellikler
acisindan incelendiginde; pH degeri 3.91-4.11, kuru madde %27.50-32.75, ham protein %12.10-
18.75, ham kil orani %8.21-8.38, flieg 103.80-111.50 puan, asit deterjanda ¢éztinmeyen lif %32.34-
35.53, nétr deterjanda ¢ozlinmeyen lif %42.48-50.90, sindirilebilir kuru madde %62.10-63.71, kuru
madde tiketim %2.36-2.83 ve nispi yem degderi 111.92-139.03 arasinda degisim gostermistir.

Sonug: Tim o&zellikler yéniinden incelendiginde; yliksek ham protein orani, diisiik asit deterjanda
¢oziinmeyen lif ve n6tr deterjanda ¢6ziinmeyen lif oranlari ve yiiksek nispi yem degeri ile %75 yem
bezelyesi + %25 arpa karisim silaji onerilmektedir.

ABSTRACT

Objective: This study was aimed to investigate the effect of fodder pea (Pisum sativum L.) and
barley (Hordeum vulgare L.) herbages, mixed on different proportions, on silage quality.

Material and Methods: Altikat barley (Hordeum vulgare L.) and GAP Pembesi fodder pea (Pisum
sativum L.) cultivars were used in the experiment as plant material. The research was carried out in
2015-2016 in the experimental field of GAP International Agricultural Research and Training Center.
In the study, 100% feed pea and 100% barley silages, as well as 75 % feed pea + 25% barley, 50%
feed pea + 50% barley, 25% feed pea + 75% barley mixture silages were used.

Results: When the silages were examined in terms of their physical properties, the highest
score was obtained from 19.25% on 100% barley silage, while the lowest score was 14.00% on
100% fodder pea silage. In terms of quality class, all silages were rated in the “good” and “very
good” classes. When examined in terms of chemical properties; pH value of 3.91-4.11, dry matter
27.50-32.75%, crude protein 12.10-18.75%, crude ash 8.21-8.38%, flieg 103.80-111.50 points, acid
detergent insoluble fiber 32.34-35.53%, neutral detergent insoluble fiber 42.48-50.90%, digestible
dry matter 62.10-63.71%, dry matter consumption 2.36-2.83% and the relative feed values ranged
between 111.92-139.03.

Conclusion: When examined in terms of all features; 75% fodder pea + 25% barley mixture silage
with high crude protein content, low acid detergent fiber and neutral detergent fiber content, and
high relative feed value is recommended.
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GiRIS

Yem bezelyesi baklagiller familyasina ait onemli bitki
materyallerinden biridir. Besin maddeleri agisindan yonca
silajina benzerlik gostermektedir. Yem bezelyesinin kuru
otunda yaklasik olarak % 15 - 20 oraninda ham protein
bulunmakta olup tahillar, misir ve sorgumla birlikte silaji
yapilabilmektedir. Silaj icin kullanilacak olan yem bezelyesinin
en uygun bicim zamani %10 ciceklenme dénemidir (Uygur,
2016).

Karisik halde silaj materyali yetistirmek icin bitkilerin hasat
zamanlari 6nem arz etmektedir. Baklagil yem bitkileri protein
bakimindan zengindir fakat tek baslarina silolama gucligu
gostermektedir. Bugdaygil yem bitkileri ise kolay sindirilebilen
karbonhidrat icerikleri acisindan iyi olmalarina ragmen
protein bakimindan yetersizdir. Bu sebeple bu iki familyaya ait
bitkilerin uygun oranlarda karistirarak silolanmasi kaliteli kaba
yem elde etmede olanak saglayacaktir (Demirel ve ark. 2010).

Tritikale, yem bezelyesi, yulaf, yaygin fig ve bunlarin farkli
oranlarda karigimlarinin silaj kalitesine etkisini arastiran Junior
ve ark. (2010), tritikale + yem bezelyesi silajinda kuru madde
oraninl %24.17, pH degerini 4.10 oldugunu bildirmistir. Arslan
ve Cakmakgi (2011), misir, sorgum, leucenea leucocephala,
kapari, soya ve farkl oranlardaki kansimlarinin silaj kalitesi
Uzerine etkisi calismalarinda, misir + kapari karisim silajinda pH
degderini 4.11, kuru madde oranini ise %26.47 oldugunu rapor
etmistir. Erzurum ekolojik sartlarinda yapilan bir arastirmada
Fayetorbay ve ark. (2011), yem bezelyesinin saf olarak silajinin
uygun olmadigini bunun yerine o dénemde bulunabilecek
tahil hasillarindan %50-75 oraninda karistirilarak silajin
yapilmasinin uygun oldugunu belirtmistir. Arslan ve ark. (2016),
misir, soya ve farkli oranlardaki karisimlarinin silaj kalitesi
Uzerine etkisi calismalarinda, en yiiksek kuru madde oranini
%44.4 ile yalhin misir silajindan, en yliksek ham protein oranini
ise %40 misir + %60 soya karisim silajindan elde edildigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Sulas ve ark. (2012), tritikale,
yem bezelyesi ve farkli oranlardaki karisimlarinin silolanma
ozelliklerini karsilastirmak amaciyla yapilan calismalarinda, pH
degderinin yem bezelyesinde 4.86, tritikalede 4.92, %30 tritikale
+ %70 yem bezelyesinde karisiminda 4.84, %50 tritikale + %50
yem bezelyesi karisiminda ise 4.82 olarak tespit etmislerdir.

Bu calisma, yalin ve farkli oranlarda karistirilan yem
bezelyesi ile arpa hasillarinin silaj ve yem kalitesine etkisinin
arastirilmasi amaglanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitki Materyali

Arastirma; GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Mudurligi (GAP UTAEM) deneme tarlasinda kishk
olarak 2015-2016 yilinda yurttulmustir. Denemede bitki
materyali olarak, Altikat arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi, GAP
Pembesi yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esidi kullanilmistir.
Arpa'nin 6zelliklerine bakildiginda; bitki boyu orta, alti siral ve
dik gelisme tabiatina sahiptir. Yem bezelyesi ise, yesil ve kuru
ot olarak degerlendirilen, bitki boyu orta, cicek rengi pembe
olan tek yillik baklagil yem bitkisidir.

Yontem

Yem bezelyesi ve arpa saf olarak, GAP UTAEM'in Uretme ve
isletme Bolimii tarafindan 14.11.2015 tarihinde ekilmistir. Her
iki bitkide hububat mibzeri ile ekilmis olup, arpa 10 dekarlk
alanda, yem bezelyesi de 1 dekarlik alanda ekimi yapilmistir.
Arpa, dekara 22 kg tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve
ekimle birlikte 2.7 kgda™ N, 6.9 kg da™ P,0, ve st glbre olarak
da4kgda’ N verilmistir (Aydogan ve ark. 2011). Yem bezelyesi
ise dekara 12 kg tohum gelecek sekilde ekimi yapilmis ve
ekimle birlikte 4 kg N da™ ve 5 kg P,0, da" dozunda giibre

uygulanmistir (Kadioglu, 2011; Tan, 2018).

Calismanin yuratuldigu aylar dikkate alindiginda (Cizelge
1); maksimum sicaklik 40.5 °Cile Haziran ayinda gerceklesirken,
minimum sicaklik ise -19.0 °C ile Ocak ayinda gerceklesmistir.
Uzun yillar ortalama sicaklik degerleri 1.8-26.3 °C arasinda
degisim gostermistir. Uzun yillar toplam yagis miktari (484.0
mm), vejetasyon donemindeki yagis miktarindan (471.2 mm)
fazla gerceklesmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait bazi iklim verileri

Table 1. Some climate data of Diyarbakir province

Maksimum  Minimum Ortalama Yagis Uzun

Aylar Sicaklik Sicaklik Sicaklik (°C) Miktari Villar
(°C) (°Q) Uzun Yillar (mm)

Eyldl 39.1 14.0 24.8 0 4.1
Ekim 321 7.5 17.2 84.2 347
Kasim 21.0 -1.8 9.2 10.4 51.8
Aralk 17.0 -5.9 4.0 31.6 714
Ocak 11.2 -19.0 1.8 774 68.0
Subat 21.8 -5.6 35 69.2 68.8
Mart 21.1 -5.1 85 55.6 67.3
Nisan 28.8 -0.3 13.8 29.0 68.7
Mayis 329 5.2 19.3 414 413
Haziran 40.5 11.6 26.3 18.4 79
Toplam 471.2 484.0

Yem bezelyesi ciceklenme déneminde, arpa sit olum
doéneminin  20.05.2016 tarihinde hasat edilmistir. Yem
bezelyesi ve arpa hasillari ayri ayri 10 m? alanda el oraklan
yardimiyla ayni glinde hasat edilip, bitki materyalleri demet
halinde ambara tasinmistir. ideal silaj icin gerekli kuru madde
icerigi saglanmasi icin 3-4 saat ambarda golgede tutulmustur.
Daha sonra tim vyesil bitkiler traktdrin kuyruk mili ile ¢calisan
silaj parcalayici makinasiyla 0.5-1 cm’lik boyutlarda kiyillmistir.
Kiyilma islemi bittikten sonra karisim oranlari homojen bir
sekilde belirtilen miktarda yem bezelyesi ve arpa cesitleri
tartilarak hazirlanip 3 kg plastik bidonlara esit miktarda 6rnek
konulmustur. Her biri dort tekerriirlii olup toplam 20 plastik
bidona esit miktarda uniform bir sekilde doldurulmustur. Yalin
olarak %100 yem bezelyesi, %100 arpa ve karisim oranlari ise
%75 yem bezelyesi + %25 arpa, %50 yem bezelyesi + %50 arpa,
%25 yem bezelyesi + %75 arpa'dan olusmustur. Ardisik dolum
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teknigine uygun olarak (Petterson, 1988) presle iyice sikistirilan
ve agizlari hava izolasyonu saglamak uzere, icine sicak slikon
surllmis plastik kapaklarla sikica kapatilan plastik bidonlarin
Uzerine de 2-3 tur kalin koli bantlar yapistiriimis ve karanlik
ortamda 45 glin siureyle (Comberg, 1974) mayalanmaya
birakilmistir, Bu siire sonunda olgunlasan silajlar aciimis ve
bidonlarin agiz seviyelerinden 4-5 cm’lik kisim atildiktan sonra
geriye kalan silaj 6rnekleri analiz icin alinmistir.

Fiziksel gozlemler

Cahsma sonunda plastik kavanozlar acilarak 6rnegi temsil
edecek sekilde alinan numuneler fiziksel analizler yapilmis
ve slibjektif degerlendirmelere gore puantajlarin; renk (0-2
puan), yapi (0-4 puan), koku (0-14 puan) lizerinden yapilmistir.
Fiziksel degerlendirmeler icin acilan her bir kavanozdan
ornegi temsil edecek sekilde alinan numuneler uzman 5 kisi
tarafindan incelenmis ve daha sonra bu verilere ait ortalama
puanlar hesaplanmistir (Cizelge 2). Fiziksel analizlerin
degerlendiriimesinde Alman Tarim Orgiiti (DLG) tarafindan
gelistirilen puanlama yontemi esas alinmistir (Akyildiz, 1984;
Anonim, 1987; Ergln ve ark. 2013). Daha sonra laboratuvarda
elde edilen kuru madde ve pH degerleri kullanilarak, asagidaki
formll yardimiyla yemlerin Flieg puanlari saptanmistir
(Anonim, 1987).

Fleig Puani= 220+ (2 x %Kuru Madde-15)-40 x Ph

Cizelge 2. Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan gelistirilen fiziksel
degerlendirme anahtari

Tablo 2. Key to physical evaluation developed by the German Agricultural
Organization (DLG)

Koku Puan
Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aroma- 14
tik koku

Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi ve hafif kizisma

Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kif 4
kokusu

Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢cok hafif eksi 2
koku

Kuvvetli ¢lirtik, amonyak veya kif kokusu 0
Dis goriinis (yapi)

Yaprak ve saplarinin yapisi bozulmamis 4
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, kiifli ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢lrimis 0
Renk

Silolandigi andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kah- 2
verengi)

Renk ¢ok az egismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kuflu yesili) 0

Nitelik sinifi: 18-20 puan (¢ok iyi) 14-17 puan (iyi)

10-13 puan (orta) 5-9 puan (disiik) 0-4 puan (bozulmus)

Kimyasal islemler

Silajlarin pH'larinin dl¢lilmesi amaciyla, plastik bidonlarin
dibindeki sulu kisimlardan o6rnekler alinarak blender ile
kanistirildiktan sonra elde edilen sivinin pH'si dijital pH
metreyle Olclilmustir (Anonim, 1993). Daha sonra 6rnegi
temsil edecek sekilde alinan 500 g silaj ornekleri kurutma
dolabinda 70 °C'de 12 saat 6n kurutmaya tabi tutularak silaj
kuru madde orani hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergil, 1978).
Silaj 6rneklerin kuru maddelerinin sabitlenmesi amaciyla
kurutma dolabinda bekletildikten sonra; 6gutilme islerimi
yapilmistir. Ham kil tayini (Weender Analiz metodu), ham
protein (Kjendahl Metodu), Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif
(ADF) ve Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF) (Ankom
fiber metodu) yontemlerine gore yapilmistir. Silaj kuru otun;
sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiketim (KMT) ve
nispi yem degeri (NYD) 1-3 esitlik yardimiyla hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

SKM= 88.9-(0.779 x %ADF) (1M
KMT= 120/ %NDF (2)
NYD= (SKM x KMT) / 1.29 (3)

istatistiksel Analizler

Arastirmada  elde  edilen  verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde Tesadif Parselleri Deneme Deseni 'ne
gore varyans analizi JUMP adli istatistik paket programi
kullanilmistir (Kalayci, 2005).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yem bezelyesi ve arpanin yalin ve farkli oranlarda
karistinlmasi sonucu elde edilen silaj orneklerinin fiziksel
go6zlem degerleri (renk, koku, striiktir), bunlara ait puanlar ve
nitelik siniflarina ait degerler Cizelge 3'te verilmistir. Toplam
puanlar dikkate alindiginda; en yiksek deder %100 arpa
(19.25 puan) silajindan elde edilirken, en disiik ise %100 yem
bezelyesi (14.00 puan) silajindan elde edilmistir. Karisimdaki
arpa orani artik¢a toplam puan da artmaktadir (Altinok, 2002;
Demirel ve ark. 2010). Bu durum baklagil yem bitkisi olan
yem bezelyesinin kolay fermente olan karbonhidrat iceriginin
arpayla kiyasla diistik olmasi nedeniyle beklenen bir sonuctur.

Fiziksel ozellikler acisindan elde edilen sonuglar bircok
arastiricinin calismalariyla benzer bulunmustur (Altinok, 2002;
Yilmaz ve ark. 2007; Glney ve ark. 2007; Demirel ve ark. 2010;

Aykan ve Saruhan, 2018; Gelir, 2018).

Cizelge 4 incelendiginde, karisim oranlarinin silaj pH
degerine etkisi 6nemli bulunmustur. Silaj pH degerinin; silaj
fermantasyonunu etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi
oldugu, asit ortamda lreyen sut asidi bakterilerinin gelismeleri
icin en uygun pH arahginin 3.8-4.2 oldugu, bu pH araligindaki
degere sahip silajda bozulma ve clrimeye yol acan
bakterilerin yasayamadigi bildirilmektedir (Ergin ve ark. 2013).
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Elde edilen sonuclar incelendiginde (Cizelge 4), karisimdaki
arpa orani arttikca silaj pH degeri 4.00'ten 3.91'e dismstir.
Kolay fermente olan karbonhidrat icerigi arttikca iyi bir silaj
icin gerekli olan uygun asitlik saglanmaktadir. Dolayisi ile
kanisimdaki arpa icerigi arttikca silaj pH'si diismektedir. Bu da
beklenen bir durumdur. Ornegin, farkli oranlarda ak ticgill ile
arpa karisimlarinda Demirel ve ark. (2010), arpa orani arttikca
silaj pH degeri 5.33'ten 5.05'¢, benzer sekilde tiyli figin arpa
ile farkli oranlardaki karisimlarinda Altinok (2002), karisimdaki
arpa orani arttikca 6.02'ten 5.7'e dustliglni bildirmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Bitki yapisinda bulunan su miktari ayristirildiktan sonra
geriye kalan kisim kuru maddeden olusmaktadir ve su
disindaki diger besin maddeleri (proteinler, karbonhidratlar,
mineral maddeler ve vitaminler) bitkinin bu kisminda yer
alir. Ruminant hayvanlarin beslenmesi genellikle yemin kuru
maddesi g6z 6niinde bulundurularak yapilir. Bu hesaplama
hayvana verilecek gerekli besin miktarini belirlenmesini
saglar. Bu bakimdan kaba yemlerdeki kuru madde orani
blylk 6nem arz etmektedir. Actkgoz (1995), kaliteli bir silajda
kuru madde oraninin %23.5 ve Uzeri olmasi gerektigini
bildirmistir. Calismada, karisim oranlarinin  kuru madde
oranina etkisi dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). En
yiksek kuru madde orani %32.75 ile %100 arpa silajindan elde
edilirken, en disik kuru madde degeri ise istatistiki olarak
ayni gruba giren % 100 yem bezelyesi silaji (%27.50) ile %75
yem bezelyesi + %25 arpa (%28.50) karisim silajindan elde
edilmistir. Karisimdaki arpa orani arttik¢a kuru madde orani

%28.50'de %31.75'e yiukselmistir. Bu durumun temel nedeni
bugdayagillerin yapilarinda yiiksek oranda suda ¢ozlnebilir
karbonhidrat ihtiva etmesi oldugu distinilmektedir. Pek ¢cok
arastirici, karisimdaki tahil oraninin artmasiyla kuru madde
oraninda artiglar meydana geldigini bildirmislerdir (Fayetérbay
ve ark. 2011; Gire 2016; Arslan ve ark. 2017b).

Silaj pH degeri ile kuru madde dederi arasinda ters bir
iliski bulunmaktadir. Karisimdaki yem bezelyesi miktari
artikca pH degerinde bir miktar artig goriltrken, kuru madde
degerinde ise disis meydana gelmektedir. Bu durum,
laktik asit bakteri fermantasyonu icin gerekli kolay fermente
edilebilir karbonhidrat kapsaminin disiik olmasi ve ham
protein iceriginin yiksek olmasi ile fermantasyon esnasinda
proteinlerin amonyaga donusimleri sonucu silo ortaminda
pH'nin diismesini engellemesinden kaynaklanmaktadir (Kilig,
1986).

Arastirmada, karisim oranlarinin ham protein oranina
etkisi 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiksek silaj ham
protein degeri %18.75 ile %100 yem bezelyesi silajindan elde
edilirken, en disuk silaj ham protein degeri ise %100 arpa
silajindan elde edilmistir. Karisimdaki baklagil orani artik¢a
ham protein oranini artigi tespit edilmistir. Bunun nedeni
baklagillerin yliksek protein iceriginden kaynaklanmaktadir.
Bircok arastiricinin (Demirel ve ark. 2003; Aykan ve Saruhan,
2018; Gelir, 2018) bugdaygil ve baklagil karisimlarindan
yapilan silajlardaki baklagil oraninin yikselmesi durumunda
ham protein oranlarinin da yukseldigi belirtmeleri bulgulan
desteklemektedir.

Cizelge 3. Silajlarin fiziksel 6zellikleri, puanlamasi ve kalite siniflari

Tablo 3. Physical properties, scoring and quality classes of silages

Karisim oranlari Renk Yapi Koku Toplam Nitelik
(puan) (puan) (puan) (puan) Sinifi
%100 yem bezelyesi 2.00 2.50 9.50 14.00 Iyi
%100 arpa 1.75 3.50 14.00 19.25 Cok iyi
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 1.75 3.00 11.00 15.75 iyi
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 1.75 4.00 11.00 16.75 Iyi
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 1.50 3.50 12.50 17.50 Iyi
Cizelge 4. Yem bezelyesi ile arpanin yalin ve karisim silajlarinin bazi 6zellikleri
Tablo 4. Physical properties, scoring and quality classes of silages
Karisim Oranlari pH degeri KM (%) HP (%) HK (%) Flieg (puan)
%100 yem bezelyesi 391e 27.50c 18.75a 8.38 103.80d
%100 arpa 4.117a 32.75a 12.10e 8.21 106.00b
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 4.00b 28.50c 15.19b 8.32 104.20cd
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 3.95c 30.25b 14.30c 8.27 105.70bc
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 391e 31.75a 13.24d 8.22 111.50a
Ortalama 3.98 30.15 14.72 8.28 106.24
Degisim katsayisi (%) 0.23 2.20 3.25 0.97 1.08
LSD 40 0.02** 0.04** 6.16%* (o) 8.13%*
0.D: Onemli degil
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Cahsmada, karisim oranlarinin  flieg puanina etkisi
onemli oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda tim
flieg puanlari 100'Un Uzerindedir (Cizelge 4). Bunun sebebi
silajlarda ideal pH ve kuru madde orani saptandigindan
kaynaklanmaktadir (iptas ve Avcioglu, 1995). Elde edilen
sonuclara benzer bulgular cesitli arastiricilar tarafindan
biIdiriImi§tir.Orne§in,C)tenveark.(2016),m|5|r,sorgum,yonca,
kargi ve bunlarin farkh karisim oranlardaki flieg puanlarinin
100 ve Uzerinde, ayni sekilde Gelir (2018), yem bezelyesi,
tritikale ve kansimlarindaki silajlarin ortalamasi 100 puanin
Uzerinde oldugunu bildirdigi, bulgularn desteklemektedir.

ADF, lifin seliloz ve lignin gibi zor sindirilen veya
sindirilemeyen parcalaridir. ADF disuk oldugunda, yuksek
kaliteli yem diye tanimlayacagimiz ¢ok sindirilebilir bir 6zellige
sahip kaliteli yem anlamini tagimaktadir. (Anonim 2015a).
NDF, yem icindeki biitiin hiicre duvarini yani sindirilebilen ve
sindirilemeyen tum lif miktarini gosterir. Yiiksek NDF dusuk
seviyede, diisiik NDF ise yiiksek seviyede yem alimi oldugunun
gostergesidir. NDF'nin yuksek olmasi bitki hicre duvarinin

daha kalin oldugunu gosterir (Anonim 2015b).

Cahismada, karisim oranlarinin ADF ve NDF icerikleri Gizerine
onemli etkisi oldugu saptanmistir. Karisima giren baklagil
orani arttikca ADF igeriginin %34.40'tan %32.34%e ve NDF
icerigini %49.50'den %44.35%e dustugu belirlenmistir (Cizelge
5). Baklagil yem bitkilerinin protein orani bakimindan yiiksek
degere sahip olmalar bu durumu agiklamaktadir. Cunku
oransal olarak hiicre ici iceriginin artisina bagh olarak hucre
duvarini olusturan maddelerin orani diismektedir (Carr ve
ark. 2004). St olum déneminde bicilen arpanin ADF oraninin,
ciceklenme doneminde bicilen yem bezelyesi bitkisinden
daha dusiuk oldugunu bildirmektedir (Aykan ve Saruhan,
2018). Calismada kullanilan bitkilerin farkli familyalara tye
olmasi ve bicimlerinin birbirine gére degisik yaslarda yapilmasi
bu bulgularin elde edilmesine yol acmistir. Ornegin misir
ile leucaena bitkisini karistirarak silaji yapan Arslan ve ark.
(2017a), kanisimdaki baklagil oraninin artmasiyla ADF oraninin
%20.62'den %18.64e NDF oraninin %37.83'ten %35.75'e
distiguni bildirmeleri, bulgularimizi desteklemektedir.

Cizelge 5. Yem bezelyesi ile arpanin yalin ve karisim silajlarinin bazi 6zellikleri

Tablo 5. Physical properties, scoring and quality classes of silages

Karigim oranlari ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD
%100 yem bezelyesi 32.65d 42.48e 63.47a 2.83a 139.03a
%100 arpa 35.53a 50.90a 62.23c 2.36e 111.92e
%75 yem bezelyesi + %25 arpa 32.34d 44.35d 63.71a 2.71b 133.63b
%50 yem bezelyesi + %50 arpa 33.28c 46.78¢ 62.98b 2.57c 125.25¢
%25 yem bezelyesi + %75 arpa 34.40b 49.50b 62.10c 2.42d 116.72d
Ortalama 33.64 46.8 62.7 2.58 125.31
Degisim katsayisi (%) 1.1 1.32 0.45 1.17 1.37
LSD 4, 1.23" 0.93" 041" 0.13" 597"
Kaba yemlerin kalite gostergelerinin en 6nemlilerinden biri SONUC

olan sindirilebilir kuru madde oranlari bakimindan en yiiksek
istatistiki ydonden farksiz olan %100 yem bezelyesiile % 75 yem
bezelyesi + %25 arpa silajindan elde edilirken, en diisik SKM
orani ise istatistiki agcidan ayni gruba giren % 100 arpa ile % 25
yem bezelyesi + % 75 arpa silajindan elde edilmistir. ( Cizelge
5). Ornegdin; Aydin ve ark. (2015), farkh cografi lokasyonlardan
toplanan baz yabani tek yillik yonca turlerinde yaklasik %65
oldugunu bildirmeleri bulgularimizi desteklemektedir.

KMT oranlari degerleri incelendiginde (Cizelge 5); en
ylksek KMT orani %2.83 ile %100 yem bezelyesi silajindan
elde edilirken, en diisik KMT orani ise %2.36 ile %100 arpa
silajindan elde edilmistir.

Kuru ot ticaretinde, kuru otun fiyatinin belirlenmesinde en
onemli kriter olan nispi yem degerleri (Redfearn ve ark. 2012)
bakimindan da gorilintli degismemistir. En yiiksek nispi yem
degerleri 139.03 ile % 100 yem bezelyesi silajindan elde edilirken,
en disuk nispi yem degeriise 111.92ile % 100 arpa silajindan elde
edilmistir (Cizelge 5). Kalite sinfi agisindan, %100 yem bezelyesi,
%75 yem bezelyesi + % 25 arpa, % 50 yem bezelyesi + % 50 arpa
silajlari 1. Sinif (cok kaliteli), % 100 arpa ile %25 yem bezelyesi + %
75 arpa silaji ise 2. Sinif (iyi kalite) siniflarini olusturmustur.

Galisma, yalin ve farkli oranlarda karistirilan yem bezelyesi
ile arpa hasillarinin silaj kalitesine etkisi arastiriimis olup, silajin
fiziksek ve kimyasal ozellikleri ile ilgili asagidaki sonuclara
ulasilmistir. Fiziksel 6zellikleri bakimindan, tim uygulamalar
nitelik sinift bakimindan “cok iyi” ve “iyi” sinifina dahil olmustur.
En yuksek puan %100 arpa silajindan elde edilmistir. Kimyasal
ozellikler bakimindan incelendiginde; pH degeri 3.91 ile
%100 yem bezelyesi silaji ve %25 yem bezelyesi + %75 arpa
karisim silajindan, kuru madde degeri en yiksek %32.75 ile
%100 arpa silajindan, en yiiksek ham protein degeri %18.75
ile %100 yem bezelyesi silaji, en yiiksek flieg 111.50 puan ile
%25 yem bezelyesi + %75 karisim silajindan, en disiik ADF
degeri %32.34 ile %75 yem bezelyesi + %25 arpa karisim
silajindan, en dusik NDF orani %100 yem bezelyesi silaji, en
yuksek SKM degeri %63.71 ile %75 yem bezelyesi + %25 arpa
karisim silajindan, en yiksek KMT degeri %2.83 ile %100 yem
bezelyesi silajindan, en yiiksek NYD ise 139.03 ile %100 yem
bezelyesi silajindan elde edilmistir.

Tdam oOzellikler yonlinden incelendiginde; ham protein
orani ylksek, ADF ve NDF oranlari disiik, NYD yiksek olan
%75 yem bezelyesi + %25 arpa karisim silaji dnerilmektedir.
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